
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: تجربی نظام قدیم 9 اسفند

زمان برگزاري: 150 دقیقه

تعداد سوال: 140

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار

A 1 و B به ترتیب کدام سازنده ها باشند، گسل شکل روبه رو عادي است؟

سروك - کژدمی ایلام - سورگاه

سروك - سورگاه سورگاه - کژدمی

در یک معدن زغال سنگ به جا مانده از کربونیفر، احتمال یافتن کدام فسیل بیشتر است؟  2

اجداد اولیه ي خزندگان پستانداران خزنده مانند

آثاري از میوه و برگ هاي گیاهان گل دار قطعات استخوانی ماهی هاي زره دار

ترکیب شیمیایی کلسدوئن با کدام گزینه یکی است؟  3

یاقوت فیروزه عقیق الماس

کدام عامل می تواند بی کربنات کلسیم محلول را به صورت رسوبات کربنات کلسیم درآورد؟  4

افزایش CO2 آب افزایش دما جانداران کاهش دما

شکل زیر که از سیمان شدگی ذرات درشت و زاویه دار با زمینه اي از ذرات ریز تشکیل شده مربوط به کدام سنگ است؟  5

کوکینا شیل برش کنگلومرا

پیدایش و زوال کدام جاندارها در دوران پالئوزوییک اتفاق افتاده است؟  6

تریلوبیت ها بلمنیت ها نومولیت ها اسپی ریفرها

وجود کدام ویژگی در فسیل «آرکئوپتریکس»، سبب اهمیت این فسیل براي دیرین شناسان شده است؟  7

دم استخوانی دندان در آرواره پرهاي روي بدن انگشت در بال

مظابق شکل رو به رو، اگر لایه هاي A و D فسیل .................. و لایه هاي C و B فسیل .................. داشته باشند، شکل فرضی نمایشگر یک  8
ناودیس خوابیده خواهد بود.

بلمنیت ـ تریلوبیت نومولیت ـ بلمنیت

آمونیت ـ اسپی ریفر آمونیت ـ نومولیت

نخستین مهره داران ساکن خشکی از کدام گروه بوده اند؟  9

خزندگان عقرب مانند ماهیان زره دار خزندگان باله دار دوزیستان

سنگ منشا کدام سنگ، آسان تر از بقیه مشخص می شود؟  10

سنگ آهک خالص گنیس برش شیل نفتی

کدام ویژگی مربوط به فسیل روبه رو است؟  11

منقار خمیده ي استخوانی دارد. خزندگان از آن مشتق شده اند.

قدرت پرواز خوب داشته است. 3وجود   انگشت در هر بال

برش ها اغلب داراي .................. بوده و حاصل .................. هستند.  12

جور شدگی خوب, جریان آب هاي جاري و امواج جور شدگی ضعیف, جریان آب هاي جاري و امواج

جورشدگی خوب, زمین لغزه و سیمان شدگی جور شدگی ضعیف, زمین لغزه و سیمان شدگی

1

جور شدگی خوب, جریان آب هاي جاري و امواج

جورشدگی خوب, زمین لغزه و سیمان شدگی
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کدام تبدیل نشانه ي سنگ  شدگی است؟  13

تالک   الیوین کائولن   ارتوز سرپانتین   پیروکسن آنتراسیت  لیگنیت

کدام رویدادها تقریباً همزمان بوده اند؟  14

نابودي دایناسورها و جدا شدن استرالیا از قطب جنوب ظهور نخستین مهره داران و شروع تقسیم قاره اي پانگه آ

ظاهر شدن گیاهان گل دار و جداش دن آمریکاي جنوبی و آفریقا از گندوانا شروع جدایی پرندگان از خزندگان و شروع جدایی آمریکاي جنوبی از آفریقا

در نمودار زیر که مربوط به نسبت فراوانی سنگ هاي رسوبی در روي زمین است، کانی هاي تشکیل دهنده ي کدام گزینه در اعماق بیش تر تشکیل  15
شده اند؟

در کدام گزینه زمان زندگی جاندار نادرست است؟  16

گیاهان گل دار    تریاس گیاهان آوند دار    سیلورین نخستین خزندگان    کربونیفر ماهی زره  دار    اردوویسین 

کدام سازند ها در گروه بنگستان نسبت به هوا زدگی مقاومت بیش تري از خود نشان داده اند؟  17

ایلام و کژدمی سورگاه و سروك سورگاه و کژدمی ایلام و سروك

فراوانی خزندگان و تکامل اصلی پستانداران به ترتیب مربوط به کدام یک از زمان هاي زمین شناسی می باشد؟  18

مزوزوییک – کرتاسه اواسط پالئوزوییک – اواخر مزوزوییک

ابتداي مزوزوییک – سنوزوییک سنوزوییک – سنوزوییک

A

B

C
D

،  و  در چه زمان هایی باید ته نشین شده باشند، تا شکل زیر قسمتی از یک تاقدیس را نشان دهد؟  ، به ترتیب لایه هاي   19

اردوویسین – سیلورین – سیلورین – اردووییسین

سیلورین – اردوییسین – اردوییسین – سیلورین

کامبرین – اردویسین – اردوویسین – کامبرین

کامبرین – اردوویسین – کامبرین – اردوویسین

شرایط تشکیل سنگ آهک غیرآلی در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  20

دماي بالا - عمق کم - دي اکسید کربن کم - آشفتگی زیاد دماي بالا - عمق کم - دي اکسید کربن زیاد - آشفتگی کم

فشار کم - عمق زیاد - دي اکسید کربن زیاد - آشفتگی زیاد فشار کم - عمق کم - وجود گیاهان فتوسنتزکننده - اکسیژن فراوان

بیشترین مقدار تابع با ضابطه ي  کدام است؟  212 2

1
3

2
1 2

3 3
2

2 3

تقعر نمودار تابع  در بازه ي  رو به پایین است. بیش ترین مقدار  کدام است؟  223

123

نمودار تابع   ، روي بازهي   در چند نقطه بیشترین مقدار را دارد؟  234 3
4

1 1

1234

2

ی نظام قدیم 9 اسفند
تجرب

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

2 3

 در بازه ي  رو به پایین است. بیش ترین مقدار  کدام است؟

4
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تقعر نمودار تابع با ضابطه  در بازه  روبه پایین است، بیشترین مقدار  کدام است؟  244
4
3

1
3

234

تابع  بر بازه ي  نزولی است و تقعر رو به بالا دارد. حداکثر  کدام است؟  253 243 2

2345

ضریب زاویه خطی که از اکسترمم هاي تابع  می گذرد، کدام است؟  26
12

1
2

1
211

مینیمم  کدام است؟  275
7

5
7

5
7

17
5

مینیمم نسبی تابع    کدام است؟  28
12

3

2 3
3

2 3
3

2 3
9

2 3
9

نقطه ي بحرانی تابع با ضابطه ي  روي بازه ي  چگونه است؟  29

مشتق ناپذیر عادي ماکسیمم مینیمم

3 43 2
1
31 2

: تقعر نمودار تابع با ضابطه ي  در بازه ي   30

ابتدا رو به بالا و سپس رو به پایین است. ابتدا رو به پایین و سپس رو به بالاست.

همواره رو به پایین است. همواره رو به بالا است.

2 20 2

در مسیر آزادسازي انرژي از گلوکز، در صورت فقدان آخرین پذیرندة الکترون در زنجیره ي انتقال ، کدام فرایند متوقف نمی شود؟  31

تبدیل گلوکز به پیرووات تشکیل استیل کوآنزیم  تولید  2بازساز  به طریق هوازي   

در تخمیر لاکتیکی بر خلاف تخمیر الکلی، ................ تولید نمی شود.  32

2

کدام عبارت، در مورد پدیده ي حباب دارشدگی گیاهان  صادق است؟  33

به طور معمول، حباب ها می توانند سبب توقف کامل جریان شیره ي خام شوند.

در اغلب موارد، حباب ها می توانند از تراکئیدي به تراکئید دیگر منتشر شوند.

در هنگام شب، تمایل گازهاي محلول به خروج از شیره خام کاهش می یابد.

با بالا رفتن فشار ریشه اي در گیاه، قطعاً حباب هاي بزرگی در مسیر شیره خام ایجاد می شود.

3

هر سلول گیاهی که، ................  34

در استحکام ساقه نقش دارد، فاقد هسته و غشاي پلاسمایی است. داراي دیواره ي دومین است، در انتقال شیره ي خام نقش دارد.

در پایانه ي خود منافذ بزرگی دارد، حاوي اندامک هاي تغییر شکل یافته است. دي اکسیدکربن را تثبیت می کند، در تولید فلاوین آدنین دي نوکلئوتید نقش دارد.

، از تبدیل ترکیب .................. به ترکیب .................. تولید می شود. در چرخه ي کربس،   35

شش کربنی ـ پنج کربنی پنج کربنی ـ چهار کربنی چهار کربنی ـ شش کربنی چهار کربنی ـ چهار کربنی

2

3

ی نظام قدیم 9 اسفند
تجرب

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

در استحکام ساقه نقش دارد، فاقد هسته و غشاي پلاسمایی است.

در پایانه ي خود منافذ بزرگی دارد، حاوي اندامک هاي تغییر شکل یافته است.

شش کربنی ـ پنج کربنی
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در ذرت، ..................  36

هیچ یک از محصولات گام  گلیکولیز نمی تواند در گام  کربس مصرف گردد.

گام  کربس می تواند محصولی مشابه گام  گلیکولیز ایجاد نماید.

تولید و شکسته شدن ترکیب  کربنه در کلروپلاست برخلاف میتوکندري انجام می گیرد.

کارایی فتوسنتز چندان بالا نیست، اما قادر به حفظ بقاي خود در گرماي شدید است.

13

53

6

در مرحله ي ................  37

اول تنفس سلولی، برخلاف مرحله ي دوم آن، NADH تولید نمی شود.

دوم فتوسنتز، همانند مرحله ي اول تنفس سلولی، ATP تولید می شود.

اول فتوسنتز گیاهان، ترکیبی آزاد می شود که قطعاً در مرحله ي دوم تنفس سلولی مصرف می شود.

سوم فتوسنتز،  تولید شود که در مرحله ي اول تنفس سلولی مصرف می شود.

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟  38
«در صورت تنگ شدن رگ هاي دیواره ي کیسه هاي هوایی شش ها، .................. » 

الف) ترکیب هموگلوبین با اکسیژن کاهش می یابد.
ب) این امر می تواند محرکی براي ترشح هورمون سلول هاي درون ریز کلیه باشد.

ج) مقدار خون مویرگ هاي کیسه هاي هوایی کاهش می یابد. 
د) تولید لاکتیک اسید در سلول هاي ماهیچه اي بدن می تواند افزایش می یابد.

1234

در آگاو هر سلول تولیدکننده ي  .................. ،  .................. است.  39

اگزالواستات - کلانشیم لیگنین - اسکلرانشیم NADPH - کلرانشیم کوتین- سلول تمایز یافته ي روپوستی

در هرگام از چرخه ي کربس که .................. نیز تولید می گردد.  40

 مصرف می شود،  آزاد می شود، 

استیل کوآنزیم  ساخته می شود، اسید سیتریک ترکیب چهار کربنی مصرف می شود، 

2

2

طی تنفس سلولی کدام واکنش در بدن نسبت به واکنش هاي دیگر اثر متفاوتی روي فعالیت آنزیم انیدراز کربنیک دارد؟    41

تبدیل پیرووات به اسید لاکتیک A تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم

تبدیل ترکیب پنج کربنه به چهار کربنه تبدیل اسیدسیتریک به ترکیب پنج کربنه

چند مورد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کند؟  42
هر سلول گیاه ادریسی که ................، همۀ انواع ژنوم سیتوپلاسمی را دارد.

الف) در تنفس سلولی، اکسیژن مصرف کند
ب) در تنفس نوري، اکسیژن مصرف  کند

ج) ریبوزوم هاي کوچک و ساده داشته باشد

2د)  و  تولید کند

1234

در هر گیاهی که اسپوروفیت آن در جوانی وابسته به گامتوفیت باشد ولی پس از بلوغ مستقل شود، ..................  43

سلول تخم درون آرکگن تشکیل می شود. آنتروزوئیدها درون آنتریدي به وجود می آیند.

هر سلول زنده ي اسپوروفیتی داراي ژن روبیسکو است. سلول هاي گامتوفیت داراي آنزیم روبیسکواند.

در مسیر تنفس هوازي درون میتوکندري به ازاي تجزیه ي هر مولکول پیرووات تا ..................  44

پایان گام 4 چرخه ي کربس، سه مولکول  مصرف می شود.  پایان گام 3 چرخه ي کربس، دو مولکول دي اکسید کربن آزاد می شود.

قبل از گام 5 کربس، دو مولکول  تولید می شود. پایان گام 2 چرخه ي کربس، دو ترکیب چهار کربنه مصرف می شود.

4

ی نظام قدیم 9 اسفند
تجرب

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

4

در هر گیاهی که اسپوروفیت آن در جوانی وابسته به گامتوفیت باشد ولی پس از بلوغ مستقل شود، ..................  

سلول تخم درون آرکگن تشکیل می شود.

هر سلول زنده ي اسپوروفیتی داراي ژن روبیسکو است.

پایان گام 4 چرخه ي کربس، سه مولکول  مصرف می شود. 

قبل از گام 5 کربس، دو مولکول  تولید می شود.

پایان گام 4 چرخه ي کربس، سه مولکول  مصرف می شود. 

قبل از گام 5 کربس، دو مولکول  تولید می شود.
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در مورد شکل مقابل چند مورد صحیح است؟  45

الف - محلی است که  به  تبدیل می شود. 
ب – داراي یک مجموعه از کروموزوم هاي غیرهمتا است. 

ج- محل فعالیت آنزیم روبیسکو است.

د - داراي نوعی کانال یونی براي عبور در خلاف شیب غلظت خود است.

1234

چند مورد جمله ي زیر را به طور درستی تکمیل می کند؟  46
 «در حین هر نوع انقباض عضله ي چهار سر ران،  ................ » 
الف- همه تارهاي ماهیچه اي هم زمان با هم منقبض می شوند.

ب- درون تارچه ها،  تولید می شود.

، احیاء می گردد. ج- پیرووات توسط 
د- یون کلسیم در اطراف تارچه ها یافت می شود.

2

1234

در پی اتصال هر نوع انتقال دهنده ي عصبی به گیرنده ي اختصاصی خود در مغز انسان، ................ نورون پس سیناسی ادامه می یابد.  47

ورود ناگهانی یون هاي سدیم به فرایند رونویسی از ژن ها در

ورود بسیاري از مواد موجود در خون به فرایند بازسازي  در سیتوزول

در گیاهان همه ي سلول هاي ..................  48

هدایت کننده ي مواد آلی، پروتوپلاسم دارند. هدایت کننده ي آب و مواد معدنی، مرده اند.

زنده توانایی فعال کردن همه ي ژن هاي خود را دارند. داراي رنگیزه، توانایی تولید  را دارند.

کدام موارد می توانند بین تنفس سلولی و تنفس نوري مشترك باشند؟      49

الف- تولید                                      ب- مصرف 
ج- تولید ترکیب آلی با سه کربن                د- مصرف ترکیب آلی با پنج کربن

الف و ب ب و د الف و ج ج و د

در ساقه ي گیاه نرگس، هیچ یک از سلول هاي بافت آوند آبکش، نمی توانند ................  50

، اگزالواستات را به اسید سیتریک تبدیل نمایند. با مصرف استیل کوآنزیم 

، مرحله اي از واکنش هاي چرخه ي کربس را انجام دهند. با کمک 

در مسیر تبدیل ترکیب شش کربنی فسفات دار به دو پیرووات،  بسازند.

 را بدون صرف انرژي به فضاي بین دو غشاي میتوکندري وارد نمایند.

کدام عبارت، در ارتباط با مراحل مصرف یک مولکول گلوکز در باکتري هاي گوگردي سبز و بیش تر باکتري ها درست است؟  51

در مرحله ي آزاد شدن دي  اکسید  کربن،  تولید می گردد.

، احیا می گردد. یک ترکیب آلی با پذیرفتن الکترون هاي 

انرژي ذخیره شده در مولکول  آزاد و صرف تولید  بیش تري می شود.

در پی افزوده شدن گروه فسفات به ترکیب سه کربنی یک فسفاته،  مصرف می شود.

به منظور تولید مولکول هاي پر انرژي در اندامک هاي دو غشایی یک سلول پارانشیم مغز ساقه ي لوبیا، کدام واکنش انجام می شود؟  52

هم زمان با پیدایش هر ترکیب چهار کربنی،  تولید می شود.

در مرحله ي تولید ترکیب پنج کربنی، نوعی مولکول پر انرژي تولید می گردد.

هم زمان با تشکیل ترکیب شش کربنی، بر مقدار دي  اکسید  کربن محیط افزوده می شود.

2با شکسته شدن ترکیب شش کربنی دو فسفاته به دو ترکیب سه کربنی یک فسفاته  مصرف می گردد.
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به منظور تولید مولکول هاي پر انرژي در اندامک هاي دو غشایی یک سلول پارانشیم مغز ساقه ي لوبیا، کدام واکنش انجام می شود؟  
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کدام عبارت درباره ي همه ي سلول هاي روپوستی موجود در برگ گیاه کاکتوس درست است؟  53

پیوستگی شیره ي خام را در آوندهاي چوبی حفظ می کنند. نقش اصلی را در تبادلات گازي گیاه با محیط خارجی انجام می دهند. 

دیواره سلولی با ضخامت یکنواخت پروتوپلاسم آنها را احاطه کرده است. با قرار گرفتن در تاریکی دچار پلاسمولیز می شوند. 

A
B

C

با توجه به شکل زیر که ساختار برگ یک گیاه را نشان می دهد، می توان گفت  .................. سلول هاي  ..................  54

همۀ - تمایز یافته از بخش  می توانند باعث فعالیت اکسیژنازي روبیسکو شوند.

، در گام دوم از چرخه کالوین، در استروما  تولد می کنند. برخی از - بخش 

، از  براي ساخت پیوندهاي کربن - هیدروژن استفاده می کنند. همۀ - بخش 

، قادر به تثبیت  بدون کمک آنزیم روبیسکو هستند. 2برخی از - تمایز یافته بخش 

کدام عبارت، دربارة هر سلولی درست است که توانایی همۀ فعالیت هاي متابولیسمی خود را دارد و غشاي پلاسمایی آن فاقد رنگیزه هاي جاذب  55
نور است؟

با مصرف گلوکز در غیاب اکسیژن، ترکیبات مختلف سه کربنی ایجاد می کند.

هر مولکول  را می تواند با کمک انرژي حاصل از انتقال الکترون ها بسازد.

با اضافه کردن یک مولکول دي اکسیدکربن به مولکول پنج کربنی، ترکیبی شش کربنی می سازد.

الکترون هاي  را به پیرووات حاصل از گلیکولیز یا یک پذیرندة آلی دیگر منتقل می نماید.

کدام مورد زیر در هیچ یک از سلول هاي خونی اتفاق نمی افتد؟  56

تولید و مصرف مولکول هاي پیرووات    

بازسازي   به صورت بی هوازي

بازسازي  تنها با استفادة همزمان از پذیرنده هاي آلی دوکربنه و سه کربنه

فسفات دارشدن گلوکز با تبدیل  به 

در هر سلول زندة پوششی روده، از سوختن یک مولکول گلوکز در حضور اکسیژن حداکثر تعداد  تولید شده در مرحله دوم ..................  57

برابر تعداد  خالص تولید شده در مرحلۀ اول تنفس است.

18191716

هر سلولی که در بدن انسان توانایی بازسازي .................. را دارد، قطعا ..................  58

ـ به کمک زنجیره انتقال الکترون خود  می سازد. ـ در بخشی از واکنش هاي تنفس سلولی به تیامین نیاز دارد.

 ـ در هر دور از چرخۀ کربس،  تولید می کند. ـ می تواند در غیاب اکسیژن، پیرووات را احیا کند.

34

3

از تجزیه یک مولکول گلوکز در مسیر گلیکولیز چند مورد درست است؟  59

، سه مولکول دو فسفاته تولید می شود.  در گام 

، سه مولکول دوفسفاتۀ غیرنوکلئوتیددار مصرف می شود.  تا پایان گام 

 به ازاي مصرف هر ترکیب کربن دار دوفسفاته، دو  تولید می شود.

 به ازاي تولید هر ترکیب سه کربنه دوفسفاته، دو یون هیدروژن آزاد می شود.

صفر

1

4

213

کدام عبارت، دربارة واکنش هاي مرحلۀ بی هوازي تنفس سلولی در یک سلول میان برگ اطلسی، درست است؟  60

با تولید هر ترکیب کربن دار دو فسفاته، دو مولکول  مصرف می  گردد.

با مصرف هر ترکیب کربن دار بدون فسفات، دو مولکول  ایجاد می  شود.

با تولید هر ترکیب کربن دار دو فسفاته، یک مولکول  تولید می  شود.

 با مصرف هر ترکیب کربن دار یک فسفاته، یک مولکول  مصرف می  گردد.
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3

کدام عبارت، دربارة واکنش هاي مرحلۀ بی هوازي تنفس سلولی در یک سلول میان برگ اطلسی، درست است؟  
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در تناوب نسل کدام یک، ساختارهاي هاپلوئیدي و دیپلوئیدي مستقل از یک دیگرند (وابستگی غذایی ندارند)؟  61

کاهوي دریایی سرخس ذرت کاج

کدام یک، شکل کروموزوم هاي سلولِ مادر گامت را در گیاهی نشان می دهد که ژنوتیپ گامت نر آن aBmN می باشد؟  62
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در چرخه ي زندگی سرخس،  .................. (با تغییر)  63

آنزیم روبیسکو در سلول هاي مرحله ي گامتوفیتی برخلاف سلول هاي اسپوروفیتی جوان دیده نمی شود.

آنزیم روبیسکو در سلول هاي مرحله ي گامتوفیتی همانند مرحله ي اسپوروفیت بالغ دیده می شود.

در مرحله ي اسپوروفیتی تولید NADPH برخلاف NADH انجام می گیرد.

رنگیزه هاي فتوسنتزي در مرحله ي اسپوروفیتی برخلاف گامتوفیتی درون اندامک دو غشایی قرار دارند.

تفاوت دانه هاي رسیده ي لوبیا با دانه هاي رسیده ي ذرت، کدام است؟  64

برگ هاي تغییر شکل یافته، مواد غذایی را به رویان لوبیا منتقل می کنند. مواد غذایی دانهي لوبیا به طور کامل درون لپه ها ذخیره می شود.

سلول هایی با ژنوتیپ مادر، دانه را به تخمدان متصل می کند. لایه هاي سلولی با ژنوتیپ مادر، از رویان محافظت می کند.

هورمونی گیاهی که در ساختار خود فقط عناصر کربن و هیدروژن دارد، موجب  ..................  65

بزرگ شدن دانه هاي انگور می شود. کنترل پروتئین سازي در شرایط کم آبی می شود.

تولید ساقه از سلول هاي تمایز نیافته می شود. افزایش مدت نگه داري میوه ها می شود.

66  در هر گیاهی که اسپوروفیت به گامتوفیت وابستگی دارد،  ..................

گامتوفیت، از ابتدا مستقل از اسپوروفیت می باشد. آنتروزوئیدها، درون آنتریدي تشکیل می شوند.

تشکیل رویان، با تقسیم نابرابر سلول  کروموزومی آغاز می شود. 2لقاح سلول هاي هاپلوئیدي درون آرکگن انجام می شود.

در همه ي گیاهان ..................  67

علفی، استحکام هر بخش به واسطه ي تورژسانس سلول ها امکانپذیر است.

چوبی همیشه سبز، هدایت شیره ي خام به واسطه ي سلول هاي کوتاه و پهن امکانپذیر است.

با رشد پسین، گامتوفیت هاي نر، حداکثر دو گامت تولید می کنند.

بدون رشد پسین، هدایت شیره ي خام به واسطه ي سلول هاي دراز با انتهاي مخروطی امکانپذیر است.

در گیاهان دانه دار از هر .................. فقط .................. تولید می شود.  68

گامتوفیت نر-  گامت گامتوفیت ماده- یک گامت گامتوفیت ماده-  گامت 422گامتوفیت نر-  گامت

به طور معمول، کدام در گیاه برنج، خارج از کیسه ي گرده تشکیل می گردد؟  69

گرده ي رسیده گرده ي نارس  سلول زایشی آنتروزویید

در همه ي گیاهانی که  .................. دارند، اسپوروفیت  .................. است.  70

حرکت هاي غیرفعال- بالغ کوچکتر از گامتوفیت ساقه ي زیرزمینی- جوان براي مدتی به گامتوفیت وابسته

ریشه ي گوشتی- جدید به گامتوفیت وابسته رشد پسین- بالغ تغذیه کننده ي گامتوفیت

هر سلول گیاهی داراي سانتریول، ..................  71

به گروهی از گیاهان تعلق دارد که اسپوروفیت آن فاقد گرانوم است. توانایی ایجاد دوك تقسیم را دارد.

متعلق به گروهی از گیاهان است که فاقد تخمک اند. داراي دو تاژك براي حرکت تاکتیکی به سمت گامتوفیت ماده است.
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گرده ي رسیده

حرکت هاي غیرفعال- بالغ کوچکتر از گامتوفیت

ریشه ي گوشتی- جدید به گامتوفیت وابسته

به گروهی از گیاهان تعلق دارد که اسپوروفیت آن فاقد گرانوم است.

متعلق به گروهی از گیاهان است که فاقد تخمک اند.
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) چند مورد از جملات زیر صحیح است؟ در خصوص سرخسی با ژنوتیپ (  72

، آنزیم روبیسکو، ترکیب  کربنه را کربوکسیله می نماید.  الف) در مجموعه ي سلول هایی با ژنوتیپ 

ب) هر سلول مولد گامت نر موجود درون آنتریدي،  نوع آنتروزوئید تولید می کند. 
ج) در سلول هاي پروتال این سرخس، جهش کروموزومی از نوع جابه جایی امکان پذیر نیست. 

د) بر مبناي ژنوتیپ مفروض، این سرخس می تواند حداکثر  نوع پروتال قلبی شکل تولید کند.

5

22

4

1234

در دانه ي رسیده نخود، ساختار انتقال دهنده ي مواد غذایی به رویان  .................. دارد.  73

همانند برگ هاي رویانی،  کروموزومی همانند پوشش دانه،  کروموزومی

برخلاف برگ هاي رویانی،  کروموزومی برخلاف پوشش دانه،  کروموزومی

23

32

اگر ..................،  باشد دانه ي گرده ي رسیده ي آن  .................. کروموزومی است.  74

زنبق -  کاج -  زنبق -  کاج - 

2 20

10202040

هر گیاهی که بتواند از طریق .................. تکثیر شود، در چرخه ي زندگی خود گامتوفیتی را به وجود می آورد که ..................  75

ساقه ي تغییر شکل یافته - که در سطح زیرین آن ساختارهاي جنسی چند سلولی یافت می شود.

بخش هایی که براي تولید مثل رویش تخصص نیافته - ضمائم برگ مانند دارد.

دانه - مواد غذایی را براي اسپوروفیت جدید تأمین می کند.

پیوند زدن - به اسپوروفیت بالغ وابسته است.

چند مورد درباره روش هاي جدید بهسازي و رشد و نمو گیاهان صحیح است؟  76

 هرگیاه حاصل از هم جوش پروتوپلاست ها، دورگه می باشد.

 کالوس، توانایی رونویسی از همه ژن هاي هسته اي خود را دارد.

 بسیاري از سلول هاي یک گیاه بالغ می تواند همۀ ژن هاي خود را فعال کنند.

  با استفاده از فن کشت بافت، تکثیر گیاهان علفی و چوب امکان پذیر است.

1234

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟  77
«در چرخۀ زندگی سرخس  ..................

پروتال قلبی شکل همانند خزه نر از نظر تغذیه اي مستقل از اسپوروفیت است.

آرکگن و آنتریدي هایی که در رأس گامتوفیت قرار دارند همانند آرکگن در خزه با تقسیم میتوز گامت می سازند.

اسپوروفیت بالغ همانند خزة ماده می تواند تولید مثل رویشی داشته باشد.

پروتال برخلاف اسپوروفیت بالغ حاوي ریزوئید است.

در چرخه زندگی گیاهان گلدار، چند مورد از تقسیم هاي ذکر شده همواره با سیتوکینز نابرابر انجام می شود؟  78
الف) نخستین تقسیم میتوز سلول تخم در دانه

ب) تقسیم میتوز گردة نارس
ج) تقسیم میوز سلول پارانشیم خورش

تقسیم میتوزي که منجر به تولید سلول تخم  زا می شود

1234

8

ی نظام قدیم 9 اسفند
تجرب

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

در چرخه زندگی گیاهان گلدار، چند مورد از تقسیم هاي ذکر شده همواره با سیتوکینز نابرابر انجام می شود؟  

4
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« ..................  ، کدام گزینه نادرست است؟ «در چرخۀ تناوب نسل، ساختار پرسلولی   .................. ساختار پرسلولی   79

همانند - از تقسیم میتوز سلولی حاصل شده است که فاقد توانایی تقسیم میوز است.

برخلاف - می تواند داراي سلول هایی با توانایی تبدیل انرژي نوري به انرژي شیمیایی باشد.

همانند - می تواند براي مدتی به ساختار پرسلولی مرحلۀ قبلی خود وابستگی غذایی داشته باشد.

برخلاف - در انتهاي چرخه سلول هایی را تولید می کند که به واسطۀ تقسیم میوز حاصل شده اند.

2

کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  80
«به طور معمول، در هر جاندار پُر سلولی فتوسنتز کنندة ..................»

بدون آوند، سلولی با توانایی میوز قطعاً فاقد مژك است. دانه دار، هاگ ها در بخش گامتوفیتی شروع به رشد می کنند.

ریشه دار، گامت نر در دانۀ گرده و سلول تخم زا در درون تخمک تشکیل می شود. بدون گل، در مرحلۀ اسپوروفیتی ساختار پر سلولی دیپلوئیدي ایجاد می شود.

طول موج نور نارنجی در هوا  است. بسامد این نور در آب چند هرتز است؟  81

(ضریب شکست آب   و  در هوا)

6 10 7

4
3

3 108

3٫75 10145 10146٫6 10148 10 7

در آزمایش مربوط به تداخل امواج نوري، اختلاف زمان رسیدن دو پرتو به یک نوار دوره ي نور به کار رفته در آزمایش است. اگر پهناي نوارها   82

 میلی متر باشد، فاصله ي آن نوار از نوار روشن مرکزي چقدر است؟

5
2

0٫6

4٫51263

در آزمایش یانگ، فاصله ي دومین نوار روشن از سومین نوار تاریک، در صورتی که هر دو نوار در یک طرف نوار روشن مرکزي باشند، بر حسب  83

پهناي نوارها چقدر است؟ (  پهناي هر نوار)

234

در آزمایش یانگ، فاصله ي دو شکاف از هم  و فاصله ي پرده تا سطح دو شکاف  و فاصله ي هشتمین نوار روشن تا نوار روشن مرکزي   84

 است. نورهایی که از دو شکاف به وسط هشتمین نوار روشن می رسند، چند ثانیه با هم اختلاف زمانی دارند؟ 

11

43 108

4
3 10 165

3 10 165
3 10 154

3 10 14

اگر معادله ي تغییرات اندازه ي میدان مغناطیسی یک موج الکترومغناطیسی که در محیط شفاف در حال انتشار است، در  به صورت   85

، سرعت انتشار موج الکترومغناطیسی در خلاء است و  باشد، ضریب شکست این محیط شفاف کدام است؟ (

برابر با  می باشد.)

4 1014 5
4 0 0

3 108

4
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5
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مطابق شکل زیر، در یک آزمایش یانگ از نوري با طول موج   استفاده می کنیم. در مورد نوار مشخص شده بر روي پرده کدام عبارت  86

صحیح نیست؟ 

فاصله ي این نوار روشن تا نوار روشن مرکزي برابر با  میلی متر است.

اختلاف راه نور رسیده به این نوار تا دوشکاف برابر با   است.

اختلاف زمانی رسیدن نور از دو شکاف تا این نوار روشن برابر با   ثانیه است.

اگر این آزمایش در محیطی به ضریب شکست   انجام شود. این نوار مجددا روشن خواهد بود.

0٫5

3 108

0٫25

2

10 14

3
3
2

هر چه سرعت انتشار یک نور مرئی در یک محیط شفاف بیش تر باشد، ..................  87

محیط انتشار متراکم تر است. طول موج آن بیش تر است. ضریب شکست آن بیش تر است. سرعت آن در خلأ بیش تر است.
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محیط انتشار متراکم تر است.
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A

B

در شکل زیر چنان چه بزرگی میدان مغناطیسی کاهش یابد، میدان الکتریکی در نقطه ي  در کدام جهت برقرار می شود؟  88

در جهت پایین در جهت بالا

برون سو درون سو

اگر  سرعت انتشار نور در محیط شفاف با ضریب شکست  باشد و  باشد، حاصل  کدام است؟ ( و  به   89
ترتیب ضریب گذردهی الکتریکی خلأ و تراوایی مغناطیسی خلأ می باشند.)

12
0 0200

3645

آزمایش یانگ را ابتدا در آب با ضریب شکست  و سپس در مادة شفافی انجام می دهیم. اگر فاصلۀ سومین نوار تاریک از نوار روشن مرکزي در  90

آب  میلی متر و فاصلۀ دومین نوار تاریک از نوار روشن مرکزي در مادة شفاف فوق  میلی متر شود، ضریب شکست محیط شفاف کدام یک از
گزینه هاي زیر است؟

4
3

0٫450٫3

3
2

9
8

6
5

2

پرتو  از هوا وارد محیط دوم به ضریب شکست  می گردد. اگر زاویه ي انحراف و شکست مساوي باشد، زاویه تابش چقدر می باشد؟  913

64123

تخته شیرجه

در شکل مقابل، سایه ي تخته ي شیرجه در کف استخر هنگام پُر بودن آب در مقایسه با هنگام خالی بودن آن چگونه است؟  92

کوتاه تر

بلندتر

برابر هم

بستگی به فاصله ي تخته تا سطح آب دارد.

A

B C
هوا هوا

n= 2

60°

در شکل روبه رو، پرتو نور از وجه .................. خارج می شود و پرتو خروجی با آن وجه زاویۀ .................. درجه   93
می سازد.

 و 

 و 

 و 

 و 

45

90

45

90

توان یک عدسی برابر با   است. کم ترین فاصله ي بین تصویر حقیقی تا این عدسی برابر با چند سانتی متر است؟  945

10208040

h1=?

h2=1 8mn = 3
5

آینه ي تخت

در شکل زیر  ثانیه طول می کشد تا پرتو نوري که از منبع نور به طور عمود بر سطح مایع شفاف تابیده شده است، دوباره به منبع نور  95

برگردد. فاصله ي منبع نور با سطح آب  چند متر است؟ 

3 10 8

13 108
مایع

5
3

1٫21٫5

1٫82
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h1=?

h2=1 8mn = 3
5

آینه ي تخت

در شکل زیر  ثانیه طول می کشد تا پرتو نوري که از منبع نور به طور عمود بر سطح مایع شفاف تابیده شده است، دوباره به منبع نور  
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در شکل مقابل، محور اصلی آینه و عدسی مشترك و فاصله ي کانونی هر دوي آن ها یکسان و برابر  می باشد. تصویر نهایی نقطه ي نورانی  که  96

روي کانون عدسی قرار دارد، چگونه است و در چه فاصله اي از عدسی تشکیل می شود؟ (هیچ پرتو نوري از نقطه ي  مستقیماً به آینه برخورد نمی کند.)

حقیقی، 

حقیقی، 

مجازي، 

مجازي، 

2

2

A

BC
I
45°

درشکل زیر زاویه رأس منشور به ضریب شکست  که درهوا قرار گرفته است، چند درجه باشد تا پرتو  پس از برخورد با وجه  به  97
صورت مماس از آن خارج شود؟

2

3060

4575

ضریب شکست مایعی  و ضریب شکست نوعی شیشه  است. پرتوي تابش را با چه زاویه ي تابشی و در کدام محیط به سطح مشترك دو  98
محیط بتابانیم تا پرتوي شکست مماس بر سطح مشترك دو محیط خارج شود؟

 ، مایع ، شیشه ، مایع ، شیشه

1٫252٫5

30304545

IS

D1 D2

مطابق شکل پرتوي  موازي محور اصلی مشترك دو وسیله نوري با نام هاي   و   می تابد و پس از عبور از وسیله اول و برخورد با وسیله  99

دوم بر روي خودش برمی گردد.   و   به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟

عدسی همگرا – آینه مقعر عدسی واگرا – آینه محدب

عدسی واگرا – آینه مقعر عدسی همگرا – آینه محدب

12

12

دو عدسی همگرا و واگرا به ترتیب با توان   و  دیوپتر هم محور هستند. اگر پرتوهاي نوري که موازي با محور اصلی به یکی از دو عدسی  100
می تابد، از عدسی دیگر نیز موازي با محور اصلی خارج شود، فاصله ي دو عدسی چند سانتی متر است؟

510

20301015

پرتوي نوري از هوا وارد محیط شفافی به ضریب شکست  می شود و سرعت آن  کاهش می یابد. ضریب شکست محیط شفاف کدام  101
است؟ (سرعت نور در هوا و خلأ یکسان فرض شود.)

40

3
2

5
3

5
2

4
3

از جسمی که در فاصله ي  سانتی متري عدسی همگرایی روي محور اصلی عدسی و عمود بر آن قرار گرفته است، تصویر واضحی روي پرده  102
تشکیل شده است. اگر با فرض ثابت بودن مکان جسم و پرده، با جابه جایی مکان عدسی دیگر نتوان تصویر واضحی از جسم روي پرده تشکیل داد،

فاصله ي جسم از پرده در حالت اول برحسب سانتی متر و فاصله ي کانونی عدسی برحسب سانتی متر، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 ،  ،  ،  ،

12

24121212612246

در یک ظرف استوانه اي قائم به مساحت مقطع  تا ارتفاع مشخصی از آب ریخته ایم. شخصی که بالاي ظرف به طور تقریباً قائم به داخل  103

ظرف نگا می کند، کف ظرف را در فاصله ي  سانتی متري خودش می بیند، اگر  سانتی متر مکعب به آب درون ظرف بیفزاییم، در این حالت

( شخص کف ظرف را در چند سانتی متري خودش می بیند؟ (مکان شخص ثابت است و 

40 2

1201600

آب
4
3

15011090130
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فاصله ي جسم از پرده در حالت اول برحسب سانتی متر و فاصله ي کانونی عدسی برحسب سانتی متر، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 ،246

در یک ظرف استوانه اي قائم به مساحت مقطع  تا ارتفاع مشخصی از آب ریخته ایم. شخصی که بالاي ظرف به طور تقریباً قائم به داخل در یک ظرف استوانه اي قائم به مساحت مقطع  تا ارتفاع مشخصی از آب ریخته ایم. شخصی که بالاي ظرف به طور تقریباً   ً

ظرف نگا می کند، کف ظرف را در فاصله ي  سانتی متري خودش می بیند، اگر  سانتی متر مکعب به آب درون ظرف بیفزاییم، در این حالت

130
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45˚

B
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50˚

مطابق شکل زیر پرتوي نور تک رنگی از هوا با زاویه ي تابش   به وجه  منشور با ضریب شکست   تابیده است. بر وجه    104
منشور، آینه ي تختی چسبانده شده است. این پرتو هنگام خروج از منشور چند درجه منحرف می شود؟ (پرتو پس از ورود به محیط منشور ابتدا به وجه 

  برخورد
می کند.)

452

140

130

310
320

شیئی در فاصله ي  سانتی متري از یک عدسی همگرا به فاصله ي کانونی  سانتی متر و عمود بر محور اصلی آن قرار دارد. اگر جسم را   105
سانتی متر از عدسی دور کنیم، تصویر جسم در حالت جدید در فاصله ي چند سانتی متري تصویر قبلی تشکیل می شود؟

101510

30906045

24

60°

cm

 

مطابق شکل زیر نور سفید از هوا با زاویۀ تابش  به سطح یک تیغۀ مسطح به ضخامت  می تابد. اگر ضریب شکست تیغه براي  106

پرتوهاي قرمز و بنفش به ترتیب برابر با  و  باشد، فاصلۀ بین پرتوهاي قرمز و بنفش در هنگام خروج از تیغه چند سانتی  متر است؟ 

6024
5 3

8
5 3

6
37 0٫6

12 37

1214 3

A

B

C30

با توجه به مسیر نور در منشور، کدام گزینه در مورد ضریب شکست منشور الزاماً درست است؟   1071٫73

2

1٫1

1٫1 2

2

جسمی را در دو حالت روي محور اصلی یک عدسی همگرا قرار می دهیم و در هر دو حالت تصویري مستقیم با بزرگ نمایی هاي  و  تشکیل  108

می شود. اگر توان عدسی  باشد، اندازة اختلاف فاصلۀ جسم تا عدسی در این دو حالت کدام است؟

26

2
3

3
2

1
3

1
2

A

B

در شکل زیر محور اصلی آینه و عدسی همگرا مشترك و فاصلۀ کانونی آن ها مساوي و برابر با  است. شئ  مقابل عدسی و روي   109

آن قرار دارد. اگر اندازة تصویر حقیقی نهایی در آینه با اندازة  مساوي باشد، فاصلۀ عدسی و آینه از هم چند سانتی متر است؟

202

4080

120100

عدسی همگرایی به فاصلۀ کانونی  از جسمی که در فاصلۀ  از آن قرار دارد، تصویري حقیقی می دهد. جسم را به اندازة  روي محور اصلی  110

جابه جا می کنیم تا تصویر دیگري با بزرگنمایی تصویر قبلی ایجاد شود. اندازة  کدام است؟

2222

111  در کدام دو ترکیب، عدد اکسایش گوگرد با هم برابر است؟

3 23 2 32 2 7 2 42 2 3 2 3
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B

عدسی همگرایی به فاصلۀ کانونی  از جسمی که در فاصلۀ  از آن قرار دارد، تصویري حقیقی می دهد. جسم را به اندازة  روي محور اصلی  

2

2 2 3 2 3
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اتم نیتروژن در کدام دو ترکیب، به ترتیب (از راست به چپ)، بزرگترین و کوچکترین عدد اکسایش را دارد؟  112

2 32 2 54 34

در واکنش اکسایش- کاهش:  عامل اکسنده و عامل کاهنده به ترتیب (از راست به  113
چپ) کدامند؟

2 2 2

22

با توجه به نیم واکنش هاي مقابل  کدام عبارت درست است؟  114

تمایل  به اکسید شدن بیش تر از  است.  با  واکنش می دهد.

واکنش   خودبهخودي است. اکسنده تر از  است.

0
0

3

فلز  از محلول نیترات نقره، فلز نقره آزاد می کند، اما با محلول سرب  نیترات واکنش نمی دهد. کدام ترتیب در مورد قدرت کاهندگی  115

سه فلز  ،  و  درست است؟

، مثبت ، منفی و  واکنش:   اگر  واکنش:   116
باشد، کدام گزینه همواره درست است؟

ترتیب کاهندگی این فلزها، به صورت:  است.

ترتیب اکسندگی کاتیون هاي سه فلز، به صورت:  است.

واکنش:  ، در شرایط استاندارد، خودبه خودي است.

، برابر  ولت باشد، فلز  با محلول هیدروکلریک اسید واکنش می دهد. اگر پتانسیل کاهشی استاندارد الکترود 

2 22 2

2 2 2

2 2

0٫33

مولکول اتیلن گلیکول و مولکول اگزالیک اسید در کدام مورد با هم تفاوت دارند؟  117

عدد اکسایش اتم هاي کربن شمار اتم هاي کربن

شمار الکترون هاي ناپیوندي روي هر اتم اکسیژن شمار جفت الکترون هاي پیوندي

همه گزینه هاي زیر نادرست اند به جز .......  118

مقدار تغییرات عدد اکسایش اتم کربن در واکنش سوختن کامل متان  برابر مقدار تغییر عدد اکسایش اتم منگنز در تبدیل یون منگنات به یوت پرمنگنات است.

واکنش   از نوع اکسایش – کاهش است و پس از موازنه مجموع ضرایب استوکیومتري آن برابر  است.

مقایسه مقدار عدد اکسایش کربن در سه ترکیب  ،   و   به صورت   است.

در گذشته، کاهش هم ارز با گرفتن اکسیژن و اکسایش هم ارز با گرفتن هیدروژن تعریف می شد.

8

3 2 518

222 2

باتوجه به واکنش هاي زیر کدام گزینه نادرست است؟ (واکنش ها موازنه نشده اند.)  119

در واکنش  کلر هم نقش کاهنده و هم نقش اکسنده دارد و مجموع ضرایب فراورده ها در آن  می باشد.

واکنش  در جهت رفت خودبه خودي و در جهت برگشت غیرخودبه خودي است.

در واکنش  تغییر عدد اکسایش کربن برابر عدد اکسایش کربن گروه عاملی در کتون ها است.

تعداد الکترون هاي مبادله شده در واکنش  و  برابر نیست.

2 3 2

2 4 2 2 12
2

2

3 2 2 2
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باتوجه به  الکترودها:  120

و نیز این که  می تواند باعث اکسایش فلزات  و  شود و با  واکنش نمی دهد؛ چند واکنش زیر در جهت برگشت خودبه خودي است؟

آ -  

ب -  

پ -  

ت -  

0٫28 0٫402 2

0٫852

2

2 2

2 2

2 2

2 2

1234

اگر مخلوطی از گازهاي هیدروژن و متان (در شرایط استاندارد) به طور کامل بسوزند و مقدار  لیتر گاز کربن دياکسید، (در شرایط  121

استاندارد) و  گرم آب تولید کنند، چند درصد حجمی این مخلوط را گاز متان تشکیل میدهد؟   

5٫6

11٫251 12 16 1

25٫1233٫3335٫2566٫66

122  گرم از اسید آلی یک ظرفیتی با  گرم سدیم هیدروکسید خنثی میشود جرم مولی اسید چقدر است؟            

 گرم گرم گرم گرم

0٫60٫440

1186012046

از واکنش چند گرم نمک طعام با نقره نیترات اضافی مقدار  گرم رسوب حاصل می شود؟   123287

108 14 23 35٫5 1

11729٫2539٫45127

از واکنش  گرم کلسیم کربنات  درصد با محلول هیدروکلریک اسید، در مجموع چند گرم فراورده تولید می شود؟  12425080

12 16 1 35٫5 40 1

300400446346

، چند لیتر گاز کلر در شرایط  آزاد می شود؟  از واکنش  گرم منگنز  اکسید  با  گرم   12543560468

35٫5 1 16 55

67٫21125689٫6

در واکنش تجزیه ي  گرم سدیم هیدروژن کربنات بر اثر گرما با بازده درصدي  مقداري سدیم کربنات تولید می شود. همه ي این  126

مقدار سدیم کربنات را دوباره حرارت می دهیم تا تجزیه شود. اگر جرم جامد نهایی باقیمانده  گرم باشد، بازده درصدي واکنش دوم کدام است؟ 

21080

46٫5

23 16 12 1 1

55657075

جرم هاي مساوي از دو نمونه ناخالص از کلسیم کربنات و پتاسیم کلرات در اثر تجزیه ي گرمایی حجم یکسانی گاز در شرایط متعارفی تولید  127
می کنند. نسبت خلوص کلسیم کربنات به پتاسیم کلرات کدام است؟    (المپیاد)

 12 16 40 39 35٫5

49
60

49
20

20
49

60
49

در کدام ترکیب، فرمول تجربی با فرمول مولکولی متفاوت است و فرمول مولکولی، مضرب بزرگتري از فرمول تجربی است؟  128

متیل استات گلوکز اوکتن تولوئن

14

ی نظام قدیم 9 اسفند
تجرب

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

جرم هاي مساوي از دو نمونه ناخالص از کلسیم کربنات و پتاسیم کلرات در اثر تجزیه ي گرمایی حجم یکسانی گاز در شرایط متعارفی تولید  

12 16 40

60
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در کدام ترکیب، فرمول تجربی با فرمول مولکولی متفاوت است و فرمول مولکولی، مضرب بزرگتري از فرمول تجربی است؟
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در واکنش  ،  اگر مقدار  گرم پتاسیم نیترات ناخالص تجزیه شود،  لیتر از  129

فراورده هاي گازي در شرایط  آزاد می شود. درصد خلوص این نمونه پتاسیم نیترات، کدام است؟

( ) 

4 2 2 53 2 2 25٫051٫568

14 16 39 1

95938085

اگر  مول از کاتیون دو بار مثبت یک فلز در واکنش کامل با آنیون فسفات ترکیبی به جرم  تشکیل دهد، این کاتیون کدام است؟   1300٫1513٫1

16 24 31 56 64 65 1

2222

اگر واکنش تهیه ي دي اتیل اتر از اتانول با بازده  درصد انجام شود، در صورتی که اتانول  درصد بیشتر استفاده شود، براي تهیه ي   131
گرم دي اتیل اتر تقریباً چند گرم اتانول لازم است؟

80201٫85

12 1 16 1

2 3 2
2 4

3 2 2 3 2

2٫8753٫451٫842٫208

132  کدام یک از عبارت هاي زیر نادرست است؟

با داشتن نسبت مولی عنصرهاي یک ترکیب، هرگز نمی توان فرمول مولکولی آن را حدس زد.

در ترکیب هاي یونی، فرمول تجربی با فرمول شیمیایی ترکیب اغلب یکسان است.

اغلب دانستن نسبت مولی عنصرهاي تشکیل دهنده ي یک ماده براي تعیین فرمول مولکولی آن کافی نیست.

شیمی دان ها جرم اتم ها ومولکول ها را با استفاده از دستگاه طیف سنج جرمی به دست می آورند.

پتاسیم نیترات براساس این واکنش تجزیه می شود:  گرم پتاسیم  133
نیترات ناخالص را به طور کامل تجزیه می کنیم. در پایان واکنش جرم گاز اکسیژن حاصل به تقریب چند برابر جرم گاز نیتروژن آزاد شده است؟

(ناخالصی ها در واکنش شرکت نمی کنند.) 

10٫1 4 2 2 53
500

2 2 2

39 14 16 1

1٫532٫012٫863٫12

اگر در واکنش کامل  گرم گرد آهن داراي ناخالصی زنگ آهن، با مقدار کافی محلول سولفوریک اسید،  لیتر گاز هیدروژن در شرایط   134

 آزاد شود، چند درصد جرم این نمونه را، زنگ آهن تشکیل می دهد؟

103٫36

56 16 1

12141618

% باشد، جرم مولی  تقریبا چند برابر جرم ترکیبی از دو عنصر  و   داراي فرمول تجربی   است. اگر درصد جرمی  در ترکیب   135

مولی  است؟
230

0٫861٫173٫40٫33

در فرایندهاي صورت گرفته در کیسۀ هواي اتومبیل، در اثر تجزیۀ  گرم سدیم آزید .......... گرم نمک سدیم هیدروژن کربنات تولید خواهد  136
شد. با تجزیۀ این نمک حاصل، ........... گرم جسم جامد باقی خواهد ماند.

26

23 14 16 12 1 1

21٫2 16٫812٫4 33٫621٫2 33٫612٫4 16٫8

در شرایط   حجم گاز هیدروژن حاصل از تجزیه ي  گرم گاز آمونیاك با حجم گاز هیدروژن حاصل از تجزیۀ  گرم متانول یکسان  137
است. بازده درصدي واکنش تجزیۀ متانول در صورتی که واکنش تجزیۀ گاز آمونیاك کامل فرض شود، کدام است؟ 

85150

1 12 14 16 1

80757060
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23 14 16

12٫4 16٫8

در شرایط   حجم گاز هیدروژن حاصل از تجزیه ي  گرم گاز آمونیاك با حجم گاز هیدروژن حاصل از تجزیۀ  گرم متانول یکسان  
است. بازده درصدي واکنش تجزیۀ متانول در صورتی که واکنش تجزیۀ گاز آمونیاك کامل فرض شود، کدام است؟ 
در شرایط   حجم گاز هیدروژن حاصل از تجزیه ي  گرم گاز آمونیاك با حجم گاز هیدروژن حاصل از تجزیۀ  گرم متانول یکسان در شرایط   حجم گاز هیدروژن حاصل از تجزیه ي  گرم گاز آمونیاك با حجم گاز هیدروژن حاصل از تجزیۀ  گرم متانول یکسان150   

60
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کدام یک از موارد زیر نادرست است؟  138

بریلیم در دماهاي بالاتر از  در هوا اکسایش می یابد.

با استفاده از تجزیۀ عنصري می توان نوع عناصري سازنده و درصد جرمی آن ها را تعیین کرد.

رنگ رسوب منیزیم فسفات برخلاف باریم سولفات سفید است.

، با حاصل این تقسیم براي اتین، یکسان است. حاصل  براي اتیل بوتانوات 

600

جرم مولی فرمول مولکولی

جرم مولی فرمول تجربی
6 12 2

منگنز  اکسید حاصل از تجزیۀ  گرم پتاسیم پرمنگنات ناخالص را با مقدار کافی از محلول هیدروکلریک اسید واکنش می دهیم. اگر  139

درصد خلوص پتاسیم پرمنگنات  باشد، مجموع جرم گازهاي به دست آمده از این واکنش ها چند گرم است؟ 

 (ناخالصی ها در واکنش شرکت نمی کنند.)

2٫8

79  

39 55 16 35٫5 1 1

0٫9450٫6090٫4970٫721

اگر  گرم گاز کربن دي اکسید در  لیتر محلول  مولار لیتیم هیدروکسید وارد شود و با آن واکنش دهد، واکنش دهنده محدود کنندة  140

( کدام است و چند گرم لیتیم کربنات تشکیل می شود؟ (

لیتیم هیدروکسید -  لیتیم هیدروکسید -  کربن دي اکسید -  کربن دي اکسید - 

22250٫02

7 12 16 1

14٫818٫518٫537
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 1
 اگر گسل مورد نظر عادي باشد، بنابراین فرا دیواره یعنی قطعه ي B باید نسبت به فرو دیواره یعنی قطعه ي A به سمت پایین حرکت کرده

باشد، به عبارتی لایه هاي جوان تر در مجاورت لایه هاي پیرتر قرار گرفته باشد. پس باید سنگ B از سنگ A جوان تر باشد.
سازندهاي نام برده شده در گزینه ها از قدیم به جدید و از راست به چپ عبارت اند از:

 کژدمی - سروك - سورگاه - ایلام

سخت
طبیعتاً در دوره ي کربونیفر باید به دنبال آثار موجوداتی باشیم که در آن دوره زندگی می کرده اند و در دوره ي کربونیفر نخستین خزندگان ظاهر شدند.  2

سخت
عقیق نوعی کوارتز و کلسدون از ذرات کلوییدي کوارتز تشکیل شده است. ترکیب الماس کربن تقریباً خالص است. فیروزه از گروه فسفات ها و یاقوت ها از  3

سیلیکات هاي آهن و منیزیم و آلومینیم و ... می باشد.
سخت

با زیاد شدن دما،  رسوب آهک زیاد می شود.  4
متوسط

دانه هاي درشت رسوبی و زاویه دار رسوبی را برش گویند.  5
متوسط

پالئوزوییک معمول با فراوانی تریلوبیت ها بوده است.  6
سخت

سه گزینه ي دیگر از خصوصیات خزندگان است در صورتی که داشتن پر از ویژگی پرندگان است که این موضوع سبب اهمیت این فسیل شده است.  7
متوسط

B و C که با هم قرینه می باشند داراي فسیل قدیمی تر (آمونیت) و لایه ي D و A در ناودیس لایه هاي جدید در مرکز چین قرار می گیرند در نتیجه لایه ي  8
داراي فسیل جدید (نومولیت) می باشند.

سخت
باتوجه به این که اولین مهره داران ساکن کره ي زمین ماهی ها بوده اند، اولین مهره داران ساکن خشکی می بایست از دوزیستان باشند که نوزادي را در آب و بلوغ  9

را در خشکی می گذرانند. بعدها خزندگان از دو زیستان به وجود آمدند.
متوسط

برش ها به علت این که ذرات تشکیل دهنده ي آن ها حمل و جابه جا نشده اند و در محل تخریب (پاي کوه ها، محل شکستگی سنگ و .....) به وجود آمده اند.  10
متوسط

تصویر پرنده ي آرکئوپتریکس است. این پرنده   انگشت در هر بال داشته. داراي دهان دندان دار و دم استخوانی بوده ،  قدرت پرواز خوبی نداشته است. این  11
جانور نشان می دهد که پرندگان از خزندگان مشتق شده اند.

سخت
ذرات برش جورشدگی ضعیف دارند و درشت و زاویه دارند یعنی فاصله ي حمل آنها کم بوده است و اغلب از تجمع رسوبات در اثر زمین لغزه یا خرد شدن  12

سنگ ها در امتداد سطح گسل ها و سیمان شدگی بعدي آن ها ایجاد شده اند.
متوسط

تبدیل تورب به لیگنیت سپس به زغال سنگ و سرانجام آنتراسیت نتیجه ي دیاژنز است.  13
سخت

فسیل نوعی سرخس (نهان زادان آوندي) مربوط به  میلیون سال پیش که قطب جنوب، آفریقا، استرالیا و آمریکاي جنوبی به صورت یک پارچه بودند، در این  14

قاره ها که امروزه به صورت جدا از هم هستند یافت شده است. پس می توان نتیجه گرفت که  میلیون سال پیش آغاز جدایی آمریکاي جنوبی و آفریقا از گندوانا و آغاز تشکیل گیاهان گل دار
بوده است.

سخت
) از نوع رسی و میکا سنگ هاي  تا  به ترتیب عبارتند از شیل، ماسه سنگ، سنگ آهک و سایر سنگ هاي رسوبی. کانی هاي تشکیل دهنده ي شیل ها (مورد   15

هستند که حالتی ورقه اي دارند و در اعماق زیاد، تحت تأثیر فشارهاي فوقانی، به صورت موازي در می آیند.
متوسط

(« - در طی دوره ي اردوویسین، نخستین مهره داران ظاهر شدند که گروهی از ماهی ها به نام ماهی هاي زره دار می باشند. (تأیید گزینه ي «  16

(« - در کربونیفر نخستین خزندگان ظاهر شدند. (تأیید گزینه ي «

(« - در سیلورین براي نخستین بار، زندگی در خشکی آغاز شد. از گیاهان آوند دار (ساقه و برگ) مربوط به این دوره آثاري به دست آمده است. (تأیید گزینه ي «

(« - در دوره کرتاسه گیاهان گل دار از درختان میوه و برگ ریز ظاهر شدند. (رد گزینه ي «
متوسط

با توجه به شکل  -  در گروه بنگستان، سازند هاي سروك و ایلام نسبت به هوا زدگی مقاومت بیش تري از خود نشان داده اند.  17
متوسط

تکامل اصلی و ازدیاد پستاندارن در سنوزوییک رخ داده و این جانوران، جاي دایناسورها را اشغال کردند. در تریاس یعنی ابتداي مزوزوییک خزندگان بسیار  18
فراوان و گوناگون شدند.

متوسط

3

200
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(« - در طی دوره ي اردوویسین، نخستین مهره داران ظاهر شدند که گروهی از ماهی ها به نام ماهی هاي زره دار می باشند. (تأیید گزینه ي «

(« - در سیلورین براي نخستین بار، زندگی در خشکی آغاز شد. از گیاهان آوند دار (ساقه و برگ) مربوط به این دوره آثاري به دست آمده است. (تأیید گزینه ي «

با توجه به شکل  -  در گروه بنگستان، سازند هاي سروك و ایلام نسبت به هوا زدگی مقاومت بیش تري از خود نشان داده اند.

تکامل اصلی و ازدیاد پستاندارن در سنوزوییک رخ داده و این جانوران، جاي دایناسورها را اشغال کردند. در تریاس یعنی ابتداي مزوزوییک خزندگان بسیار

(« »)1- در طی دوره ي اردوویسین، نخستین مهره داران ظاهر شدند که گروهی از ماهی ها به نام ماهی هاي زره دار می باشند. (تأیید گزینه ي « - در طی دوره ي اردوویسین، نخستین مهره داران ظاهر شدند که گروهی از ماهی ها به نام ماهی هاي زره دار می باشند. (تأیید گزینه ي «

(« »)3- در سیلورین براي نخستین بار، زندگی در خشکی آغاز شد. از گیاهان آوند دار (ساقه و برگ) مربوط به این دوره آثاري به دست آمده است. (تأیید گزینه ي « - در سیلورین براي نخستین بار، زندگی در خشکی آغاز شد. از گیاهان آوند دار (ساقه و برگ) مربوط به این دوره آثاري به دست آمده است. (تأیید گزینه ي «
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) قرار داشته باشند. ) و در اطراف آن لایه هاي جدیدتر و هم سن ( شکل، تاقدیس خوابیده را نشان می دهد که در مرکز، لایه هاي قدیمی تر و هم سن (  19
با توجه به ترتیب زمانی دوره هاي مربوط به دوران پالئوزوییک، خواهد بود.

(کامبرین  اردوویسین  سیلورین  دونین  کربنیفر  پرمین)
سخت

در شاریط کم عمق که دما بالا، اشفتگی آب زیاد و فشار کم است ته نشینی و رسوب کربنات کلسیم بیشتر است. این شرایط  بیشتري به هوا متصاعد می کند.  20
شرایط ته نشینی کربنات کلسیم:

)  کم ) وجود گیاهان فتوسنتزکننده    ) آشفتگی زیاد      ) فشار کم    3) عمق کم      ) دماي بالا     
سخت

 21

می دانیم:  

 

با حل این معادله درجه ي دوم که بر حسب  است و  می باشد یک ریشه  و ریشه ي دیگر  است.

دقت کنید  و  است.

پس بیشترین مقدار تابع برابر  است.

سخت
توجه کنید دامنه تعریف تابع  می باشد و چون تقعر تابع رو به پائین است مشتق دوم باید منفی باشد.  22

 

 

بنابراین بیشترین مقدار  برابر یک می باشد.
متوسط

براي آنکه تابع   روي بازهي  بیشترین مقدار را داشته باشد، باید حاصل   کمترین مقدار، یعنی مقدار   23

 را به خود بگیرد. پس داریم:

 

حال براي تعیین تعداد جوابهاي این معادله در بازهي  کافی است به  اعداد صحیح را نسبت دهیم:

، داراي  جواب است. بنابراین معادله ي فوق در بازه ي 
سخت

 24

x
xf ( (
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+ -
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0

0 +

+
 

در  مشتق دوم وجود ندارد و  

در نتیجه تابع در بازه  تقعر رو به پایین دارد لذا  و  در نتیجه  است.
سخت

براي صعودي بودن باید  باشد.  25
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براي آن که تقعر رو به بالا باشد باید  باشد.

از اشتراك  و  به جواب  یا  می رسیم که  می باشد.
متوسط

ابتدا باید اکسترمم هاي تابع را بدست آوریم.  26

متوسط
27    می باشد. یک عدد بین صفر و یک توانش هر چقدر بزرگتر باشد کوچکتر می شود و می دانیم 

 است پس بیشترین مقدار توان برابر یک می باشد.

متوسط
کافی است از تابع، مشتق گرفته و سپس آن را تعیین علامت کنیم.  28

و به  ازاي   وجود ندارد.

x

y

y

3 0 3 +͚ ͚
0 0+ +

Min

براي پیدا کردن عرض   کافی است که   را در تابع قرار دهیم.

متوسط
نقاط بحرانی نقاطی از درون دامنه ي تعریف هستند که در آن نقاط، مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد.  29

 

کافی است مشتق را در اطراف  (ریشه ي ساده ي مشتق) تعیین علامت کنیم.

 طول نقطه ي  است 

براي تجزیه ي عبارت درجه ي سوم  توجه کنید که چون  عبارت را صفر می کند پس این عبارت بر  بخش پذیر است. با تقسیم عبارت درجه ي سوم بر 
چند جمله اي تجزیه می شود.

سخت

می دانیم:   30

از تابع داده شده دو بار مشتق گرفته و علامت آن را مشخص می کنیم:
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بنابراین جهت تقعر تابع همواره رو به بالا است.
سخت

فرآیند گلیکولیز در سیتوپلاسم صورت می پذیرد و نیازي به اکسیژن (آخرین پذیرنده ي الکترون) ندارد (گلیکولیز فرآیندي بی هوازي است.) سایر موارد مربوط  31

) روي نمی دهند. به تنفس هوازي بوده و در نبود آخرین پذیرنده ي الکترون ( 
متوسط

در تخمیر لاکتیکی، در حین تبدیل پیرووات به لاکتات،  ساخته می شود. در تخمیر الکلی، در حین تبدیل پیرووات به اتانول،  و  تولید  32

می شود. در هر دو فرایند تخمیر الکلی و لاکتیکی،  تولید نمی شود و  به  تبدیل می شود.

تخمیر الکلی و لاکتیکی مانند تنفس هوازي با قندکافت آغاز می شود که طی قندکافت مولکول  نیز تولید می شود.
متوسط

در شب تعرق کاهش یافته و پدیده ي حباب دارشدگی کاهش می یابد.  33

) نادرست- شیره ي خام می تواند از طریق لان ها از یک سلول حباب دار شده وارد سلول مجاور شود.

) نادرست- به دلیل ساختار خاص لان ها امکان این پدیده بسیار کم است.

) نادرست- فشار ریشه اي باعث کاهش حباب دارشدگی می شود.
متوسط

هر سلول گیاهی که توانایی فتوسنتز دارد (یعنی میتواند دياکسیدکربن را تثبیت کند)، هوازي است و میتواند FAD (فلاوین آدنین دي نوکلئوتید) را براي انجام  34
واکنش هاي چرخه کربس تولید کند.

متوسط
 35

 به گام هاي چرخه ي کربس و همچنین مقایسه ي آن با چرخه ي کالوین، خوب
دقت کنید.

C
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متوسط
محصولات گام  چرخه ي کربس شامل اگزالواستات،  و  می باشد، محصولات گام  گلیکولیز نیز شامل دو ترکیب سه کربنی دو فسفاته و دو  36

) تشکیل می شود. ) می باشد، پس در هر دو گام ( و  مولکول ( و 
سخت

مرحله ي دوم فتوسنتز، مرحله ي تشکیل ATP و NADPH در زنجیره هاي انتقال الکترون است. در مرحله ي اول تنفس سلولی یعنی گلیکولیز ATP نیز تولید  37
می شود.

سخت
رگ هاي دیواره ي کیسه هاي هوایی شش ها در برابر کمبود اکسیژن تنگ می شوند. خون موجود در مویرگ هاي کیسه هاي هوایی کاهش می یابد. در زمان کمبود  38
اکسیژن، ترکیب هموگلوبین با اکسیژن کاهش می یابد. هورمون اریتروپویتین در پاسخ به کمبود اکسیژن از سلول هاي درون ریز کلیه و کبد ترشح می شود و روي سلول هاي بنیادي مغز استخوان

اثر می گذارد و تولید گلبول قرمز را افزایش می دهد. در صورت کمبود اکسیژن در سلول هاي ماهیچه اي، تخمیر لاکتیک اسید روي می دهد.
سخت

تمایز به معنی کسب ویژگی جدید در یک یا تعدادي سلول است که با تغییرات ساختاري و بیوشیمیایی همراه است. ترشح کوتین در واقع نوعی تمایز سلول هاي  39
روپوستی ساقه و دیگر بخش هاي جوان گیاه مانند برگ ها، میوه ها و بخش هاي گل است.

رد سایر گزینه ها:

»: برخی سلول هاي کلانشیم و سلول هاي نگهبان روزنه نیز کلروپلاست دارند و فتوسنتز انجام می دهند. گزینهي «

»: در بافت هادي دیواره ي عناصر آوندي و تراکئید چوب (لیگنین) ترشح می کنند. گزینه ي «

»: تولید اگزالواستات در چرخه ي کربس رخ می دهد پس سلول هاي داراي میتوکندري این ترکیب را دارند. گزینه ي «
سخت
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رگ هاي دیواره ي کیسه هاي هوایی شش ها در برابر کمبود اکسیژن تنگ می شوند. خون موجود در مویرگ هاي کیسه هاي هوایی کاهش می یابد. در زمان کمبود
اکسیژن، ترکیب هموگلوبین با اکسیژن کاهش می یابد. هورمون اریتروپویتین در پاسخ به کمبود اکسیژن از سلول هاي درون ریز کلیه و کبد ترشح می شود و روي سلول هاي بنیادي مغز استخوان

تمایز به معنی کسب ویژگی جدید در یک یا تعدادي سلول است که با تغییرات ساختاري و بیوشیمیایی همراه است. ترشح کوتین در واقع نوعی تمایز سلول هاي
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مصرف  و تولید  در گام سوم چرخه ي کربس رخ می دهد. در این گام یک مولکول  نیز تولید می شود.   40
رد سایر گزینه ها:

»: در گام هاي دوم و سوم چرخه ي کربس  تولید می شود در حالی که  تنها در گام سوم تولید می شود. گزینه ي «

»: در گام هاي اول، چهارم و پنجم چرخه ي کربس ترکیب هاي چهار کربنی مصرف می شوند ولی تنها در گام چهارم   تولید می شود. گزینه ي «

»: در زمان تولید اسید سیتریک، استیل کوآنزیم  مصرف می شود نه ساخته. گزینه ي «
متوسط

تبدیل پیرووات به لاکتات نوعی فرایند تخمیري است که طی آن از تجزیه ي گلوکز  تولید نمی شود. در حالی که در گزینه هاي  و  و  مربوط به تنفس  41

هوازي در میتوکندري است،    تولید می شود .در حضور دي اکسید کربن فعالیت آنزیم انیدراز کربنیک افزایش و عدم حضور آن فعالیت این آنزیم کاهش می یابد.
سخت

مورد «ب» جمله را به طور صحیحی کامل می کند. انواع ژنوم سیتوپلاسمی شامل ژنوم میتوکندري و ژنوم کلروپلاست است.  42
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست - هر سلولی که در حین تنفس اکسیژن مصرف می کند، یعنی میتوکندري دارد ولی می تواند کلروپلاست نداشته باشد. مثل انواع سلول هاي زنده موجود در ریشه گیاه!

22

32

4

2134

2

مورد ب) درست - در تنفس نوري، هم کلروپلاست و هم میتوکندري دخالت دارند.
مورد ج) نادرست - بعضی از سلول هاي گیاه ادریسی مانند ریشه ممکن است کلروپلاست نداشته باشد. 

مورد د) نادرست -  و  از ترکیبات موجود در میتوکندري هستند. بنابراین همه سلول هایی که میتوکندري دارند الزاماً نمی توانند کلروپلاست داشته باشند.
سخت

گیاهانی که اسپوروفیت آن ها در جوانی به گامتوفیت وابسته است و پس از بلوغ مستقل می شوند، نهان زادان آوندي (یعنی سرخس ها) و بازدانگان هستند که در  43
هر دوي آن ها سلول تخم یا زیگوت درون آرکگن تشکیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): بازدانگان آنتریدي ندارند. گزینه ي (

): گامتوفیت بازدانگان قادر به فتوسنتز نیست یعنی کلروپلاست ندارند و آنزیم روبیسکو نمی سازد. گزینه ي (

): سلول هاي آوند آبکش از سلول هاي زنده ي اسپوروفیتی اند که فاقد هسته و ژن می باشند. گزینه ي (
سخت

به ازاي تجزیه ي هر مولکول پیرووات در مسیر تنفس هوازي تا پایان گام 4 چرخه ي کربس سه مولکول  مصرف و سه مولکول  تولید  44

، دومی در گام دوم چرخه ي کربس در تبدیل سیتریک اسید به ترکیب پنج کربنی و سومی در می شود. از این سه مولکول  مصرفی، اولی در مرحله ي تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم 
گام سوم چرخه ي کربس در تبدیل ترکیب 5 کربنی به ترکیب 4 کربنی مصرف می شود.

متوسط
موارد «الف» و «ب» صحیح اند.  45

بررسی موارد:

الف)  در مسیر گلیکولیز در سیتوپلاسم به  تبدیل می شود.
ب) اسپیروژیر جلبک سبز پرسلولی رشته اي و هاپلوئید است که در هسته ي آن یک مجموعه ي کروموزومی (غیرهمتا) وجود دارد.

ج) محل فعالیت آنزیم روبیسکو کلروپلاست است.

د) کانال ها، یون ها را در جهت شیب غلظت عبور می دهند، نه در خلاف جهت، نظیر کانال یونی با خاصیت  سازي در کلروپلاست.
سخت

فقط مورد «د» به درستی عبارت صورت سؤال را تکمیل می کند.  46
بررسی مورد درست:

د) همان طور که می دانید، کلسیم براي انقباض ماهیچه ها لازم است؛ پس در هر نوع انقباض ماهیچه هاي مخطط اسکلتی، یون کلسیم در اطراف تارچه ها (میوفیبریل ها) یافت می شود.
بررسی موارد نادرست:

الف) در پدیده تونوس ماهیچه اي، تارهاي ماهیچه اي به نوبت به انقباض درمی آیند؛ یعنی هم زمان با هم منقبض نمی شوند.

ب) توجه داشته باشید که اولاً ماهیچه چهارسر ران، به عنوان یک ماهیچه مخطط اسکلتی، همیشه تنفس هوازي انجام نمی دهد که بخواهد  را در گام چهارم چرخه کربس به وجود

بیاورد، ثانیاً  در مسیر تنفس هوازي، درون میتوکندري (نه تارچه) تولید می شود. 

ج) در مسیر تنفس هوازي سلول هاي ماهیچه مخطط اسکلتی، پیرووات در ماتریکس میتوکندري، دو الکترون خود را به  می دهد و  به وجود می آورد.
متوسط

هر سلولی در حالت زنده، فعالیت هاي زیستی خود را دارد، حتی در صورتی که نورون مهار شود باز رونویسی و بیان ژن ادامه می یابد. چون ژن انتقالدهندهي  47

عصبی ممکن است خاموش شود ولی ژنهاي دیگر که بیان میشوند (فقط فعالیت عصبی مهار میشود، نه همهي فعالیتهاي سلول زنده).
بررسی سایر گزینه ها:

): در صورتیکه نورون مهار شود، کانال دریچهدار سدیمی براي ورود ناگهانی سدیم بسته میماند ولی ورود تدریجی سدیم از کانالهاي همیشه باز وجود دارد. گزینه ي (

): فرآیند بازسازي در سیتوپلاسم از مشخصات تنفس بیهوازي (تخمیر) است، که در سلولهاي عصبی برخلاف سلول هاي ماهیچهاي رخ نمیدهد. گزینه ي (

): در مغز سد خونی - مغزي وجود دارد و بسیاري از موارد وارد نمیشوند. گزینه ي (
سخت

48  سلول هاي هدایت کننده ي مواد آلی، در گیاهان آونددار سلول هاي لوله ي غربالی هستند که همگی زنده اند و پروتوپلاسم دارند. در خزه گیان نیز مواد آلی توسط
سلول هاي زنده جا به جا می شوند که داراي پروتوپلاسم اند.

بررسی سایر گزینه ها:
) : آب و مواد معدنی هم توسط آوند چوبی (با سلول مرده) و هم توسط آوند آبکش (با سلول زنده) هدایت می شود، البته در آوند آبکش علاوه برآب و مواد معدنی ، مواد آلی هم گزینه ي (

وجود دارند.

) : توان تولید  (در سطح کتاب درسی) مربوط به سلول هاي گیاهی کلروپلاست دار است ولی رنگیزه ،علاوه بر کلروپلاست می تواند در واکوئل نیز وجود داشته باشد. گزینه ي (
) : در گیاهان برخلاف جانوران،بسیاري (نه همه ي)سلول هاي زنده توان فعال کردن همه ي ژنهاي خود را طی فرایند تمایز زدایی، دارند.  گزینه ي (

سخت
موارد «ج» و «د» درست می باشند.  49

در تنفس نوري ترکیب  کربنی توسط روبیسکو با اکسیژن ترکیب (مصرف می شود) و از آن یک مولکول  کربنی و یک مولکول  کربنی حاصل می شود. در تنفس سلولی در طی گلیکولیز

ترکیب  کربنی تولید و در طی چرخه ي کربس نیز ترکیب  کربنی مصرف می شود.

در ارتباط با موارد «الف» و «ب»: در تنفس سلولی  تولید و مصرف می شود ولی در تنفس نوري  تولید و مصرف نمی شود.
متوسط

بافت آوند آبکش شامل سلول هاي لوله ي غربالی، سلول هاي همراه و پارانشیم آبکش است که در سلول هاي همراه و پارانشیم آبکش ورود  از ماتریکس به  50
فضاي بین دو غشا در میتوکندري با صرف انرژي الکترون هاي پرانرژي رخ می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:
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 ي)سلول هاي زنده توان فعال کردن همه ي ژنهاي خود را طی فرایند تمایز زدایی، دارند. 

در تنفس نوري ترکیب  کربنی توسط روبیسکو با اکسیژن ترکیب (مصرف می شود) و از آن یک مولکول  کربنی و یک مولکول  کربنی حاصل می شود. در تنفس سلولی در طی گلیکولیز

بافت آوند آبکش شامل سلول هاي لوله ي غربالی، سلول هاي همراه و پارانشیم آبکش است که در سلول هاي همراه و پارانشیم آبکش ورود  از ماتریکس به
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): سلول هاي پارانشیم آبکشی و سلول هاي همراه قادر به انجام چرخه ي کربس و تولید اسید سیتریک می باشند. گزینه ي (

): سلول هاي پارانشیم آبکشی و سلول هاي همراه در گام  و  و  چرخه ي کربس با احیاي  ، تولید می کنند. گزینه ي (

): سلول هاي پارانشیم آبکشی و.... قادر به انجام گلیکولیز می باشند. گزینه ي (
متوسط

در همه ي سلول هاي زنده ي هوازي و بی هوازي گلیکولیز انجام می شود. در گام سوم گلیکولیز در پی افزوده  شدن گروه فسفات به ترکیب سه کربنی یک فسفاته،  51

 با گرفتن الکترون احیا می شود و در نهایت ترکیب سه کربنی دو فسفاته به وجود می آید.
بررسی سایر گزینه ها:

»: در تنفس هوازي در مرحله ي تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم  و گام دوم و سوم کربس با آزاد شدن کربن دي اکسید  تولید می شود اما باکتري گوگردي سبز داراي گزینه ي «

تنفس بی هوازي است و حتی در صورت انجام تخمیر الکلی و آزاد شدن کربن دي اکسید  مصرف می شود نه تولید

) می رسد نه یک ترکیب آلی »: در مورد باکتري هاي هوازي صدق نمی کند چون در باکتري هاي هوازي الکترون هاي  به اکسیژن ( گزینه ي «

»: در مورد باکتري هاي گوگردي سبز که داراي تنفس بی هوازي (تخمیر) هستند صادق نمی باشد چون الکترون هاي  در تخمیر به یک پذیرنده آلی منتقل می شود تا  گزینه ي «

 بازسازي شود.
سخت

منظور از اندامک هاي دو غشایی در سلول هاي پارانشیم مغز ساقه لوبیا، میتوکندري می باشد، که در گام دوم کربس در آن از تبدیل ترکیب شش کربنی به ترکیب  52

پنج کربنی مولکول پر انرژي  تولید می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

. »:  در گام چهارم کربس، ترکیب چهار کربنی به مولکول چهار کربنی دیگر تبدیل می شود و یک مولکول  تولید می شود نه  گزینه ي «

»: در گام اول کربس ترکیب شش کربنه تولید می شود اما دي  اکسید کربنی آزاد نمی شود. گزینه ي «

»: در چرخه ي کربس ترکیب شش کربنی دو فسفاته نداریم (ترکیب شش کربنی دو فسفاته مربوط به گلیکولیز می باشد). گزینه ي «
متوسط

سلول هاي روپوستی موجود در اندام هاي هوایی گیاه کاکتوس شامل سلول هاي نگهبان روزنه و سلول هاي روپوستی ترشح کننده ي کوتین و کرك ها که همگی  53
آنها با دخالت در تعرق در حفظ پیوستگی شیره ي خام در آوندهاي چوبی نقش دارند. 

رد سایر گزینه ها:

): تنها براي سلول هاي نگهبان روزنه صادق است. گزینه ي(

): روزنه ها در کاکتوس در شب باز هستند این بدین معنی است که سلول هاي نگهبان روزنه در حالت تورژسانس اند و منفذ روزنه باز است.  گزینه ي (

): ضخامت دیواره ي سلول هاي نگهبان روزنه یکنواخت نیست.  گزینه ي (
متوسط

سلول هاي بخش  همگی از نوع میانبرگ اسفنجی هستند که همگی قابلیت فتوسنتز دارند و از مولکول هاي  براي ساخت پیوندهاي کربن -  54
هیدروژن استفاده می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: از بین سلول هاي روپوستی تمایز یافته، فقط سلول هاي نگهبان روزنه قدرت فتوسنتز دارد. گزینۀ «

»: این مورد براي همه سلول هاي  صحیح است. گزینۀ «

»: سلول هاي نگهبان روزنه براي تثبیت دي اکسید کربن به روبیسکو نیاز دارند. گزینۀ «
سخت

سلول هاي یوکاریوتی فاقد رنگیزه هاي جاذب نور در غشاي پلاسمایی خود می باشند. هر سلول زنده اي در گلیکولیز با مصرف گلوکز در غیاب اکسیژن ترکیبات  55
مختلف سه کربنی ایجاد می کند.

) گلبول هاي قرمز فاقد میتوکندري بوده و قادر به تنفس هوازي نمی باشند و زنجیره انتقال الکترون ندارند. گزینۀ 

) فقط سلول هاي فتوسنتزکننده قادر به انجام چرخۀ کالوین می باشند و سلول هاي هتروتروف قادر به انجام چرخه کالوین نمی باشند. گزینۀ 

) همه سلول ها تخمیر انجام نمی دهند. گزینۀ 
سخت

سلول هاي خونی شامل گلبول هاي قرمز و گلبول هاي سفید است گلبول هاي قرمز فاقد هسته و میتوکندري می باشند. به همین جهت تولید  در گلبول هاي  56

قرمز و ابسته به گلیکولیز است و  از طریق تخمیر بازسازي می شود و در گلبول هاي سفید به علت وجود میتوکندري تولید  در ادامۀ گلیکولیز از طریق تنفس هوازي نیز انجام

» که مربوط به تخمیرهاي الکلی و لاکتیکی می باشد که در هیچ یک از سلول هاي خونی می شود. با این توضیحات، موارد ذکر شده در همۀ گزینه ها در سلول هاي خونی اتفاق می افتد به جز گزینۀ «
از جمله گلبول قرمز به طور هم زمان رخ نمی دهد.

متوسط
در مرحلۀ اول تنفس (گلیکولیز) تعداد خالص  تولیدشده برابر  و در مرحلۀ دوم تنفس در حضور اکسیژن حداکثر تعداد  تولیدشده برابر   57

برابر مرحلۀ اول تنفس است. است که 
متوسط

سلول هایی که در بدن انسان توانایی بازسازي  را دارند، واکنش هاي تنفس سلولی در میتوکندري را انجام می دهند. در تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم   58

 سلولی نقش دارد که به ویتامین  یا تیامین نیاز دارد.
بررسی سایر گزینه ها:

»: براي سلول هاي بدون میتوکندري نظیر گلبول هاي قرمز صادق نیست. » و « گزینه هاي «

»: هر سلول میتوکندري دار در بدن توانایی تخمیر ندارد. گزینۀ «
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در مرحلۀ اول تنفس (گلیکولیز) تعداد خالص  تولیدشده برابر  و در مرحلۀ دوم تنفس در حضور اکسیژن حداکثر تعداد  تولیدشده برابر 

سلول هایی که در بدن انسان توانایی بازسازي  را دارند، واکنش هاي تنفس سلولی در میتوکندري را انجام می دهند. در تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم 

36

www.alirezaafshar.org



سخت
فقط مورد سوم نادرست است.  59

بررسی موارد:

مورد اول) در گام اول گلیکولیز، دو مولکول  و یک ترکیب  کربنی دوفسفاته تولید می شود که هر سه مولکول دوفسفاته اند.

، ترکیب  کربنی دوفسفاته و دو ترکیب  کربنۀ دوفسفاته مصرف می شوند. مورد دوم) تا پایان گام 

، فقط یک  تولید می شود. مورد سوم) در گام دوم گلیکولیز به ازاء مصرف ترکیب  کربنی دو فسفاته،  تولید نمی شود یا در گام چهارم به ازاي مصرف هر 

مورد چهارم) در گام سوم به ازاء مصرف دو ترکیب سه کربنه تک فسفاته و تولید دو ترکیب سه کربنۀ دوفسفاته  یون هیدروژن آزاد می شود.
سخت

مرحلۀ بی هوازي تنفس سلولی، گلیکولیز است که به ازاي مصرف هر ترکیب کربن دار یک فسفاته در گام سوم، یک مولکول  مصرف می  شود.  60
بررسی سایر گزینه ها: 

»: در گلیکولیز تولید ترکیبات کربن دار دوفسفاته در گام اول، ( و ترکیب  کربنه دوفسفاته) و در گام سوم، دو ترکیب سه کربنه دو فسفاته است که تنها در گام اول به ازاء تولید گزینۀ «

یک ترکیب  کربنه دوفسفاته، دو  مصرف می  شود.

»: در گام اول ترکیب کربن دار بدون فسفات (گلوکز) مصرف می شود که در همین گام  مصرف می شود(نه تولید.) گزینۀ «

»: تنها براي گام سوم و ترکیب سه کربنۀ دوفسفاته صادق است.  گزینۀ «
متوسط

گامتوفیت و اسپوروفیت کاهوي دریایی کاملاً مستقل از یک دیگر می باشد. در حالی که در کاج و سرخس اسپوروفیت جوان به گامتوفیت وابسته است و همین طور  61
در کاج و ذرت گامتوفیت از اسپوروفیت تغذیه می نماید.

متوسط
سلول مادر (تولید کننده) گامت در گیاهان از تقسیم میتوز هاگ به وجود آمده است و هاپلوئید می باشد. بنابراین کروموزوم همتا نباید داشته باشد (دیپلوئید  62

نباشد).
متوسط

در چرخه ي زندگی سرخس هم در مرحله ي گامتوفیتی و هم در مرحله ي اسپوروفیت بالغ، فتوسنتز صورت می پذیرد، پس در هر دو مرحله، آنزیم روبیسکو  63
وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

: سلول هاي گامتوفیتی در سرخس قادر به فتوسنتز هستند و آنزیم روبیسکو تولید می کنند. در حالی که اسپوروفیت جوان از نظر تغذیه اي به گامتوفیت وابسته است پس آنزیم گزینه ي 
روبیسکو تولید نمی کند.

: تولید NADPH به فتوسنتز و تولید NADH به تنفس سلولی مربوط است. در مرحله ي اسپوروفیتی (همانند مرحله ي گامتوفیتی) تنفس سلولی انجام می گیرد و NADH تولید می  گزینه ي 
شود.

: رنگیزه هاي فتوسنتزي (کلروفیل) در همه ي گیاهان درون اندامک دو غشایی کلروپلاست بر روي غشاء تیلاکوئید قرار دارند. گزینه ي 
سخت

در دانه ي رسیده ي ذرت، آلبومن خارج از رویان هنور قرار دارد ولی در دانه ي رسیده ي لوبیا اندوخته ي دانه (آلبومن) به طور کامل توسط لپه هاي رویان هضم و  64
جذب می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

: منظور از برگ هاي تغییر شکل یافته همان لپه هاست که در لوبیا محل ذخیره و انتقال مواد غذایی است و در ذرت نیز محل انتقال مواد غذایی از آلبومن به رویان است. گزینه ي 

: در همه نهاندانگان (از جمله لوبیاي دو لپه اي و ذرت تک لپه اي) همانند بازدانگان پوسته ي دانه که از پوسته ي تخمک تمایز یافته است و ژنوتیپ گیاه مادر را دارد، از رویان محافظت گزینه ي 
می کند.

: در نهاندانگان دانه توسط سلول هایی که حاصل تقسیم سلول تخم دیپلوئید است به تخمدان متصل می شوند. به این ترتیب این سلول ها ژنوتیپ مادر را ندارند، بلکه ژنوتیپ آنها گزینه ي 
همانند اسپوروفیت جدید است.

سخت
اتیلن یک هیدروکربن است که فقط از کربن و هیدروژن تشکیل شده است. این هورمون سرعت رشد، سنتز پروتئین و انتقال یون ر ا در شرایط نامساعد محیطی  65

مثل کم آبی کنترل می کند.
بررسی سایر گزینه ها:

: ژیبرلین موجب درشت شدن دانه هاي انگور می شود نه اتیلن. گزینه ي 

: اتیلن موجب کاهش مدت نگهداري میوه ها می شود اما سیتوکینین موجب افزایش مدت نگهداري میوه ها می شود. گزینه ي 

: تولید ساقه از سلول هاي تمایز نیافته، از اعمال هورمون سیتوکینین است نه اتیلن. گزینه ي 
متوسط

در خزه گیان اسپوروفیت به طور کامل به گامتوفیت وابسته است ولی در نهان زادان آوندي (سرخس ها) و بازدانگان، اسپوروفیت جوان به گامتوفیت وابسته است و  66
سپس مستقل می شود. در هر سه نوع این گیاهان لقاح آنتروزوئید (هاپلوئید) با تخم زا (هاپلوئید) درون آرکگن انجام می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

): بازدانگان آنتریدي ندارند ولی اسپوروفیت آنها در مراحل ابتدایی به گامتوفیت وابسته است. گزینه ي (

): در بازدانگان گامتوفیت (آندوسپرم) به اسپوروفیت قدیمی وابسته است و اسپوروفیت جدید نیز در مراحل ابتدایی به گامتوفیت وابسته است. گزینه ي (

): تشکیل رویان با تقسیم نا برابر سلول تخم  در نهاندانگان اتفاق می افتد که در آن، اسپوروفیت جدید کاملاً از گامتوفیت مستقل است. گزینه ي (
سخت

گیاهان داراي رشد پسین، گیاهان چوبی و برخی از گیاهان علفی می باشند. بازدانگان و نهاندانگان از گیاهان چوبی می باشند که از هر گامتوفیت نر در آن ها  67
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در خزه گیان اسپوروفیت به طور کامل به گامتوفیت وابسته است ولی در نهان زادان آوندي (سرخس ها) و بازدانگان، اسپوروفیت جوان به گامتوفیت وابسته است و

): در بازدانگان گامتوفیت (آندوسپرم) به اسپوروفیت قدیمی وابسته است و اسپوروفیت جدید نیز در مراحل ابتدایی به گامتوفیت وابسته است.

 از گامتوفیت مستقل است.

گیاهان داراي رشد پسین، گیاهان چوبی و برخی از گیاهان علفی می باشند. بازدانگان و نهاندانگان از گیاهان چوبی می باشند که از هر گامتوفیت نر در آن ها
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حداکثر دو گامت (آنتروزوئید) تولید می شود. 
بررسی سایر گزینه ها: 

): براي بخش هاي چوبی که مرده و فاقد پروتوپلاسم هستند (مانند آوندهاي چوبی)، امکانپذیر نیست.  گزینه ي (

): کاج و سرو از درختان همیشه سبزند که به بازدانگان تعلق دارند و فاقد عناصر آوندي هستند.  گزینه ي (

): خزه گیان فاقد رشد پسین می باشند و فاقد آوند نیز هستند. گزینه ي (
سخت

گیاهان دانه دار بازدانگان و نهان دانگان را شامل می شوند که در هر دوي آن ها از هر گامتوفیت نر فقط  گامت نر (آنتروزوئید) به وجود می آید.   68
گامتوفیت ماده در بازدانگان بافت آندوسپرم است که بر روي این بافت چندین آرکگن تشکیل می شود و از هر آرکگن یک گامت ماده (سلول تخم زا) به وجود می آید.

سخت
کیسه هاي گرده با تقسیم میوز، چهار هاگ نر (دانه گرده نارس) تولید می کنند که از رشد و میتوز هر هاگ نر، دانهي گردهي رسیده تشکیل سلول هاي   69

می شود که شامل دو سلول (رویشی و زایشی) است. با رشد سلول رویشی که پس از آزاد شدن دانهي گردهي رسیده و قرار گرفتن آن روي مادگی صورت می گیرد، لولهي گرده تشکیل می شود و

سپس با تقسیم میتوز سلول زایشی درون لولهي گرده دو گامت نر (آنتروزوئید) تولید می شود.
متوسط

رشد پسین در گیاهان چوبی و در برخی از بخشهاي گیاهان علفی، مانند ریشه دیده میشود. گیاهان چوبی بازدانگان و بسیاري از نهاندانگان هستند که از دانه  70

داران می باشند. در گیاهان دانهدار گامتوفیت از اسپوروفیت بالغ تغذیه می کند.

بررسی سایر گزینهها:

): ساقهي زیر زمینی در سرخس ها (نهانزادان آوندي) و در زنبق (نهاندانه) دیده میشود. در سرخس اسپوروفیت جوان به گامتوفیت وابسته است ولی در زنبق گامتوفیت به اسپوروفیت گزینه ي (

وابسته میباشد. 

): همهي گیاهان به نوعی حرکتهاي غیر فعال (وابسته به محیط) مثل باز شدن هاگدان را دارند ولی در همهي گیاهان، اسپوروفیت بالغ کوچکتر از گامتوفیت نیست (مثلا در خزه  گزینه ي (
گیان).

): ریشهي گوشتی عمدتا در نهاندانگان دیده میشود که در آنها اسپوروفیت به گامتوفیت وابسته نیست. گزینه ي (
سخت

سانتریول در سلول هاي گیاهی در خزه گیان و سرخس ها دیده می شود، در حالی که تخمک در بازدانگان و نهان دانگان تشکیل می شود.  71

). از طرفی سانتریول هر سلول گیاهی (چه داراي سانتریول و چه فاقد آن) توانایی ایجاد دوك تقسیم را ندارد. مثلاً گامت هاي نر و ماده توانایی لقاح دارند و نمی توانند تقسیم شوند (رد گزینه ي 

) و در نهایت اینکه آنتروزوئید در ) داشته باشد (رد گزینه ي  در خزه گیان و سرخس ها دیده می شود، در حالی که در سرخس ها اسپوروفیت می تواند کلروپلاست (گرانوم، تیلاکوئید، تثبیت 

!( خزه گیان دو تاژك دارد ولی در سرخس ها تاژك دار است نه الزاماً دو تاژك (رد گزینه ي 
سخت

مورد الف و د صحیح می باشند.  72
بررسی موارد:

مورد الف) درست - سلول با ژنوتیپ  یعنی همان سلول هاي گامتوفیت (پروتال) سرخس که فتوسنتز کننده می باشند و آنزیم روبیسکو فعال دارند.
مورد ب) نادرست - آنتروزوئیدهاي سرخس از تقسیم میتوز سلول مولد گامت نر در درون آنتریدي به وجود می آیند. پس ژنوتیپ آن ها دقیقاً همانند سلول مولد خود است و نمی تواند انواع

مختلف تولید نماید.
مورد ج) نادرست - جهش جابه جایی مربوط به کروموزوم هاي غیر همتا است. لذا در سلول هاي هاپلوئیدي پروتال سرخس نیز می تواند انجام شود. 

مورد د) درست - پروتال قبلی شکل حاصل رویش هاگی است که خود از تقسیم میوز حاصل می شود. ژنوتیپ  می تواند طی میوز،  نوع هاگ تولید کند.
سخت

در دولپه اي ها ساختار انتقال دهنده ي مواد غذایی به رویان (لپه)  دیپلوئید یا  کروموزومی می باشد.از طرفی پوشش دانه  نیز چون بخشی از اسپورفیت قبلی  73

است دیپلوئید بوده و  کروموزومی می باشد.
متوسط

دانه ي گرده ي رسیده ي زنبق دو سلول هاپلوئید  دارد پس،  کروموزومی است.  74

دانه ي گرده ي رسیده ي کاج، چهار سلول هاپلوئید دارد پس  کروموزومی است.
متوسط

نهاندانگان از طریق پیوند زدن تکثیر می شوند و در این گیاهان گامتوفیت وابسته به اسپوروفیت بالغ است.  75
بررسی سایر گزینه ها:

»: سرخس ها گیاهانی هستند که در سطح زیرین گامتوفیت خود ساختارهاي جنسی چند سلولی (آنتریدي و آرکگن) ایجاد می کنند. اما توت فرنگی و زنبق و سیب زمینی و ... از جمله گزینه ي «
گیاهانی هستند که از طریق ساقه تغییر شکل یافته تکثیر می شوند و همگی از نهاندانگان می باشند، و فاقد ساختار جنسی چند سلولی (آنتریدي و آرکگن) در سطح زیرین گامتوفیت خود می باشند.

»: برگ بیدي و بنفشه ي آفریقایی از جمله گیاهانی نهاندانه اي هستند که از طریق بخش هایی که براي تولیدمثل رویشی تخصص نیافته تکثیر می شوند. گامتوفیت این گیاهان فاقد ضمائم گزینه ي «
برگ مانند است.

»: نهاندانگان و بازدانگان از طریق دانه تکثیر می شوند. در نهاندانگان اسپوروفیت مستقل از گامتوفیت می باشد. گزینه ي «
متوسط

موارد دوم، سوم و چهارم صحیح اند.  76
بررسی موارد:

مورد اول) گیاه حاصل از هم جوشی پروتوپلاست ها در صورتی دو رگه خواهد بود که از هم جوشی پروتوپلاست هاي گیاهان دو گونه متفاوت ایجاد شده باشد.
مورد دوم) در کالوس همۀ ژن ها می توانند فعال شوند. بنابراین، امکان رونویسی از همۀ ژن هاي هسته اي آن وجود دارد.

مورد سوم) بسیاري از سلول هاي گیاه بالغ می توانند همه ژن هاي خود را فعال کنند.
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گیاهانی هستند که از طریق ساقه تغییر شکل یافته تکثیر می شوند و همگی از نهاندانگان می باشند، و فاقد ساختار جنسی چند سلولی (آنتریدي و آرکگن) در سطح زیرین گامتوفیت خود می باشند.

»: برگ بیدي و بنفشه ي آفریقایی از جمله گیاهانی نهاندانه اي هستند که از طریق بخش هایی که براي تولیدمثل رویشی تخصص نیافته تکثیر می شوند. گامتوفیت این گیاهان فاقد ضمائم گزینه ي «

مورد اول) گیاه حاصل از هم جوشی پروتوپلاست ها در صورتی دو رگه خواهد بود که از هم جوشی پروتوپلاست هاي گیاهان دو گونه متفاوت ایجاد شده باشد.
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مورد چهارم) از کشت بافت براي تکثیر گیاهان از جمله گیاهان زینتی ارزشمند (مانند ارکیده ها) گیاهان گلدانی و درختان میوه (جزء گیاهان چوبی) استفاده می شود.
سخت

بررسی گزینه ها:  77

»: درست - در خزه ها و سرخس گامتوفیت از نظر تغذیه اي وابستگی به اسپوروفیت ندارد. گزینۀ «

»: نادرست - در خزه آرگن و آنتریدي در رأس گامتوفیت قرار دارند، اما در سرخس در زیر گامتوفیت قرار دارند. گزینۀ «

»: درست - خزه تولید مثل رویشی دارد و سرخس هم با ریزوم تکثیر غیرجنسی دارد. گزینۀ «

»: درست - پروتال سرخس داراي ریزوئید است اما اسپوروفیت بالغ سرخس داراي ریشه واقعی است. گزینۀ «
متوسط

 78

 هر  مورد تقسیم هایی هستند که با سیتوکینز نابرابر انجام می شوند.
بررسی موارد:

الف) نخستین تقسیم میتوز سلول تخم منجر به تولید دو سلول با اندازه هاي متفاوت می گردد.
ب) تقسیم میتوز گردة نارس (هاگ نر) همراه با سیتوکینز نابرابراست و دو سلول رویشی و زایشی با اندازه هاي متفاوت ایجاد می 

شوند.

ج) تقسیم میوز سلول پارانشیم خورش منجر به تولید  سلول می شود که یکی از سلول هاي بزرگتر است و باقی می ماند و سایر
سلول ها از بین می روند.

د) با توجه به شکل مقابل اندازة سلول تخم زا نسبت به سایر سلول هاي گیسه رویانی (به جز سلول دو هسته اي) بزرگتر است.

بساك

سلول درون
بساك

میوز

گردة نارسچهار هاگ
هاپلوئید

( (
یک سلول باقی می ماند

)هاگ هاپلوئید (

تخمدان

تخمک

تشکیل و نمو گامتوفیت ماده
)کیسه رویانی (

تشکیل و نمو گامتوفیت نر
)دانۀ گرده (

دیواره
گرده افشانی

دو سلول دانۀ
دانۀ گرده از بساكگرده

.خارج می شود

دو گامت نر در لولۀ گرده
سلول تخم زا

سلول
دو هسته اي

کیسۀ رویانیمیتوز

لولۀ گرده وارد کیسۀ
.رویانی می شود

دو گامت نر وارد
کیسۀ رویانی
.می شوند )تخم تریپلوئید (3n

2n
لولۀ گردهتخم دیپلوئید

میوز

سخت
بعضی گیاهان مثل سرخس و خزه، گامتوفیت فتوسنتزکننده دارند.  79

بررسی سایر گزینه ها:

»: زیگوت و هاگ فاقد توانایی تقسیم میوز هستند. گزینۀ «

»: در بعضی گیاهان، اسپوروفیت در اوایل زندگی (سرخس و بازدانگان) یا در تمام مدت (خزه ها) به گامتوفیت وابسته است و در گیاهانی نظیر بازدانگان و نهاندانگان گامتوفیت به گزینۀ «
اسپوروفیت وابسته است.

»: اسپوروفیت در نهایت با میوز، هاگ و گامتوفیت با تقسیم میتوز، گامت تولید می کند. گزینۀ «
متوسط

جانداران پرسلولی فتوسنتزکننده شامل گیاهان، برخی جلبک هاي سبز و نیز جلبک هاي قرمز و قهوه اي هستند که از این میان در هیچ یک از این جانداران، سلولی  80
با توانایی میوز، مژك دار نیست. 

بررسی سایر گزینه ها:

»: منظور بازدانگان و نهان دانگان می باشد که هاگ در بخش اسپوروفیتی آن ها رشد می کنند. گزینۀ «

»: جاندار پرسلولی فتوسنتزکنندة بدون گل، بازدانگان سرخس ها، خزه ها و جلبک ها می باشند، اما دقت شود ولوکس و اسپیروژیر چرخۀ تناوب نسل ندارند. گزینۀ «

»: منظور سرخس ها، بازدانگان و نهان دانگان می باشد که براي سرخس ها صادق نیست. گزینۀ «
متوسط

بسامد در آب و در هوا ثابت است زیرا با تغییر محیط تغییر نمی کند.  81

متوسط
چون اختلاف زمان رسیدن دو پرتوي نور به یک نوار مضرب فردي از نصف دوره است، بنابراین آن نوار مربوط به نوار تاریک است و شماره ي آن نوار برابر است  82

با:

متوسط
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چون اختلاف زمان رسیدن دو پرتوي نور به یک نوار مضرب فردي از نصف دوره است، بنابراین آن نوار مربوط به نوار تاریک است و شماره ي آن نوار برابر است
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 :فاصله ي نوار روشن  ام از نوار روشن مرکزي 

 :فاصله ي نوار تاریک  ام از نوار روشن مرکزي

متوسط

 84

 بنابراین داریم: 
  

سخت

طبق تعریف سرعت انتشار موج هاي الکترومغناطیسی در خلأ، داریم:   85

 بنابراین:
 

ها پیش روي می کند، خواهیم داشت: با مقایسه ي تابع میدان مغناطیسی موج داده شده با تابع میدان مغناطیسی موجی که در جهت محور 

  

سخت

باتوجه به شکل، نوار روشن دوم می باشد.   86
بررسی گزینه ها:

) صحیح است.

 

) صحیح نیست.

 

) صحیح است.

 

 

) اگر نوار روشن باشد.

 

سخت

، میزان هر محیط شفاف رقیق تر باشد، تراکم مولکول ها کم تر است و نور با سرعت بیش تري در آن منتشر می شود. در ضمن با توجه به رابطه ي   87

ضریب شکست کم تري دارد وبا توجه به رابطه ي  طول موج بیشتري دارد. دقت کنید سرعت امواج الکترومغناطیسی در خلأ یکسان و برابر با  است.

متوسط

با تغییر میدان مغناطیسی، میدان الکتریکی القائی  ایجاد می شود. میدان الکتریکی ایجاد شده، جریانی هم جهت با خود در حلقه ي فلزي ایجاد می کند. با توجه به  88

قانون لنز جریان القائی باید در جهتی باشد که با تغییرات میدان مغناطیسی مخالفت کند. بنابراین جریان الکتریکی ساعتگرد القا شده و میدان الکتریکی در نقطه ي  مماس بر حلقه به صورت
برون سو است تا بتواند میدان مغناطیسی در جهت پایین را تقویت کند.

متوسط
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، میزان هر محیط شفاف رقیق تر باشد، تراکم مولکول ها کم تر است و نور با سرعت بیش تري در آن منتشر می شود. در ضمن با توجه به رابطه ي 

ضریب شکست کم تري دارد وبا توجه به رابطه ي  طول موج بیشتري دارد. دقت کنید سرعت امواج الکترومغناطیسی در خلأ یکسان و برابر با  است.

با تغییر میدان مغناطیسی، میدان الکتریکی القائی  ایجاد می شود. میدان الکتریکی ایجاد شده، جریانی هم جهت با خود در حلقه ي فلزي ایجاد می کند. با توجه به

قانون لنز جریان القائی باید در جهتی باشد که با تغییرات میدان مغناطیسی مخالفت کند. بنابراین جریان الکتریکی ساعتگرد القا شده و میدان الکتریکی در نقطه ي  مماس بر حلقه به صورت

ضریب شکست کم تري دارد وبا توجه به رابطه ي  طول موج بیشتري دارد. دقت کنید سرعت امواج الکترومغناطیسی در خلأ یکسان و برابر با  است.8ضریب شکست کم تري دارد وبا توجه به رابطه ي  طول موج بیشتري دارد. دقت کنید سرعت امواج الکترومغناطیسی در خلأ یکسان و برابر با  است.8ضریب شکست کم تري دارد وبا توجه به رابطه ي  طول موج بیشتري دارد. دقت کنید سرعت امواج الکترومغناطیسی در خلأ یکسان و برابر با  است.10ضریب شکست کم تري دارد وبا توجه به رابطه ي  طول موج بیشتري دارد. دقت کنید سرعت امواج الکترومغناطیسی در خلأ یکسان و برابر با  است.ضریب شکست کم تري دارد وبا توجه به رابطه ي  طول موج بیشتري دارد. دقت کنید سرعت امواج الکترومغناطیسی در خلأ یکسان و برابر با  است.3ضریب شکست کم تري دارد وبا توجه به رابطه ي  طول موج بیشتري دارد. دقت کنید سرعت امواج الکترومغناطیسی در خلأ یکسان و برابر با  است.

قانون لنز جریان القائی باید در جهتی باشد که با تغییرات میدان مغناطیسی مخالفت کند. بنابراین جریان الکتریکی ساعتگرد القا شده و میدان الکتریکی در نقطه ي  مماس بر حلقه به صورت
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 89
با توجه به رابطه ي سرعت انتشار امواج الکترومغناطیسی در خلأ داریم:

 

سرعت نور در محیط شفاف با ضریب شکست  برابر است با:

سخت
می دانیم که سرعت نور با ضریب شکست محیط شفاف نسبت عکس دارد.  90

طبق رابطۀ  بسامد نور هنگامی که نور از محیط شفافی به محیط شفاف دیگر برود هیچ تغییري نمی کند، لذا می توان رابطۀ بالا را براي  نوشت: 

 

ام از نوار روشن مرکزي  می توان رابطۀ مقایسه اي را براي فاصلۀ فوق در دو محیط شفاف نوشت: با توجه به فاصلۀ نوار تاریک 

سخت
 91

D

n

ͥ

D

هوا

 

 

متوسط
 92

 در هنگام پر بودن آب استخر پرتو نوري که از لامپ به انتهاي تخته ي شیرجه می رسد، پس از برخورد به آب شکسته می شود و به خط عمود بر سطح جدایی دو
محیط نزدیک می گردد. بنابراین در این حالت طول سایه ي تخته ي شیرجه کوتاه تر خواهد بود. 

تخته شیرجه

سایه
متوسط

پرتو تابشی در همان راستاي اولیه از وجه  می گذرد و با زاویه ي تابش  درجه به وجه  می تابد (زاویۀ پرتو با خط عمود بر سطح  درجه). این پرتو  93

با زاویۀ شکست  درجه از وجه  خارج می شود.

نور خارج می شود 

متوسط
* چون توان عدسی مثبت است بنابراین عدسی همگرا می باشد.  94

* در یک عدسی همگرا کمترین فاصله ي بین تصویر حقیقی تا عدسی برابر فاصله ي کانونی است و هنگامی اتفاق می افتد که جسم در بی نهایت باشد.
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پرتو تابشی در همان راستاي اولیه از وجه  می گذرد و با زاویه ي تابش  درجه به وجه  می تابد (زاویۀ پرتو با خط عمود بر سطح  درجه). این پرتو

* در یک عدسی همگرا کمترین فاصله ي بین تصویر حقیقی تا عدسی برابر فاصله ي کانونی است و هنگامی اتفاق می افتد که جسم در بی نهایت باشد.

پرتو تابشی در همان راستاي اولیه از وجه  می گذرد و با زاویه ي تابش  درجه به وجه  می تابد (زاویۀ پرتو با خط عمود بر سطح  درجه). این پرتو30پرتو تابشی در همان راستاي اولیه از وجه  می گذرد و با زاویه ي تابش  درجه به وجه  می تابد (زاویۀ پرتو با خط عمود بر سطح  درجه). این پرتو
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سخت
ابتدا سرعت نور را در مایع به دست می آوریم:  95

مسافتی که نور تا بازگشت به منبع نور می پیماید  است.

 

 

 
متوسط

چون نقطه ي نورانی  روي کانون عدسی قرار دارد، بنابراین پرتوهاي تأیید شده از آن به عدسی، به صورت موازي با محور اصلی از عدسی خارج می شوند و به  96

آینه ي مقعر برخورد می کنند. این پرتوها پس از بازتاب از سطح آینه، از کانون آینه ي مقعر عبور می کنند، لذا اولین تصویر  از نقطه ي  بر روي کانون آینه ي مقعر تشکیل می شود. اکنون

نقطه ي  به منزله ي یک جسم براي عدسی می باشد که در فاصله ي  از عدسی قرار دارد.

 بنابراین تصویر حاصل از  در عدسی همگرا  مجازي می باشد.

 

بنابراین تصویر نهایی در فاصله ي  از عدسی تشکیل می شود.
عدسی

A

AAF

Fآینه

سخت

باتوجه به قانون شکست نور براي وجه  داریم:  97

براي وجه  داریم:

 باتوجه به شکل مقابل، زاویه برابراست. با:

 

45°

A

B
C

90°r =́r іc
I

A

A
n = 22n =11

سخت
 98

اگر نور از محیط غلیظ با زاویه ي تابشی برابر با زاویه ي حد به سطح جدایی دو محیط شفاف بتابد، پرتو شکست مماس بر سطح جدایی دو محیط، از محیط غلیظ وارد محیط رقیق می شود. از طرفی
می دانیم هرچه ضریب شکست یک محیط شفاف بیش تر باشد، آن محیط غلیظ  تر است. بنابراین پرتو باید از شیشه به مایع بتابد. داریم:

مایع

شیشه

n =1/25

2/5

مایع
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اگر نور از محیط غلیظ با زاویه ي تابشی برابر با زاویه ي حد به سطح جدایی دو محیط شفاف بتابد، پرتو شکست مماس بر سطح جدایی دو محیط، از محیط غلیظ وارد محیط رقیق می شود. از طرفی
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مطابق شکل، نور از وسیله نوري   عبور کرده است؛ پس   یک عدسی می باشد. چون امتداد پرتوهاي شکست از کانون عدسی می گذرد پس یک عدسی  99

واگرا است. از طرفی نور پس از برخورد به   بر روي خودش بازتاب شده است، پس   آینه می باشد و از آن جایی که پرتو روي خودش بازتاب شده، پس امتداد پرتوها در جلوي آینه از
مرکز آن می گذرد پس آینه مقعر است.

متوسط
 100

ابتدا فاصله ي کانونی هر عدسی را محاسبه می کنیم. داریم:

10cm

20cm  

 

 

باتوجه به شکل فوق براي اینکه پرتوي خروجی از عدسی اول (همگرا) به طور موازي از عدسی دوم (واگرا) خارج شود، باید کانون سمت چپ هر دو عدسی بر هم منطبق باشند. بنابراین فاصله ي

دو عدسی   است.
سخت

 101

اگر سرعت نور در هوا برابر با  باشد. سرعت نور در محیط شفاف برابر است با:

بنابراین با توجه به رابطه ي بین سرعت نور در یک محیط شفاف و ضریب شکست آن محیط داریم:

متوسط
چون فقط در یک حالت تصویر روي پرده تشکیل می شود و با جابه جایی عدسی نمی توان تصویر واضح دیگري تشکیل داد، بنابراین فاصله ي اولیه جسم از پرده  102

برابر با  بوده است و در نتیجه فاصله ي جسم از عدسی برابر با  خواهد بود. داریم:

 

 
متوسط

 103

(1(حالت

{h

d H

(2(حالت

{h́

d

H´

-h́ -h( (

 
سخت

می دانیم  به هنگام ورود نور به منشور، پرتو نور به خط عمود نزدیک می شود و اصولاً مشکلی وجود ندارد. اما به هنگام خروج پرتو نور از منشور باید زاویه ي  104
تابش نور با زاویه ي حدّ منشور مقایسه شود تا مشخص شود، کدام یک از حالت ها براي آن رخ می دهد. بنابراین ابتدا زاویه ي حد منشور را به دست می آوریم:
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در وجه  منشور:

در وجه  منشور:

، در این وجه بازتاب کلی پرتو نور پس از عبور از وجه  با زاویه ي تابش   به وجه  برخورد می کند. چون زاویه ي تابش بزرگ تر از زاویه ي حد منشور است  

رخ می دهد و پرتو نور با زاویه ي تابش   به وجه  برخورد می کند.
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، در این وجه بازتاب کلی پرتو نور پس از عبور از وجه  با زاویه ي تابش   به وجه  برخورد می کند. چون زاویه ي تابش بزرگ تر از زاویه ي حد منشور است  
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در وجه  منشور:

چون در وجه  آینه ي تختی چسبانده شده، پس پرتو نور با همان زاویه   از آینه ي تخت بازتاب شده و این بار با زاویه ي تابش   مجدداً بر وجه  برخورد می کند.

در وجه  منشور:

بنابراین در نهایت پرتو نور با زاویه ي شکست   از وجه  منشور خارج می شود.
اکنون براي محاسبه ي زاویه ي انحراف پرتوي خروجی از منشور نسبت به پرتوي ورودي، مطابق شکل زیر داریم:

5˚
45˚

45˚ B

پرتوي خارجی

پرتوي ورودي

 زاویه ي انحراف

سخت
در این تست فاصله ي دو تصویر یا جابه جایی تصویر  خواسته شده است. که می توان از رابطه ي زیر به دست آورد.  105

 

در این رابطه علامت  اگر نوع تصویر از حقیقی به مجازي یا برعکس تغییر کند و علامت  اگر نوع تصویر تغییر نکند.
در دو حالت بزرگنمایی را حساب می کنیم.

 

چون در حالت اول  تصویر مجازي است.

اگر جسم را  سانتی متر دور کنیم:

 

چون  تصویر حقیقی است.

متوسط
ابتدا زاویۀ شکست هر پرتو را به دست می آوریم:  106

  قرمز

  بنفش

دو پرتو به صورت موازي باهم با زاویۀ شکست  از تیغه خارج می شوند.

  فاصلۀ دو پرتو از یکدیگر
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زاویۀ تابش بر وجه  برابر با  می باشد، نور بازتابش کلی می کند. پس  می باشد. زاویۀ تابش بر وجه  برابر با  است و چون پرتو  107

خارج می شود، پس  می باشد.

A
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C30

3060
60

30
60

30

 
سخت

چون در هر دو حالت تصویري مستقیم تشکیل شده است، بنابراین تصویر مجازي است و جسم در فاصلۀ کانونی قرار دارد، داریم:  108

سخت
اگر شئ  روي  عدسی همگرا باشد، تصویري حقیقی و هم اندازه با آن روي  طرف دیگر عدسی تشکیل می شود. آینۀ مقعر نیز از این تصیور حقیقی  109

باید تصویري حقیقی و هم اندازة دیگري تشکیل دهد.

A

B

A´´

A´

B
B´

´´ C
F2

تصویر عدسی

تصویر آینه
مرکز انحناي آینه

 حال اگر  عدسی بر مرکز انحناي آینۀ مقعر منطبق باشد، تصویر آینه نیز هم اندازة شئ می شود. در نتیجه فاصلۀ عدسی تا آینه برابر  می شود.

متوسط
 110

 وقتی در عدسی همگرا با جابه جا کردن جسم بزرگ نمایی تغییر نمی کند یعنی یک حالت تصویر حقیقی و یک حالت
تصویر مجازي است و چون جسم را به عدسی نزدیک کرده ایم ابتدا تصویر حقیقی و سپس مجازي است.

BB

A A
a1 a2

f

P P=1

P2Δ

جسم در
حالت اول

جسم در
حالت دوم

براي اینکه در دو حالت طول تصویر یکسان باشد باید فاصلۀ جسم از کانون در دو حالت یکی گردد.

جابه جایی 

سخت
 111

 

متوسط
 112

    
متوسط

 113

  طی واکنش یک درجه کاهش یافته بنابراین اکسنده است.  طی واکنش دو درجه اکسایش یافته است بنابراین کاهنده
است.
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++++1111 00

0
درجه2

درجهدرجهدرجهدرجه 1111

2 1 4 2 02 4

2 1 2 7 2 02 2 7

4
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متوسط
در جدول  ، فلزهاي بالاي هیدروژن داراي  منفی و فلزهاي پایین هیدروژن داراي  مثبت می باشند. بنابراین سري  آن ها به صورت زیر تنظیم  114

می شود:

بنابراین  کاهندهتر از  است و تمایل آن براي اکسید شدن بیشتر است.

سخت
در سري الکتروشیمیایی اتم فلز بالاتر می تواند کاتیون فلزهاي پایین تر از خود را بکاهد و از ترکیب آن ها آزاد کند چون فلز به  الکترون داده پس  115

کاهنده ي قوي تر از نقره است ولی به کاتیون سرب نمی تواند الکترون بدهد بنابراین سرب نسبت به  کاهنده ي قوي تري است. 

افزایش اکسندگیافزایش کاھندگی
2

متوسط

 116

، فلز بالاتر با کاتیون فلز پایین تر واکنش می دهد، پس جدول  با توجه به دو واکنش داده شده به صورت زیر است: می دانیم در سري 

» صحیح است. در سري  بالاتر از  است، بنابراین  می تواند با کاتیون فلز  واکنش دهد پس گزینه «
بررسی گزینه ها:

:  قدرت کاهندگیگزینه 

:  قدرت اکسندگی گزینه 

) می تواند با محلول اسیدها واکنش دهد. : اگر  فلز  منفی باشد (در سري  بالاتر از  گزینه 
سخت

 117

 اتیلن گلیکول  اتیلن گلیکول : 

 اگزالیک اسید : 
 اگزالیک اسید 

سخت

:« گزینۀ «  118

»: واکنش از نوع اکسایش – کاهش است. گزینۀ «

 = مجموع ضرایب استوکیومتري 

:« گزینۀ «

 

مقایسۀ مقدار عدد اکسایش کربن در ترکیبات نام برده شده:

 

»: در گذشته، کاهش هم ارز با گرفتن هیدروژن و اکسایش هم ارز با گرفتن اکسیژن تعریف می شد. گزینۀ «
متوسط

بررسی گزینه ها:  119

»: درست. گزینۀ «

، کلر هم نقش کاهنده دارد هم نقش اکسنده و مجموع ضرایب فراورده ها در آن  می  باشد. بنابراین در واکنش 

»: درست. همواره فلزات در حضور رطوبت با اکسیژن واکنش خودبه خودي خواهند داشت. البته طلا و پلاتین و پالادیم از این موضوع پیروي نمی کنند. بنابراین واکنش  واکنش کلی گزینۀ «

هاي مبادله شده در واکنش  برابر  الکترون است. مربوط به خوردگی آهن است. در جهت رفت خودبه خودي است ولی در جهت برگشت غیرخودبه خودي است. در ضمن تعداد 

»: درست. در واکنش  که مربوط به اکسایش متانول و تولید متانال است. تغییر عدد اکسایش کربن برابر  است. گزینۀ «

02 2 ؛ واکنش واکنش انجام پذیر نیست

02 2 ؛ واکنش واکنش انجام پذیر است و خودبھ خودی است

افزایش اکسند گی کاتیون فلز افزایش کاھندگی اتم فلز

،3

1

22 2 2

4

2 22 6 1 2 2 0 12 6 2

2 1 2 4 2 0 32 2 4

1

2 2

4
4 2

4
2 2

6

2
4

7
4

8 1

2

195 6 3 53 2 5

3

عدد اکسایش کربن

2

0 2

2

4

2 2

4

1

3 6 5 32 3 2

0
1

1

0
5

5

9

2

4

2 4 2 2 12
2

2

32

32
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»: درست. همواره فلزات در حضور رطوبت با اکسیژن واکنش خودبه خودي خواهند داشت. البته طلا و پلاتین و پالادیم از این موضوع پیروي نمی کنند. بنابراین واکنش  واکنش کلی گزینۀ «

هاي مبادله شده در واکنش  برابر  الکترون است. مربوط به خوردگی آهن است. در جهت رفت خودبه خودي است ولی در جهت برگشت غیرخودبه خودي است. در ضمن تعداد 

3 6 52

0
1

0
5

هاي مبادله شده در واکنش  برابر  الکترون است. هاي مبادله شده در واکنش  برابر  الکترون است.4مربوط به خوردگی آهن است. در جهت رفت خودبه خودي است ولی در جهت برگشت غیرخودبه خودي است. در ضمن تعداد  مربوط به خوردگی آهن است. در جهت رفت خودبه خودي است ولی در جهت برگشت غیرخودبه خودي است. در ضمن تعداد 

2 4 2 22
2
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و در کتون ها نیز عدد اکسایش کربن برابر  است.
 : تعداد  مبادله شده در واکنش ها   

 :واکنش 

»: نادرست.  گزینۀ «

: واکنش 

سخت
هاي داده شده، ابتدا جدول  را می نویسیم: ( کم تر را بالا و  بیش تر را پایین می نویسیم). باتوجه به   120

اکسندة نیم سلول پایین تر با کاهندة نیم سلول بالاتر در جهت رفت واکنش خودبه خودي انجام می دهد. باتوجه به این توضیح تنها واکنش الف در جهت رفت غیرخودبه خودي است. به عبارت دیگر
این واکنش از راست به چپ خودبه خودي است.

سخت
 121

 جرم آب حاصل از سوختن 

 درصد حجمی

روش دوم:

                                    

                          

                                              

 درصد حجمی متان

سخت
 122

گزینه ي  صحیح است زیرا :

 روش دوم:
جرم مولی اسید  

متوسط
 123

2

4

4

2 23 22 2

0
2

2

2

2 2 4

22

22

22

22

2 24 2 2 2

2 22 2 2

5٫6 5٫64 2
1 4

1 2
4

5٫6 94
1 4

22٫4 4

2 2

1 4

18 2

1 2
2

11٫25 9 2٫252

2٫25 2٫82 2
1 2

18 2

22٫4 2

1 2
2

100 100 66٫66
4حجم

حجم کل

5٫6
5٫6 2٫8

2 22 2 22 24 2 2 2

2 22٫4

11٫25 2٫25
9

2 1822٫4

5٫6

22٫4 2 18

2٫85٫6 9

100 66٫66
5٫6

5٫6 2٫8

22

0٫6 0٫4 60
1 1

1
40

1

60
0٫6 40

0٫4

3 3

33
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 درصد حجمی متان

جرم مولی اسید  

100 66٫66
5٫6 2٫8

0٫6 0٫4
1 1

1
40

1

60
0٫6 40

0٫4

3
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روش دوم:

متوسط
 124

ابتدا مول هاي خالص کلسیم کربنات را یافته و از روي آن جرم تک  تک فراورده ها را پیدا می کنیم. 

 مجموع جرم محصولات 
روش دوم:

روش سوم:

متوسط
روش اول: ضریب تبدیل واحد  125

معادله ي این واکنش را (که باید حفظ باشیم) می نویسیم:

اول تعیین محدودکننده:

 

)  براي  کم تر است پس  محدودکننده است.     چون مقدار(

روش دوم:

سخت
126 :واکنش ها به صورت زیر هستند 

از روي جرم سدیم هیدروژن کربنات می توان مقدار نظري سدیم کربنات تولیدي را یافت و با توجه به بازده درصدي می توان مقدار عملی آن را پیدا کرد. اکنون با این مقدار از سدیم کربنات جرم
 .نظري سدیم اکسید را محاسبه می کنیم. با توجه به اینکه جرم بازده عملی داده شده است پس محاسبه بازده درصدي امکان پذیر می باشد

نظري

 مقدار نظري  مقدار عملی  

 مقدار عملی

287 117
1

143٫5
1
1

58٫5
1

117287
143٫5 58٫5

2 3 2 2 2

250 23 3 ناخالص
80 خالص

100 ناخالص

1 3

100 خالص
3

2 2223
1 2

1 3

111
1 2

2

2 883
1 2

1 3

44
1 2

2

2 363
1 2

1 3

18
1 2

2

222 88 36 346

250 3
80

100
1
100

1 1 12 2

1 3

346
111 44 18

1 1 12 2 2

346
250 803

1 100 100
فراورده

111 44 18

4 22 2 2 2

435 3 32 خالص ناخالص
60 خالص

100 ناخالص

1 2

87 2
2

3
ضریب1

468 12٫8 3٫2
1
36٫5

12٫8
ضریب4

ضریب
22

3 67٫22 2
1 2

1 2

22٫4 2

1 2
2

3 3 67٫2
435 602

87 100

محدودکننده

468
4 36٫5

اضافی

2

22٫4

2 3 2 3 2 2

2 3 2 2

132٫5

210
84

2

2
106

1 2 2 3

132٫5

132٫5 0٫8 106
بازده درصدی

100 2 3

106
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از روي جرم سدیم هیدروژن کربنات می توان مقدار نظري سدیم کربنات تولیدي را یافت و با توجه به بازده درصدي می توان مقدار عملی آن را پیدا کرد. اکنون با این مقدار از سدیم کربنات جرم
 .نظري سدیم اکسید را محاسبه می کنیم. با توجه به اینکه جرم بازده عملی داده شده است پس محاسبه بازده درصدي امکان پذیر می باشد

نظري

 مقدار عملی

2 3 2 3 2

2 3 2 2

132٫5

210
84

2

2
106

1 2 2 3

132٫5

132٫5 0٫8 106
بازده درصدی

100 2

106
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پیدا کردن مقدار  نظري 

  نظري 

 بازده درصدي  

( روش دوم : از دو معادله یک معادله بسازید (با حذف

 :روش سوم

سخت
 127

در شرایط متعارفی حجم هاي یکسان از گازهاي مختلف داراي مول هاي برابر می باشند. پس در این واکنش ها مول هاي  و تولیدي برابرند.
روش اول:

روش دوم: اول ضریب گاز   را با  برابر کنید.

سخت
 128

فرمول شیمیایی گزینه هاي  تا  به ترتیب عبارتند از :

البته فرمول تجربی و مولکولی براي گلوکز نیز متفاوت است اما نسبت فرمول مولکولی به تجربی براي اوکتن بزرگ تر است.
سخت

 129

روش استوکیومتري: 

  

روش دوم:

 

متوسط
بر پایه ي دادههاي متن این پرسش، داریم:  130

(فرمول شیمیایی نمک فلز دو ظرفیتی)  

(جرم مولی نمک)   

 

(جرم مولی کاتیون) 

باتوجه به جرم مولی، این کاتیون 

62

106
106

1

2
62

1 2 2 2

62

100 75
46٫5

62
2 3

2 23 2 2 2

75
210 80 2

2 84 100 100
46٫5

62 2
100 46٫5

62

210 46٫5 753
80

100
1
84

1 2 3

2 3

1 2

1 2 3

62
1

2

100 2

2 2 33 2 3 2

22

3 100
1
100

1 2

1 100
1

122٫5

3 2

2
100 3

245
300
245

60
49

22

2 2 33 2

33 2

2 33 3

2 122٫5 100 3 100 100
300
245

60
49

14، ، ،3 6 2 6 12 6 8 16 7 8

8 8
فرمول مولکولی اوکتن 8 16

فرمول تجربی اوکتن 2

فرمول مولکولی

فرمول تجربی
فرمول مولکولی فرمول تجربی

4 2 2 53 2 2 2

1٫568 4٫043 گاز
1 گاز

22٫4

4 3

7 گاز

101 3

1 3
3 خالص

100 100 درصد خلوص80
مقدار خالص

مقدار ناخالص

4٫04

5٫05

80
5٫05 3 ناخالص 100

4 101

1٫56 گاز

2 5 22٫4

3 22 3
4 3 4 2

3 4 2

2620٫15
3

13٫1 نمک 3 13٫1
0٫15

3 95 2 262

24
262 190

3
2
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(فرمول شیمیایی نمک فلز دو ظرفیتی)  

(جرم مولی کاتیون) 

3 22 3
4 3 4 2

3 4 2

0٫15
3

13٫1 نمک 3
0٫15

3 95 2 262

24
262 190

3
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سخت

ابتدا مقدار نظري دي اتیل اتر را به دست می آوریم و سپس مقدار اتانول لازم براي تهیه ي مقدار نظري دي اتیل اتر را حساب می کنیم.  131

از آن جایی که مقدار اتانول مورد استفاده باید  درصد بیش تر از مقدار مورد نیاز باشد، پس جرم اتانول لازم برابر است با: 

 :جرم اتانول لازم

روش دوم:

 بیش از این مقدار باید برداریم.

سخت

گاهی اوقات در یک ترکیب نسبت مولی عناصر سازنده با تعداد واقعی آن ها در فرمول مولکولی برابر است (به عنوان مثال  یا  چنین  132
شرایطی دارند). 

متوسط

با فرض این که پتاسیم نیترات  درصد خالص است جرم دو گاز حاصل را برحسب  به دست می آوریم:  133

سخت

فرمول زنگ آهن   است و در تولید گاز هیدروژن نقش ندارد. پس از روي حجم هیدروژن تولید شده، جرم آهن را محاسبه می کنیم.  134

روش اول:

 

روش دوم:

 

متوسط

ترکیب موردنظر را  گرم درنظر می گیریم و جرم مولی  را  و جرم مولی  را  فرض می کنیم:  135

متوسط

 136

 کیسۀ هوا

 : تجزیه
براي ارتباط برقرار کردن بین مواد باید ضرایب ماده هاي مشترك را یکسان کنیم:

2٫3125
80

100
1٫85

مقدار نظری
مقدار نظری اتر 1٫85

100
80

2٫8752 5 2٫3125 اتر 
1 اتر

74

2 2 5

1 اتر

46 2 5

1 2 5
2 5

20

2٫875 2٫875 3٫45
20

100

2٫875
802 5

2 46 100

1٫85 اتر

1٫74
23
8

مقدار اتانول لازم

20

2٫875 2٫875 3٫45
20

100

3 24

10٫1 0٫0142 3
100

1 3

101 3

2 2

4 3

28 2

1 2
2

10٫1 0٫042 3
100

1 3

101 3

5 2

4 3

32 2

1 2
2

2٫86
0٫04

0٫014

2 3

3 32 3 2 4 2 4 3 2

2 4 4 2

3 36 8 42
1

22 4
1
1 2

56
1

10 8٫4 1٫6 100 162 3 جرم 2 3 درصد جرمی
1٫6
10

2

84 100 84 16
10

56 100
3٫36
22٫4 2 3 درصد

100

30 1 30

70 1 70

1٫17
1
2

30

70

1
2

1
2

70
30

2 2 33 2

6 3 22 3 2

2 22 2 2 3

2 3 2 3 2 2
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 کیسۀ هوا

 : تجزیه

1
2 70

1
2

1
2

70
30

2 2 33 2

6 32 3

22 2 2

2 3 2 3
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  جرم سدیم هیدروژن کربنات

   جرم سدیم کربنات

سخت
 137

      بازده درصدي

متوسط

رنگ هر  رسوب سفید می  باشد.  138
تشریح سایر گزینه ها:

): طبق متن حاشیۀ کتاب درسی، صفحۀ  گزینۀ (

): طبق متن حاشیۀ کتاب درسی، صفحۀ  گزینۀ (

): اتیل بوتانوات همان مادة معطر و خوش طعم موجود در آناناس می باشد که فرمول مولکولی آن  و فرمول تجربی آن  است. اتین هم داراي فرمول مولکولی  گزینۀ (

 و فرمول تجربی  است. در هر دو ترکیب حاصل این تقسیم، برابر  است.
متوسط

 139

 مجموع گازها
سخت

 140

متوسط

6 6 3

6 6 93 2

6 3 22 3 2
3 6 3 62 2 2 3

6 3 3 33 2 3 2 2

3 3 2 3

26 3
1 3

65 3

6 3

6 3

84 3

1 3

33٫6 3

33٫6 3
1 3

84 3

3 2 3

6 2 3

106 2 3

1 2 3

21٫2 2 3

2 33 2 2

23 2

85 1682 3
1 3

17 3

3 2

2 3

22٫4 2

1 2
2

150 2102 3
1 3

32 3

2 2

1 3

22٫4 2

1 2
2

100 80
168
210

2

110

215

46 12 23 6

2 22

2 4 2 4 2 2

4 22 2 2 2

2٫82 4 ناخالص
79 4 خالص

100 4 ناخالص

0٫224
1 4

158 4

1 2

2 4

32 2

1 2
2

2٫82 4 ناخالص
79 4 خالص

100 4 ناخالص

0٫492
1 4

158 4

1 2

2 4

1 2

1 2

71 2

1 2
2

0٫224 0٫497 0٫7212 2

2 2 2 3 2

0٫5 0٫5
22
44 2

0٫5
1

واکنش دھندۀ اضافی

25 0٫02 0٫5 0٫25
0٫5

2
واکنش دھندۀ محدود کننده
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ی نظام قدیم 9 اسفند
تجرب

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار
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