
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: تجربی نظام جدید 9 اسفند

زمان برگزاري: 150 دقیقه

تعداد سوال: 140

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار

یافته هاي حاصل از چند ایستگاه لرزه شناسی نمی تواند در برآورد  .................. زلزله اي که رخ داده به ما کمک کند.  1

میزان خرابی هاي یک منطقه عمق واقعی کانون زمان دقیق وقوع مرکز سطحی

کدام ساخت زمین شناسی حاصل عمل تنش برشی است؟  2

ناودیس گسل امتداد لغز چین تک شیب تاقدیس

کدام عبارت، مرکز سطحی یک زمین لرزه را بهتر معرفی می کند؟  3

نقطه اي در زیر کانون که امواج زمین لرزه بزرگ ترین دامنه را دارند.

خاستگاه امواج لرزه اي که براي آسانی کار آن را به صورت یک نقطه در نظر می گیرند.

نقطه اي در روي زمین و بالاي کانون که آزاد شدن انرژي از آن نقطه شروع می شود.

نقطه اي در روي زمین که امواج حاصل از زمین لرزه زودتر از بقیه نقاط به آن جا می رسند.

4  کدام مورد تاریخچه ي فرضی شکل زیر را بهتر نشان می دهد؟

گسل عادي, رسوب گذاري, فرسایش, گسل عادي

گسل معکوس, فرسایش, رسوب گذاري, گسل عادي

گسل عادي, فرسایش, رسوب گذاري, گسل معکوس

گسل معکوس, فرسایش, رسوب گذاري, گسل معکوس

تھرانمشھد

کرمان

طبس

در شکل مقابل، طبس مرکز سطحی زلزله است و توسط دستگاه هاي لرزه نگار مشخص شده است. کدام گزینه در مورد میزان خرابی ها و بزرگی  5
زمین لرزه صحیح است؟

در شهر مشهد میزان خرابی ها کم ترین و بزرگی بیش ترین مقدار است.

در شهر کرمان میزان خرابی ها و بزرگی کم ترین مقدار است.

میزان خرابی ها در سه شهر برابر و بزرگی در شهر مشهد بیش ترین مقدار است.

میزان خرابی ها در شهر مشهد بیش ترین و بزرگی در هر سه شهر برابر است.

ساخت نشان داده شده در شکل، بر اثر تنش .................. به وجود آمده و نوعی گسل .................. است.  6

برشی - عادي کششی - رانده

کششی - عادي برشی - رانده

در شکل هاي برشی از لایه هاي چین خورده دیده می شود، کدام یک تاقدیس را نشان می دهد؟ (به ترتیب از  تا  لایه ها جوان تر می شوند.)(با  7
تغییر)

13
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براي ثبت موج   یک زلزله در یک ایستگاه لرزه نگاري حداقل چند لرزه نگار لازم است؟  8
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باتوجه به شکل روبه رو، کدام گزینه نادرست است؟  9

 , هم سن اند. از  مسن تر است.

 از  جوان تر است. و  هم سن اند.
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گسلی که در آن سطح گسل .................. باشد و فرودیواره نسبت به فرادیواره .................. باشد، می تواند ناشی از تأثیر تنش .................. باشد.  10

مایل- بالاتر- کششی مایل- بالاتر- فشاري قائم- بالاتر- برشی قائم- پایین تر- برشی

در ذوزنقه ي متساوي الساقین به قاعده ي  و  طول ارتفاع وارد بر قاعده  است، اوساط اضلاع را بهم وصل می کنیم. محیط چهارضلعی حاصل  11
چقدر است؟

1244

4 58 54 108 10

در مثلث قائم الزاویه  چنانچه  ارتفاع وارد بر وتر باشد،  واسطه ي هندسی بین کدام دو پاره خط است؟  12

 و  و   و  و 
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1390  در شکل مقابل  . حاصل  برابر کدام است؟

نسبت مساحت هاي دو پنج ضلعی منتظم برابر با  است. اگر اندازه ي ضلع یکی از آنها  باشد، اندازه ي ضلع دیگري برابر است با:  14
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در شکل روبه رو،  و مثلث هاي  و  با هم متشابه اند، زاویه ي  چند درجه است؟  15
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در ذوزنقه ي روبه رو، طول پاره خط  کدام است؟  16

97٫5

108

نمودار تابع   ، روي بازهي   در چند نقطه بیشترین مقدار را دارد؟  174 3
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در مثلث  ، پاره خط  موازي میانه ي  است. نسبت   کدام است؟  182
3

4
9

5
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2
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4
5

در یک مثلث یک ضلع را به اندازه ي دو ضلع دیگر در دو طرف امتداد می دهیم.(از هر رأس به اندازه ي ضلع کناري خود) نقاط بدست آمده را به  19

رأس مقابل این ضلع وصل می کنیم ، اگر بدانیم در مثلث قبلی زاویه ي روبرو به ضلع امتداد داده شده  است. در مثلث حاصل کوچکترین زاویه ي
خارجی چند است؟

نمی توان محاسبه کرد

100

204080

و  و  تقسیم شده اند زاویه ي بین میانه و ارتفاع وارد بر ضلع بزرگتر چقدر است؟ در یک مثلث زوایا به نسبت   20189

80706050

، پاره خط هاي  و  را جدا می کنیم. اگر زاویه ي  ، آنگاه اندازه ي زاویه  ، بر روي ضلع  در مثلث   21

ي   چند درجه است؟
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نمی توان محاسبه کرد

و  و  تقسیم شده اند زاویه ي بین میانه و ارتفاع وارد بر ضلع بزرگتر چقدر است؟ در یک مثلث زوایا به نسبت   

50

، پاره خط هاي  و  را جدا می کنیم. اگر زاویه ي  ، آنگاه اندازه ي زاویه  ، بر روي ضلع  در مثلث  ، پاره خط هاي  و  را جدا می کنیم. اگر زاویه ي  ، آنگاه اندازه ي زاویه   ، بر روي ضلع  در مثلث  ، پاره خط هاي  و  را جدا می کنیم. اگر زاویه ي  ، آنگاه اندازه ي زاویه 72  ، بر روي ضلع  در مثلث   

42

www.alirezaafshar.org



کدام گزینه مثال نقض دارد؟ (با تغییر)  22

بزرگترین ضلع مثلث همواره روبرو به بزرگترین زاویۀ آن است.

در هر مثلث که زاویه بزگتر از  ندارد محل برخورد عمودمنصف ها درون مثلث  است.

هر دو مثلث هم نهشت هم مساحت هستند.

در هر مثلث که همه ي زوایاي آن کوچک تر از   باشد محل برخورد ارتفاع ها داخل مثلث است.
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در شکل زیر با کمک خط کش و پرگار، نقطه ي  را چنان پیدا کرده ایم که از  و  به یک فاصله بوده و فاصله ي  از خط  برابر  است.  23

طول  کدام می تواند باشد؟

8

2 33 2

54 2

نقطه ي  روي عمود منصف  قرار دارد و به ترتیب از  و  به اندازه ي  و  فاصله دارد. اگر طول پاره خط  برابر   24

واحد باشد، فاصله ي  از پاره خط  چقدر است؟
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در شکل مقابل،  نیمساز زاویۀ   و   است. طول  کدام است؟  253

4 24

64 3

4

9

در ذوزنقۀ قائم الزاویۀ مقابل، اندازة ساق قائم کدام است؟  26
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در شکل روبه رو  و  است.  برابر کدام است؟  27

31٫5

20٫75

نقطۀ  درون مثلث قائم الزاویۀ  که  و  از هر سه ضلع آن به یک فاصله است. اندازة زاویۀ  چند برابر  28

اندازة زاویۀ  است؟
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در مستطیل شکل زیر، مساحت مثلث  کدام است؟   294

20 540 5
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مطابق شکل مثلث  مفروض است. اگر  و محیط مثلث  برابر  واحد باشد، حاصل  کدام است؟  308

12

16

20

25

ي محیط در روز صورت می گیرد ..................   در همه ي گیاهانی که جذب    31

سازگاري جهت جلوگیري از تنفس نوري دیده می شود. تثبیت   طی یک مرحله صورت می گیرد.

ورود   به سلول محل چرخه ي کالوین به صورت گاز انجام می گیرد. آنزیم روبیسکو توانایی تسریع دو نوع واکنش متفاوت را دارد.

2

2

2

چند مورد از عبارات زیر درست است؟   32
الف) همۀ اجزاي بخش آلی خاك را می توان در نوعی کود که استفاده بیش از حد آن به گیاهان آسیب کمتري می زند یافت.
ب) نوعی فرآیند که در آن آنزیم روبیسکو نقش ایفا می کند در گیاهان بخش کمی از مواد مورد نیاز گیاه را تأمین می کند.

ج) گیاهان آبزي همانندباکتري ها پس از مجاورت با گروهی از کودها، باعث مرگ گروهی از فتوسنتزکننده ها می شوند
د) موادي که در متابولیسم سلول هاي گیاهی نقش دارند و از محیط خارج به گیاه وارد می شوند قطعاً از طریق ریشه جذب خواهند شد.

0123

محل واکنش چرخۀ کالوین با .................. یکسان .................. .  33

محل ساخت مولکول  - نیست. محل ورود پروتون هاي خروجی از آنزیم  ساز - است.

محل ساخت  در آنزیم  ساز - نیست. محل تجزیۀ آب توسط انرژي آب - است.

هر مولکولی که توسط آنزیم  ساز تولید می شود، قطعاً ..................  34

در مرحلۀ تولید ریبولوزبیس فسفات چرخۀ کالوین استفاده می شود. در مرحلۀ تولید و یا بعد از تولید مولکول  کربنی در چرخۀ کالوین استفاده شود.

در مرحلۀ تولید و یا بعد از تولید قند  کربنه مصرف می شود. در مرحلۀ تولید و  یا بعد از تولید مولکول  کربنه مصرف می شود.

6

33

در زنجیرة انتقال الکترون راکیزه .................. واکنش هاي مستقل از نور سبزدیسه ..................  35

همانند - مولکول حامل الکترون مصرف می شود. همانند - اکسیژن مصرف می شود.

برخلاف - کربن اکسایش پیدا می کند. برخلاف -  مصرف می شود.

مراکز واکنش در فتوسیستم ها ..................  36

داراي سبزینه هاي  و  هستند. انرژي را از آنتن هاي گیرنده نور دریافت می کنند.

توانایی تجزیه آب را دارند. همانند آنتن هاي گیرندة نور، کاروتنوئید ندارند.

کدام عبارت در مورد تنفس نوري به درستی بیان شده است؟  37

در تنفس نوري  تولید نمی شود. در تنفس نوري، در چند مرحله اکسیژن مصرف می شود.

با شرایطی که در گیاهان  وجود دارد، تنفس نوري رخ نمی دهد. ، در میانبرگ هاي اسفنجی رخ می دهد. 44انجام تنفس نوري در گیاهان 

در مورد گیاهان  نمی توان گفت ..................  38

دسته هاي آوندي آبکش و چوبی، کنار هم قرار دارند. میانبرگ هاي اسفنجی، کلروپلاست ندارند.

میان برگ نرده اي ندارند. سلول هاي نگهبان روزنه، کلروپلاست دارند.
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در تنفس نوري  تولید نمی شود.

با شرایطی که در گیاهان  وجود دارد، تنفس نوري رخ نمی دهد.

دسته هاي آوندي آبکش و چوبی، کنار هم قرار دارند.
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اکثر گیاهان ..................  39

 را به طور مستقیم و بدون واسطه وارد چرخۀ کالوین می کنند. را ابتدا در یک اسید آلی تثبیت و سپس وارد چرخۀ کالوین می کنند.

در یاخته هاي غلاف آوندي کلروپلاست دارند. ،  به یک مقدار مصرف می شوند. در چرخۀ کالوین 
22

اولین مولکول ساخته شده در .................. اولین مولکول ساخته شده در .................. است.  40

، پایدار تنفس نوري، برخلاف – تثبیت کربن گیاهان  ، ناپایدار تنفس نوري، همانند – تثبیت کربن گیاهان 

، برخلاف – تنفس نوري، ناپایدار تثبیت کربن گیاهان  ، ناپایدار تنفس نوري، همانند – تثبیت کربن گیاهان 
34

چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟  41
در مرحله اي از فتوسنتز که  .................. تولید می شود،  .................. مصرف می شود.

الف)  -           ب) قند سه کربنه -           

ج)           د) قند سه کربنه -

1234

کدام یک، جمله ي مقابل را به طور درستی، تکمیل می نماید؟ «در تیلاکوئید گیاه گوجه فرنگی   .................. »  42

پروتئین کانالی بدون صرف انرژي،  را به  تبدیل می کند. با عملکرد پروتئین پمپ بر تراکم   در محل تولید  افزوده می شود.

عملکرد پمپ با افزایش یون فسفات در محل تولید   همراه است. 2عملکرد پمپ باعث افزایش  در محل عمل روبیسکو می شود.

کدام عبارت، جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟  43
هر گیاهی که در   .................. می تواند   .................. ، قطعاً   .................. . (با تغییر)

طول روز - به تولید نوري  بپردازد - فاقد میانبرگ نرده اي می باشد.

آب و هواي گرم - با سرعت بسیار بالایی رشد کند -  را در دو مرحله تثبیت می نماید.

دماي بالا - فرآیند فتوسنتز را متوقف سازد - توانایی ساخت  در عدم حضور اکسیژن را دارد.

نور شدید - با روزنه هاي تقریبا بسته فتوسنتز کند - دو سیستم آنزیمی براي تثبیت کربن دارند.

2

کدام گزینه براي تکمیل جمله ي زیر مناسب نیست؟  44
«در گیاه نخودفرنگی، درون میتوکندري همانند کلروپلاست، امکان  .................. وجود دارد.»

مصرف اکسیژن آزادسازي دي اکسید کربن بازسازي گیرنده ي الکترون تشکیل ترکیب پنج کربنی

کدام گزینه جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟   45
«در یاخته هاي میانبرگ انجیر طی چرخۀ کالوین با تبدیل .................. به ..................»

ترکیب پنج کربنی - ترکیب پنج کربنی دیگر، فقط یک نوع مولکول دو فسفاته، تولید می شود.

اسید سه کربنی - قند سه کربنی، مولکول هاي پر انرژي، مصرف می شود.

، مصرف نمی شود. ترکیب شش کربنی - ترکیب سه  کربنی، هیچ مولکول پر انرژي 

قند سه  کربنی - مولکول ریبولوز فسفات، هیچ  ترکیب  و  مصرف نمی شود.

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نادرست تکمیل می کند؟  46

«در گیاهان  موجود در طبیعت، ..................»

با افزایش میزان تراکم اکسیژن موجود در جو، سرعت فتوسنتز کاهش می یابد.

اولین ترکیب آلی تولید شده طی چرخۀ کالوین، نوعی اسید آلی سه کربنی می باشد.

تثبیت کربن در یاخته هاي گیاه فقط توسط واکنش هاي مستقل از نور چرخۀ کالوین در کلروپلاست صورت می گیرد.

عدد اکسایش اتم کربن در مولکول قند نسبت به اتم کربن در مولکول کربن دي اکسید، کاهش یافته است.
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در گیاهانی که .................. به طور قطع .................. .  47

اولین ترکیب پایدار حاصل از تثبیت  در آن ها چهار کربنی است - هر یاختۀ سبزینه دار (کلروفیل دار) فقط به یک روش  را تثبیت می کند.

شب ها روزنه هاي هوایی خود را براي جذب  باز می کنند - کریچه هایی (واکوئل هایی) حاوي ترکیبات نگه دارندة آب دارند.

یاخته هاي اطراف دسته هاي آوندي آن ها داراي سبزینه می باشد - هر یاخته داراي دیوارة دومین در بافت زمینه اي آن، مرده است.

اولین ترکیب پایدار حاصل از تثبیت  در آن ها سه کربنی است - هر یاختۀ فتوسنتز کنندة آن فاقد توانایی عبور از نقاط وارسی است.

22

2

2

کدام گزینه، دربارة گیاهانی که تثبیت  را در دو زمان متفاوت انجام می دهند، صحیح است؟  48

براي افزایش فعالیت کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو، غلظت اکسیژن را در یاخته هاي میانبرگ کاهش می دهند.

می توانند هم زمان با کاهش دادن اسید سه کربنی در کلروپلاست، درون یاخته  را به  تبدیل کنند.

می توانند در محیط هاي با دما و شدت نور بالا، در پی فعالیت اکسیژنازي آنزیم روبیسکو  تولید کنند.

، مولکول شش کربنی حاصل را به دو مولکول سه کربنی تجزیه می کند. آنزیم مصرف کنندة 

2

2

کدام گزینه عبارت زیر را به صور نادرست تکمیل می کند؟  49
در پلاسمولیز .................. تورژسانس ..................

برخلاف - افزایش فشار اسمزي یاخته هاي نگهبان روزنه صورت می گیرد.

همانند - با انتقال فعال یون ها می توانند بین یاخته هاي نگهبان روزنه و روپوست جابه جا شوند.

برخلاف - در گیاهان  فرایند تولید مولکول هاي قند  کربنه در یاختۀ نگهبان روزنه کاهش می یابد.

همانند - همچنان تولید استیل کوآنزیم  و مولکول  کربنی در یاخته ها صورت می گیرد.
33

6

چند مورد جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟  50

در هنگام .................. روزنه ها در گیاهان  و همزمان با .................. فشار اسمزي سلول هاي نگهبان روزنه .................. 
الف) بسته بودن - کاهش - میزان اکسیژن در اطراف یاخته ها کاهش می یابد.

ب) بسته بودن - کاهش - میزان دي اکسید کربن در اطراف یاخته ها کاهش می یابد.

ج) باز بودن - کاهش - با کمک آنزیم روبیسکو مولکول هاي  کربنۀ دوفسفاته تشکیل می شود.

د) بسته بودن - افزایش - یون هاي  و  با انتقال فعال به سلول هاي نگهبان روزنه وارد شده اند.

صفر مورد مورد مورد

3

6

123

درفرآیند اسپرم زایی، هنگام .................. ، هرکروموزوم، یک مولکول  خواهد داشت.  51

از بین رفتن رشته هاي دوك دراسپرماتید کوتاه و قطورشدن کروماتین ها

ردیف شدن کروموزوم ها در سطح استوایی سلول تشکیل رشته هاي دوك در اطراف هر هسته 

شکل مقابل .................. را در سلول اولیھ .................. نشان می دھد.  52

،II آنافاز میوز ،I آنافاز میوز

آنافاز میتوز، آنافاز میتوز،

2 22 4

2 42 2

هرگاه هنگام تقسیم، در هستۀ یک سلول، تعدادي ساختار چهار کروماتیدي ایجاد شود، به طور قطع می توان گفت که .................. .(با تغییر)  53

از این تقسیم، چهار گامت تولید خواهد شد. این سلول، دو تقسیم متوالی را انجام خواهد داد.

تعداد کروموزوم هاي حاصل این تقسیم در هر سلول، زوج می باشد. این تقسیم در تولید مثل جنسی رخ نمی دهد.

کدام عبارت درست است؟ (با تغییر)  54

هر نوع تولید مثلی که با دخالت میتوز انجام می شود، غیر جنسی است. در هر جاندار یوکاریوتی، گامت ها با تقسیم میوز تشکیل می شوند.

هر سلول جاندار قبل از تقسیم، کروموزوم هاي خود را همانندسازي می کند. هر نوع تولید مثلی که در آن فقط یک والد شرکت دارد، غیر جنسی است.
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هرگاه هنگام تقسیم، در هستۀ یک سلول، تعدادي ساختار چهار کروماتیدي ایجاد شود، به طور قطع می توان گفت که .................. .(با تغییر)  

از این تقسیم، چهار گامت تولید خواهد شد.

تعداد کروموزوم هاي حاصل این تقسیم در هر سلول، زوج می باشد.

هر نوع تولید مثلی که با دخالت میتوز انجام می شود، غیر جنسی است.

هر سلول جاندار قبل از تقسیم، کروموزوم هاي خود را همانندسازي می کند.
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در مورد بکرزایی چند جمله نادرست است؟  55
الف) نوعی تولیدمثل جنسی است که فرد از تخمک لقاح نیافته رشد و نمو می یابد.

ب) فرزند حاصل از بکرزایی تمام ژن هاي خود را از یک والد کسب می کند.
ج) فقط در بی مهرگان و حشراتی مثل زنبور یافت می شود. 

د) در این تولیدمثل گاهی کروموزوم هاي تخمک دو برابر می شوند.

1234

به طور معمول، در فرآیند تقسیم رشتمان یک یاختۀ زندة اپیدرم پوست انسان، .................. قبل از آغاز شکل گیري رشته هاي دوك و ..................  56
بعد از تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر صورت می گیرد.

نقطۀ وارسی دوم – جدا شدن کروماتیدهاي خواهري از یکدیگر

همانندسازي سانتریول ها – ایجاد حداکثر فشردگی در کروموزوم ها

تجزیۀ شبکۀ آندوپلاسمی به قطعات کوچک تر – اتصال رشته هاي دوك به سانترومرها

تجزیۀ پوشش هسته – تخریب رشته هاي دوك

?

با توجه به شکل مقابل که بخشی از لولۀ اسپرم ساز را نشان می دهد، کدام یک از موارد زیر در رابطه با یاخته اي که با علامت «؟» مشخص شده، به  57
درستی بیان شده است؟

هورمون تستوسترون به خون ترشح می کند.

یاخته اي هاپلوئید و داراي کروموزوم هاي دو کروماتیدي است.

در از بین بردن باکتري هاي بیماري زاي لولۀ اسپرم ساز نقش دارد.

داراي تعداد سانترومرهاي برابر با یاختۀ مادري است.

با توجه به شکل هاي مقابل که مربوط به مراحل تقسیم یک یاختۀ گیاهی است، کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟  58
«در مرحلۀ نشان داده شده در شکل .................. »

، تعداد کروماتیدها برابر تعداد آن ها در شکل  است.

، تعداد سانترومرها دو برابر تعداد آن ها در شکل  است.

، سانترومر کروموزوم ها به رشته هاي دوك متصل می شوند.

، با اتصال صفحۀ یاخته اي به دیوارة یاختۀ مادري دو یاختۀ جدید از هم جدا می شوند.

1234
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32
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3  

با توجه به شکل مقابل که نوعی یاخته در انسان سالم و بالغ را نشان می دهد، کدام گزینه نادرست است؟   59

، در تبدیل انرژي مواد مغذي به انرژي نهفته در نوعی مولکول شیمیایی نقش دارد. بخش 

، در خارج از محل تولید خود، توانایی حرکت کردن را به دست می آورد. بخش 

، حاوي  نوع فام تن و اطلاعات لازم براي زندگی یاخته است. بخش 

، موادي دارد که در نفوذ این یاخته در لایه هاي محافظت کنندة یاختۀ دیگر نقش دارند. بخش 
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چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ (با تغییر)  60
«در یک مرد سالم و بالغ، هر هورمون محرك غدد جنسی ..................»

الف) به طور مستقیم باعث متحرك شدن اسپرم ها در خارج از بیضه ها می شوند.
ب) می توانند یاخته هاي هدف مشترك با هورمون هاي تیروئیدي داشته باشند.
پ) در آزادسازي آنزیم هاي آکروزوم در حین برخورد با تخمک نقش دارند.

ت) داراي یاخته هاي هدف دیپلوئید در لولۀ اسپرم ساز هستند.

123صفر

کدام گزینه، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟  61
«هنگامی که دیوارة داخلی رحم ..................»

حداکثر ضخامت خود را دارد، میزان هورمون استروژن خون در بالاترین حد خود قرار دارد.

شروع به ضخیم شدن می کند، مقدار هورمون هاي استروژن و پروژسترون در خون افزایش می یابد.

حداقل ضخامت خود را دارد، میزان هورمون هاي استروژن و پروژسترون در خون کاهش می یابد.

شروع به ضخیم شدن می کند، مقدار هورمون استروژن همانند هورمون  در خون، در حال افزایش است.

لقاح موقعی آغاز می شود که ..................  62

مایع منی به رحم وارد شود. 

هستۀ اسپرم وارد تخمک شده، با هسته تخمک ادغام شود.

لایه فسفولیپیدي یاخته اسپرم با لایه فسفولیپیدي یاخته هاپلوئید داراي کروموزوم مضاعف در تماس قرار می گیرند. 

آکروزوم اسپرم پاره شده و آنزیم هاي هضم کننده جدار لقاحی را هضم کنند. 

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟  63
«نمی توان گفت هورمون .................. همانند .................. گیرنده دارد.»

تستوسترون - هورمون رشد دریاخته هاي اندام استخوان -  در یاخته هاي لولۀ اسپرم ساز 

مترشحه از یاخته هاي بینابینی بر روي یاخته هاي ماهیچه – حنجره تستوسترون در یاخته هاي هیپوتالاموس - هیپوفیز 

چند گزینۀ زیر عبارت درستی را بیان می کند؟  64
الف. دوره هاي جنسی در زنان ابتدا نامنظم سپس منظم و پس از آن متوقف می شود.

ب. علت یائسگی پیري زودرس تخمدان ها است.
پ. تغذیۀ مناسب می تواند طول دورة باروري فرد را به طور چشم گیري افزایش دهد.

ت. در مادة خارج شده از واژن و در هنگام قاعدگی، بافت پوششی و پیوندي وجود دارد.

1234

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟ (با تغییر)  65
«در انسان، ..................»

به طور معمول سلول هاي داخلی بلاستوسیست در تشکیل جفت دخالت می کند.

جایگزینی بلاستوسیست در دیوارة رحم، نهایتاً سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون هاي جنسی می شود.

کاهش حجم سلول هاي حاصل از میتوز تخم، در طول لوله ي فالوپ ادامه پیدا می کند.

به دنبال تشکیل جفت در جداره ي رحم، رشد و بلوغ فولیکول هاي جدید تخمدانی در طول بارداري متوقف می شود.

به ترتیب تشکیل و تخریب دوك تقسیم در کدام مرحله از میتوز یک یاختۀ جانوري اتفاق می افتد؟    66

در مرحله اي که سانتریول ها به دو طرف یاخته حرکت می کنند - در مرحله اي که تعداد کروموزوم ها در سلول دو برابر می شود.

در مرحله اي که سانتریول ها به دو طرف یاخته حرکت می کنند - در مرحله اي که فشردگی مادة وراثتی کم می شود.

در مرحلۀ پرومتافاز - در مرحله اي که فشردگی مادة وراثتی کم می شود.

در مرحلۀ پرومتافاز - در مرحله اي که تعداد کروموزوم ها در سلول دو برابر می شود.
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در مرحله اي که سانتریول ها به دو طرف یاخته حرکت می کنند - در مرحله اي که تعداد کروموزوم ها در سلول دو برابر می شود.
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کدام گزینه به نادرستی بیان شده است؟   67

در دو هسته تن متوالی بیش از  مولکول هیستون وجود دارد.

بین دو هسته تن متوالی مولکول  دو رشته  اي وجود دارد.

رشته هاي کروماتین در مرحله اي قبل از پروفاز، دو کروماتیدي می شوند.

ساختن پروتئین ها فقط در مرحله اي که رشته هاي کروماتین مضاعف نشده اند، انجام می شود.

4

کدام عبارت در رابطه با آکروزوم درست است؟   68

جدار لقاحی حاصل آزاد شدن مواد آکروزوم است که از ورود اسپرم هاي دیگر جلوگیري می کند.

در قطعه اي از اسپرم قرار دارد که مجاور تاژك است.

در حین عبور اسپرم از لایۀ خارجی تخمک مواد آن خارج می شود و سبب هضم لایۀ داخلی می شود.

باعث تجزیۀ یاخته هاي فولیکولی دور اووسیت ثانویه می شود.

چند مورد از موارد زیر نادرست هستند؟  69
الف) در پروفاز همۀ تقسیم ها، سانتریول ها مسئول تولید رشته هاي دوك هستند. 

ب) در آنافاز همۀ تقسیم ها، مقدار ماده وراثتی یکسان می ماند.
پ) در متافاز همۀ تقسیم ها، کروموزوم ها در یک ردیف در استواي یاخته قرار می گیرند.

ت) در تلوفاز همۀ تقسیم ها، هر کروموزوم با یک مولکول  وجود دارد.

1234

چند مورد از موارد زیر، جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند؟  70
«در چرخۀ زندگی جنسی کدو، در زمانی که سلول یاخته تخم حاصل در حال تقسیم شدن است، .................. قبل از  .................. رخ می دهد.» 

الف) حداکثر فشردگی کروموزوم ها - جدا شدن کروموزوم هاي همتا از یکدیگر 
ب) تشکیل دوك میتوزي بین سانتریول ها - تجزیه پوشش هسته و شبکه آندوپلاسمی

ج) کوتاه شدن ریزرشته هاي پروتئینی - نمایان شدن پوشش هسته  ها 
د) حداکثر فشردگی کروماتیدهاي کروموزوم ها- کوتاه شدن میکروتوبول هاي دوك تقسیم

1234

در مرحله اي از چرخۀ تخمدان زنان که بیشترین اختلاف میزان هورمون  و  وجود دارد، ..................  71

رحم، بیشترین ضخامت دیواره را دارد. رحم، کمترین ضخامت دیواره را دارد.

یاخته هاي جسم زرد دو هورمون استروژن و پروژسترون را ترشح می کنند. میزان استروژن از پروژسترون بیشتر است.

با توجه به مراحل تولید کامه در یک مرد سالم و بالغ، چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  72
«در هر یاخته اي که تاژك ها در آن شروع به تشکیل شدن می کنند، قطعاً ..................»

الف) میانک ها، همانند سازي کرده و دو برابر می شوند.
ب) مقدار مادة ژنتیک موجود در هسته، در مرحله اي از چرخۀ یاخته اي دو برابر می شود.

ج) تحت تأثیر ترشحات یاخته هاي بیگانه خوار موجود در دیوارة لولۀ اسپرم ساز قرار دارند.
د) براي ساختن آنزیم هاي تارك تن، نیازمند انجام تنفس یاخته اي است.

1234 مورد مورد مورد مورد

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟(با تغییر)  73
«در حالت طبیعی در یک یاختۀ دیپلوئید جانوري با قدرت تقسیم میوز، در مرحلۀ ..................»

، تعداد سانترومر هاي یاختۀ در حال تقسیم افزایش می یابد. آنافاز میوز  همانند آنافاز میوز 

، در هر قطب یاخته، اطراف یک مجموعه کروموزوم غشاي هسته شکل می گیرد. تلوفاز میوز  همانند تلوفاز میوز 

، پوشش هسته در اطراف کروموزوم هاي تک کروماتیدي شروع به تجزیه شدن می کند. پروفاز میوز  برخلاف پروفاز میوز 

، کروموزوم هاي همتا، در میانۀ یاخته از طول در کنار هم قرار می گیرند. متافاز میوز  برخلاف متافاز میوز 
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4 مورد

، پوشش هسته در اطراف کروموزوم هاي تک کروماتیدي شروع به تجزیه شدن می کند. پروفاز میوز  برخلاف پروفاز میوز 
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کدام گزینه دربارة هر اووسیتی در بدن زنی غیرباردار، سالم و  ساله که در مرحله اي از تقسیم کاستمان (میوز) متوقف شده است، صحیح  74
است؟

در دوران جنینی و از تقسیم میتوز یاخته هاي مامه زا (اووگونی) تولید شده اند.

توسط دسته اي از یاخته هاي پیکري به نام یاخته هاي فولیکولی احاطه شده است.

همواره با انجام تقسیم هسته و سیتوپلاسم، یاخته هاي هاپلوئید تولید می کند.

، در تخمدان دو یاختۀ با کروموزوم هاي مضاعف تولید می کند. با تکمیل تقسیم میوز 

25

1

در طی لقاح در انسان، هنگامی که اسپرم .................. ، می توان گفت ..................  75

در حال ورود به لایۀ ژله اي اطراف تخمک است - جدار لقاحی مانع ورود اسپرم هاي دیگر به اووسیت می شود.

وارد لایۀ خارجی اطراف تخمک می شود - یاخته هاي فولیکولی اطراف تخمک تخریب می شوند.

با غشاي اووسیت ثانویه ادغام می شود - مواد ویژه اي با برون رانی (اگزوسیتوز) از اووسیت ثانویه آزاد می شوند.

ژن هاي هسته اي خود را با تخمک  ادغام می کند - بلافاصله تقسیمات میتوزي تخم آغاز می شود.

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟  76
«طی دورة جنسی یک زن سالم و بالغ، هم زمان با .................. ، میزان هر هورمون .................. در خون  .................. »

رسیدن به حداکثر اختلاف غلظت میان هورمون هاي استروژن و پروژسترون - محرك غدد جنسی - شروع به کاهش می کند.

رسیدن به حداکثر اختلاف غلظت میان مقدار  و در خون - جنسی مترشحه از تخمدان - افزایش می یابد.

آغاز تولید تودة یاخته اي در تخمدان که تحت اثر هورمون  رشد می کند - مترشحه از فولیکول تخمدان - کاهش می یابد.

آزاد شدن اووسیت ثانویه از تخمدان به حفرة شکمی - جنسی مؤثر در رشد دیوارة رحم - در نیمۀ اول چرخۀ فولیکولی افزایش پیدا می کند.

کدام گزینه عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟  77
«به طور معمول، در اسپرماتوسیت هاي ثانویۀ یک پسر بالغ .................. اووسیت هاي ثانویۀ یک دختر بالغ .................. .»

همانند - برخی از لوله هاي ریز پروتئینی، در بخش مرکزي سانتریول ها قرار گرفته اند.

برخلاف - پس از ناپدید شدن دوك تقسیم، کمربند انقباضی در وسط سلول ایجاد نمی شود.

همانند - گروهی از مواد لازم براي انجام تنفس یاخته اي در آن ها، توسط نوعی یاختۀ دیپلوئید تأمین می شود.

برخلاف - براي هورمون هاي محرك غدد جنسی ترشح شده از بخش پیشین هیپوفیز، گیرنده هاي اختصاصی تولید می شود.

کدام یک از موارد زیر صحیح است؟  78

همزمان با فرآیند جایگزینی بلاستوسیست، پرده هایی که در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارد، تشکیل می شود.

تروفوبلاست بعد از جاي گرفتن در دیوارة رحم، در نهایت در تشکیل جفت نقش دارد.

در پی ورود هورمون  به خون مادر، ترشح هورمون پروژسترون از جسم زرد شروع می شود.

در زمانی که جنین از بافت هاي تخریب شدة رحم، شروع به تغذیه می کند، آمنیون و کوریون در حال تشکیل اند.

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  79
«در طی تقسیم میتوز یک یاختۀ پوشانندة عمقی سطح داخلی مري، هرگاه در یک مرحله ..................، در مرحلۀ بعد .................. »

بین سانتریول ها دوك میتوزي تشکیل شود - کروموزوم ها در سطح استوایی یاخته ردیف می شوند.

سانترومر کروموزوم ها به رشته هاي دوك متصل شوند - پس از جدا شدن، کروماتیدها به دو سوي یاخته کشیده می شوند.

پوشش هسته به قطعات کوچک تر تجزیه شود - کروموزوم هاي تک کروماتیدي به دو سوي یاخته کشیده می شوند.

با تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر، کروماتیدها از هم جدا شوند - پوشش هسته مجدداً تشکیل می شود.

با توجه به چرخۀ جنسی و تخمدانی زنی سالم و بالغ، هورمونی که همزمان با .................. جسم زرد .................. می یابد در مردان می تواند  80
..................

تشکیل - کاهش - در سطح اسپرماتوگونی ها گیرنده داشته باشد. انتهاي تحلیل - افزایش - به همراه اسپرم در بیضه ها تولید شود.

تشکیل - افزایش - در اسپرم زایی نقش مؤثري داشته باشد. شروع تحلیل - کاهش - یکی از هورمون هاي محرك غدد جنسی باشد.

10

ی نظام جدید 9 اسفند
تجرب

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

با توجه به چرخۀ جنسی و تخمدانی زنی سالم و بالغ، هورمونی که همزمان با .................. جسم زرد .................. می یابد در مردان می تواند  

تشکیل - کاهش - در سطح اسپرماتوگونی ها گیرنده داشته باشد.

تشکیل - افزایش - در اسپرم زایی نقش مؤثري داشته باشد.
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در محیطی همگن یک موج سینوسی با سرعت  منتشر می شود. اگر فاصله ي دو قله ي متوالی موج  باشد، بسامد زاویه اي چند  81
رادیان بر ثانیه است؟

2٫41٫2

422

در یک حرکت نوسانی ساده، در لحظه اي که سرعت نوسانگر  است، انرژي پتانسیل کشسانی نوسانگر  برابر انرژي جنبشی آن است. اندازة  82

سرعت نوسانگر چند درصد کاهش یابد تا انرژي پتانسیل کشسانی نوسانگر  برابر انرژي جنبشی آن شود؟
13

15

12٫5255062٫5

سیمی با نیروي متغیر با زمان   در  کشیده می شود   و در نتیجه، طول سیم در  طبق رابطه اي   83

 با زمان تغییر می کند. پس از گذشت  ثانیه از شروع کشیده شدن سیم، سرعت موج در سیم چند برابر می شود؟
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شکل مقابل، نقش موجی را در یک طناب در یک لحظه ي مشخص نشان می دهد. پس از چند ثانیه ذره ي  براي دومین بار در مکان  قرار  84

50می گیرد؟ (سرعت انتشار موج را  در نظر بگیرید.)
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شکل زیر، نقش یک موج عرضی را در لحظه ي   نشان می دهد. درمدت زمانی که طول می کشد تا براي اولین بار وضعیت ذره ي  مشابه  85

وضعیت ذره ي  در لحظه ي  شود، موج چه مدت زمانی را برحسب ثانیه می گذراند؟
0

0

0٫12

0٫06

0٫15

0٫2

m

y

( )x

(cm) 2
7

M

N

شکل زیر نقش موج رونده ي حاصل از ارتعاشات یک تار به قطر مقطع  سانتی متر و چگالی   را در یک لحظه ي مشخص نشان می دهد.  86

اگر موج فاصله ي  را در مدت   ثانیه طی کند، نیروي کشش تار چند نیوتون است؟       
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سیمی با چگالی  و سطح مقطع  را با نیروي  می کشیم و سر آزاد آن را با بسامد  به نوسان درمی آوریم. اگر  87
نمودار جابه جایی-مکان نقش موج سینوسی منتشرشده در این سیم در یک لحظه مطابق شکل زیر باشد، به ترتیب از راست به چپ جهت حرکت و نوع

حرکت ذره اي روي طناب که در مکان  قرار دارد، در این لحظه مطابق کدام گزینه است؟

بالا، کندشونده بالا، تندشونده

پایین، کندشونده پایین، تندشونده
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سیمی با چگالی  و سطح مقطع  را با نیروي  می کشیم و سر آزاد آن را با بسامد  به نوسان درمی آوریم. اگر  
نمودار جابه جایی-مکان نقش موج سینوسی منتشرشده در این سیم در یک لحظه مطابق شکل زیر باشد، به ترتیب از راست به چپ جهت حرکت و نوع
سیمی با چگالی  و سطح مقطع  را با نیروي  می کشیم و سر آزاد آن را با بسامد  به نوسان درمی آوریم. اگر سیمی با چگالی  و سطح مقطع  را با نیروي  می کشیم و سر آزاد آن را با بسامد  به نوسان درمی آوریم. اگر4   

www.alirezaafshar.org



 

88  نمودار انرژي جنبشی و پتانسیل نوسانگري در حرکت هماهنگ ساده برحسب سرعت نوسانگر مطابق

شکل است. در این نمودار  چند  است؟

36

22 2

منبع صوت

یک منبع صوت امواجی صوتی با طول موج  در یک محیط منتشر می کند و رانندة اتومبیل این امواج را احساس می کند. سرعت انتشار  89

صوت در محیط  است و اتومبیل با شتاب ثابت تندشونده به منبع صوت نزدیک می شود. هرچه فاصلۀ اتومبیل از منبع صوت کمتر می شود:

ارتفاع و بلندي صوت دریافتی توسط راننده پیوسته افزایش می یابد.

بلندي صوت پیوسته افزایش یافته و ارتفاع صوت تغییر نمی کند.

احتمال شنیده شدن صوت توسط راننده تضعیف می شود.

اگر محدودة تغییرات ارتفاع صوت در گسترة  تا  باشد، صوت پیوسته با بلندي بیشتري توسط راننده دریافت می شود.
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نمودار تغییرات انرژي جنبشی نوسانگر ساده اي برحسب مکان نوسانگر مطابق شکل رسم شده است؛ بزرگی نیروي بیشینۀ وارد بر نوسانگر چند  90
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در شکل روبه رو، قطر قاعده ي دو استوانه برابرند. اگر شیر ارتباط بین دو طرف را باز کنیم،  سطح آب چند سانتی متر پایین می آید؟   91

800(  چگالی نفت و   چگالی آب) 31000 3

10

5

4

2٫5

30˚
A

37˚

B
50cm 20cm}}

مطابق شکل زیر، درون یک ظرف، مایعی ریخته شده است. اگر فشار ناشی از مایع در نقطه ي  برابر با   باشد، فشار ناشی از مایع در  92

، چند پاسکال است؟    نقطه ي 
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در شکل زیر، سطح مقطع لوله ي  شکل در هر دو طرف برابر با  است و در لوله ي جیوه ریخته شده است. اگر در یکی از لوله ها به اندازه   93

ي  آب بریزیم، پس از ایجاد تعادل، اختلاف ارتفاع سطح جیوه در دو طرف لوله چند سانتی متر می شود؟ 
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ي  آب بریزیم، پس از ایجاد تعادل، اختلاف ارتفاع سطح جیوه در دو طرف لوله چند سانتی متر می شود؟ 
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دو ظرف حاوي دو مایع به چگالی هاي متفاوت  و  بر سطح افقی به حال تعادل قرار دارند. یک قطعه چوب را یک بار روي سطح مایع درون  94

) شناور می سازیم. هرگاه حجم مایع جا به جا شده پس از شناور کردن چوب در ظرف ها را با  و  ) و یک بار هم روي سطح مایع درون ظرف ( ظرف (

 و بزرگی نیروي شناوري وارد بر چوب را با  و  نشان دهیم، کدام گزینه درست است؟

12

121

212

1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

کدام گزینه صحیح است؟  95

روي سطح آلومینیم چه به صورت سیم یا قوطی یا بال هواپیما در مجاورت هوا به اکسید آلومینیم تبدیل شده و در همۀ حالت ها حتی لایۀ نانو عایق است.

از دو سیم آلومینیمی جریان عبور نمی کند چون روي سطح آن اکسید آلومینیم دیگر عایق است.

یاقوت سرخ نام دیگر آلومینیم است.

اکسید آلومینیم روي دو سیم متصل به هم در مقیاس نانو است که به دلیل ابعاد مانند یک رسانا عمل می کند.

در لولۀ مویین، سطح آب هرچه لوله باریک تر باشد .................. و سطح جیوه در لولۀ مویین هرچه لوله باریک تر باشد .................. است.  96

بالاتر - پایین تر پایین تر - پایین تر پایین تر - بالاتر بالاتر - بالاتر

اگر یک ظرف که در آن به عمق  آب باشد و ظرف ساکن باشد اختلاف فشار در سطح و ته ظرف  باشد ظرف با شتاب  کندشونده  97

پایین رود اختلاف فشار چند برابر  است؟
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جسمی را مطابق شکل  به یک نیروسنج متصل می کنیم. در این حالت نیروسنج عدد  نیوتون را نشان می دهد. اگر جسم را کاملاً درون مایع  98

)، نیروسنج عدد  نیوتون را نشان می دهد. چگالی شاره اي که جسم درون آن قرار دارد، بر حسب گرم بر سانتی متر مکعب کدام فرو ببریم (شکل 

است؟ 
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شاره اي با استفاده از پمپ هایی از طریق دو لولۀ  و  وارد لولۀ  می شود و از لولۀ  و  خارج می شود. جریان شاره در تمام لوله ها به صورت  99

است. هم چنین تندي شاره در لولۀ  و  ، پنج برابر تندي شاره  در لولۀ  لایه اي بوده و سطح مقطع لولۀ  و  با یکدیگر برابر بوده و تندي شاره در لولۀ 

، دو برابر سطح مقطع لولۀ  است. نسبت تندي شاره در لولۀ  ، سه برابر سطح مقطع لولۀ  و سطح مقطع لولۀ   با هم برابر است. سطح مقطع لولۀ 

به تندي شاره در لولۀ  کدام است؟

12345

14214

521514

1

8
3
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4
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ρ1

ρ٢

h

h

مطابق شکل مقابل، گلوله اي به جرم  را از سطح آزاد ظرفی که حاوي دو مایع مخلوط نشدنی به چگالی هاي   و  می باشد، رها می کنیم تا  100

به کف ظرف برسد. اگر تندي گلوله را با  نمایش دهیم، کدام نمودار مربع تندي گلوله را برحسب عمق به درستی نشان می دهد؟

v

x2h h

2 v2

x
2h h

) می توانند جواب باشند. ) و ( گزینه هاي (

v

x2h h

2

12

13

h

جیوه

P=1/3 +10
5

Pa

آب

28 cm

در شکل زیر، اگر فشار هوا  و چگالی آب و جیوه در  به ترتیب  و  باشد،  چند سانتی متر است؟  101105100013600

22

20

18

15

30

گاز

12 g
cm3

°

2m

ρ

مطابق شکل نیروي وارد بر  از بدنۀ مخزن توسط گاز چند نیوتون است؟ ( و  است.)  1021 2
0 10510

2

1٫12

2٫24

11٫2

22٫4

شیر آبی در ارتفاع  متري از سطح زمین نصب شده است و مساحت سطح مقطع لولۀ خروجی از آن  است و آب با تندي  از آن  103

خارج می شود. مساحت باریکۀ آب هنگام رسیدن به سطح زمین چند سانتی متر مربع می شود؟ 

16 24

10
2

4621

37 ̊

P 6/8g/cm

گاز

19cm 60cm

3

، فشار هواي محیط  و  در شکل زیر، فشار پیمانه اي گاز داخل مخزن چند سانتی متر جیوه است؟ (  104

 است.)

جیوه13٫6
3750

0٫637

20٫580٫5

8٫517

در لوله اي با شعاع مقطع ثابت  روغن با تندي  شارش می کند. یک بشکۀ  لیتري کاملاً خالی، توسط این لوله پس از چند  105

ثانیه پُر می شود؟ ( و هر مترمکعب معادل  لیتر است.)

0٫031٫2810

31000

5665165250
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37 ̊

P 6/8g/cm

گاز

19cm 60cm

3

در لوله اي با شعاع مقطع ثابت  روغن با تندي  شارش می کند. یک بشکۀ  لیتري کاملاً خالی، توسط این لوله پس از چند در لوله اي با شعاع مقطع ثابت  روغن با تندي  شارش می کند. یک بشکۀ  لیتري کاملاً   ً

250
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h´

h

h´

4

2

A

C

1

B

D

h

ρ

ρ

مطابق شکل مقابل، دو مایع مخلوط نشدنی در حال تعادل قرار دارند. کدام رابطه در مورد مقایسۀ بین فشار نقاط مختلف صحیح است؟  106

V1

d1

d2

V2

شکل زیر، شیر بسته شده به انتهاي لولۀ آب را نشان می دهد. آب با تندي  از لوله با مقطع دایره اي به قطر   107

وارد می شود و از خروجی آن که سطح مقطع دایره اي به قطر  دارد، خارج می شود. اگر خروجی شیر در ارتفاع  متري از سطح زمین و به 
صورت عمودي نگه داشته شده باشد و آن را لحظه اي باز کرده و سپس ببندیم، آب حداکثر تا چه ارتفاعی از سطح زمین برحسب متر بالا می رود؟ (

 و از مقاومت هوا صرف نظر کنید.)

1٫251101

2٫521

10

3٫56

1121

حجم  از مایع  دو برابر حجم  از مایع  است. اگر جسمی را به آرامی درون مایع  فرو برده و رها کنیم، جسم درون مایع  108

ته نشین خواهد شد. اگر همین جسم را درون مایع  فرو برده و رها کنیم، کدام اتفاق رخ خواهد داد؟ (دما ثابت و یکسان است.)

جسم درون مایع ته نشین خواهد شد. جسم درون مایع ساکن مانده و درون آن غوطه ور خواهد ماند.

اظهارنظر قطعی ممکن نیست. جسم در مایع بالا آمده و روي سطح مایع شناور خواهد شد.

200400

h

A1

A2

 

در شکل زیر، ظرف تا ارتفاع مشخص شده پُر از آب است. اگر  آب دیگر به ظرف اضافه کنیم، اندازة نیرویی که آب کف ظرف وارد  109

می کند چند نیوتون تغییر می کند؟ (سطح مقطع قسمت پهن ظرف  برابر سطح مقطع قسمت باریک ظرف است، دیواره هاي ظرف عمودي هستند و 

(

2

4

10

205

8040

آب

1 2 3( ) ( ) ( )

 

مطابق شکل زیر، درون لوله اي با سه شاخه مقداري آب در حال تعادل قرار دارد. چند میلی لیتر روغن به چگالی  در شاخۀ   110

بریزیم تا بعد از ایجاد تعادل سطح آب هر یک از شاخه هاي  و  از حالت نشان داده شده، به میزان  بالا رود؟ (سطح مقطع هر سه شاخه

( یکسان و برابر با  است و 

0٫8
3

1

234

20 آب21 3

1015

200300

اگر انرژي شبکه ي سدیم فلوئورید، آلومینیم فلوئورید، سدیم اکسید و منیزیم فلوئورید به ترتیب   و  کیلوژول بر  111
مول باشد، انرژي شبکه  ي منیزیم اکسید چند کیلوژول بر مول است؟

2481 ، 5492 ، 9232957

37911591626591036
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کدام گزینه نادرست است؟  112

انرژي شبکۀ بلور اکسیدهاي فلزهاي واسطه با افزایش عدد اکسایش فلز، بیشتر می شود.

با وجود گرماگیر بودن تشکیل یونهاي فلزي، وجود انرژي شبکه بلور، دلیل اصلی تشکیل ترکیب هاي یونی است.

انرژي شبکه بلور سدیم کلرید، برابر نیروي جاذبه میان یک زوج از یونهاي  و ضرب در عدد آووگادرو است.

در اثر گذر جریان برق از ترکیب هاي یونی مذاب برخلاف محلول آنها، همواره یون ها در واکنش وارد میشوند.

،  و  باشند، عبارت کدام گزینه نادرست است؟  ، اگر  به ترتیب مربوط به اتم هایی با عدد اتمی   113

) بیش تر است. ) از انرژي شبکه ي بلور ترکیب حاصل از ( انرژي شبکه ي بلور ترکیب حاصل از (

مقایسه ي شعاع یون پایدار آن ها به صورت  است.

) از بقیه ترکیبات یونی ممکن بیش تر است. انرژي شبکه ي بلور ترکیب یونی حاصل از (

) بیش تر است. ) نسبت به ترکیب حاصل از ( نقطه ي ذوب ترکیب حاصل از (

812139

2 2 3

آنیون               
کاتیون

         

                

      

با توجه به جدول روبه رو که به مقایسه ي انرژي شبکه ي بلور چند ترکیب یونی (با یکاي  ) مربوط است، کدام مقایسه، نادرست  114
است؟

1

2

2

3

در محلول کدام یک از نمک هاي وانادیم، عنصر وانادیم فقط نقش اکسنده دارد؟ و در کدام یک از محلول هاي داده شده طول موج پرتوي بازتاب  115
شده از بقیه بیشتر است؟

وانادیم  - وانادیم  وانادیم  - وانادیم  وانادیم  - وانادیم  وانادیم  - وانادیم 

Na

154 97,

__1
Mg

130 66,

2__

S

102 ,

_2

A

Cl

99

_

181,

1

با توجه به شکل مقابل که اندازة شعاع برخی یون هاي متداول را در مقایسه با اندازة اتم سازندة آنها برحسب  نشان می دهد، کدام گزینه  116
نادرست است؟

نسبت بار به شعاع براي  به تقریب برابر  است.

باشد،  برابر  خواهد بود. اگر نسبت بار به شعاع  برابر 

مقایسۀ آنتالپی فروپاشی شبکه به صورت  به درستی انجام شده است.

آنتالپی فروپاشی با بار الکتریکی کاتیون و آنیون نسبت مستقیم و با شعاع انها رابطۀ وارونه دارد.

23٫03 10 2

21٫09 10 2150

2 2

( همۀ عبارت هاي داده شده نادرست هستند، به جز: (  117

در محلولی از نمک وانادیم که به رنگ سبز است، آرایش الکترونی یون وانادیم به صورت  می باشد.

یون وانادیم در محلولی از آن که به رنگ آبی می باشد، داراي  الکترون با  است.

امروزه در ساخت پروانۀ کشتی اقیانوس پیما به جاي تیتانیم از فولاد استفاده می کنند.

نیتینول آلیاژي از تانتالیم و نیکل بوده که به آلیاژ هوشمند معروف است.

23

318
3

12

 

a b c d

محلول
بنفش رنگ

محلول
سبز رنگ

محلول
آبی رنگ

محلول
زرد رنگ

گرد فلز روي 118  مطابق شکل زیر به محلول نمکی از فلز وانادیم، گرد فلز روي اضافه می کنیم و به 
ترتیب محلول هایی با رنگ آبی، سبز و بنفش به دست می آید. با توجه به آن کدام گزینه

صحیح است؟

)  الکترون با مشخصات  وجود دارد. در یون هاي وانادیم محلول (

) با گرفتن  الکترون می توانند به یون هاي وانادیم در محلول  تبدیل شوند. یون هاي وانادیم در محلول (

)  الکترون با مشخصات  و  وجود دارد. در محلول (

با انجام واکنش، از زیر لایۀ  گونۀ کاهندة الکترون خارج شده و باعث کم شدن عدد اکسایش عنصر اکسنده می شود.

93

2

240

4
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محلول
سبز رنگ

محلول
آبی رنگ

محلول
زرد رنگ
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چه تعداد از مطالب زیر درست است؟  119

آ)  و  از جمله رنگ دانه هاي معدنی هستند که به ترتیب رنگ سفید و قرمز ایجاد می کنند.
ب) اگر یک نمونه ماده، همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب کند، به رنگ سفید دیده می شود.

،  یا  درجه افزایش یابد. )، اعداد اکسایش وانادیم در نمک هاي آن می تواند  پ) با اثر دادن فلز روي بر محلول نمک وانادیم (
ت) از مزیت هاي تیتانیم نسبت به فولاد  در ساختن اجزاي موتور جت، نقطۀ ذوب بالاتر و چگالی کمتر آن است.
ت) نیتینول آلیاژي از چهارمین و دهمین عنصر دورة چهارم است که در ساخت استنت براي رگ ها کاربرد دارد.

 مورد مورد مورد مورد

22 3

123

1234

،  و  به صورتی که اتم  داراي آرایش  در لایۀ ظرفیت خود است، در جدول تناوبی قرار  ،  ، عنصرهاي   120
دارند. براساس این توضیحات و داده ها، کدام مورد درست می باشد؟

بین  و  ترکیب یونی با بیشترین انرژي فروپاشی شبکه ایجاد می شود.

نسبت بار به شعاع یون حاصل از  کمتر از یون حاصل از اتم  می باشد.

اگر انرژي شبکۀ بین یون هاي حاصل از  و  برابر  باشد، انرژي شبکۀ یون هاي  با  می تواند  باشد.

انرژي شبکۀ ترکیب یونی حاصل از  و  از انرژي شبکۀ ترکیب یونی حاصل از  و  کمتر است.

12342 22 6

926 1825 1

( با توجه به داده هاي زیر، آنتالپی واکنش  کدام است؟   (المپیاد شیمی   1213 2 578
6 44 2 3

10 44 2 5

12801

17762

496124124496

با توجه به واکنش هاي زیر،  واکنش:  (گرافیت)  ، چند کیلوژول است؟  122

 (گرافیت) 

2 2 4

393٫52 2

285٫92
1
2 2 2

2 8904 2 2 2

75٫384٫389٫797٫9

- است. گرماي آزاد شده به ازاي تولید یک مول گاز  - و  واکنش سوختن اتان برابر  123  واکنش سوختن متان برابر 

 در سوختن اتان، چند کیلوژول بیشتر از گرماي آزاد شده به ازاي تولید یک مول  در سوختن متان است؟

8902220

22

1102206651330

با توجه به واکنش هاي زیر که در شرایط یکسان انجام می شوند، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟   124

 

* مقدار عددي  از  بزرگ تر است.
* پایداري گرافیت از پایداري الماس کم تر است.

* هرگاه از سوختن  گرم گرافیت   گرما آزاد شود، مقدار عددي  برابر   می باشد.

* تفاوت گرماي آزاد شده در واکنش هاي   و   برابر   کیلوژول می باشد.

12 1

گرافیت و 2 2

الماس و39504 2 2

6196٫75393٫5

1٫9

1234

براي تبدیل بخار آب حاصل از سوختن کامل  گرم گلوکز به اتم هاي سازنده گازي، چند کیلوژول گرما نیاز است؟ (میانگین آنتالپی پیوند   125

  برابر با  کیلوژول بر مول است.) 

60

46312 16 1 1

6 6 66 12 6 2 2 2

46392618523074
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4

براي تبدیل بخار آب حاصل از سوختن کامل  گرم گلوکز به اتم هاي سازنده گازي، چند کیلوژول گرما نیاز است؟ (میانگین آنتالپی پیوند   

6 66 12 6 2

3074
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باتوجه به واکنش هاي زیر:  126

به ازاي سوختن  میلی لیتر بخار استالدهید   با چگالی  ، می توان نتیجه گرفت که تقریباً ........ گرما .........

می شود. (فراوردة واکنش سوختن استالدهید،   و   می باشد.) 

  ، آزاد  ، مصرف  ، آزاد  ، مصرف

1 4 4 22 2 3

2 2 2

3 2 22 2 2

3321

3942

5723

13231٫5 10 3 1

2212 16 1 1

5٫375٫3710٫7410٫74

باتوجه به داده هاي جدول زیر آنتالپی واکنش   به اندازة ............ کیلوژول ............. از آنتالپی واکنش   است.  127

پیوند

 – کم تر – بیشتر – کم تر – بیشتر

6 12 3 2 4

6 12 4 3 2

1163409944388

283283455455

در چه تعداد از موارد زیر بین ساختار و نام یا توضیح نوشته شده هم خوانی وجود ندارد؟  128

الف)

 

- هپتانون

O   ب)

پ)

   
O

 

O  ت)
O H

2

ترکیب آلی موجود در رازیانھ

ترکیب آلی در زردچوبھ

بنزوییک اسید

1234

از سوختن  گاز متان مطابق معادلۀ واکنش:  129

 گرما آزاد می شود. اگر آنتالپی پیوندهاي  و  به ترتیب برابر  و  کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی

پیوند  برحسب  چقدر است؟ 

2

2 2

100،799،463495
112 1 1

183٫5200415367

کدام گزینه صحیح است؟  130

اگر معادلۀ یک واکنش معکوس شود،  آن نیز معکوس می شود.

گرماي یک واکنش معین به راهی که براي انجام آن در پیش گرفته می شود، وابسته است.

 واکنش تولید اکسید سبکتر کربن از عناصر سازنده اش به کمک روش هاي مستقیم تعیین می شود.

متان، ساده ترین هیدروکربن و نخستین عضو خانوادة آلکان ها، بخش عمدة گاز طبیعی را تشکیل می دهد.
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، براي تولید  کیلوژول انرژي در این مطابق واکنش موازنۀ نشدة   131

واکنش، چند گرم هیدروژن پراکسید باید مصرف شود؟ 
6 6 2 2 2 6 4 2 26

16 1 1

1776 6 2 6 4 2 2

3 3 2852 2 2
3
2 2

2 2 5722 2 2

100٫11100

اگر به ازاي سوختن هر گرم گاز اتان  گرما ازاد شود، آنتالپی سوختن آن برابر   .................. بوده که اندازة آن از گرماي  132

حاصل از سوختن   مول اتانول  .................. است. 

، کمتر ، کمتر ، بیشتر ، بیشتر

521

112 1 16 1

3120156031201560

چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح نمی باشد؟  133
الف) به طور کلی اندازة آنتالپی سوختن الکل هاي راست زنجیر با یک گروه عاملی، کمتر از آنتالپی سوختن آلکان هم کربن آن است.

ب) در اثر سوختن جرم برابري از متان و اتان، در واکنش سوختن متان گرماي بیشتري آزاد می شود.
پ) ارزش سوختی چربی ها بیشتر از کربوهیدرات ها است.

2ت) در میان فرآورده هاي حاصل از سوختن کامل مواد آلی در دماي اتاق  به صورت گازي جدا می شود.

1234

، گاز هیدروژن و گاز متان در دماي اتاق به ترتیب  و  کیلوژول گرما آزاد می شود. به   ( از سوختن   گرم (گرافیت،    134

ازاي تشکیل  گرم گاز متان مطابق واکنش روبه رو، به تقریب چند  گرما آزاد می شود؟  

1143 ،32٫7955٫63

3٫212 1 1

گرافیت2 2 4

9٫494151٫015٫1

از واکنش مقداري گاز هیدروژن که در شرایط استاندارد  لیتر حجم دارد با مقدار کافی گاز اکسیژن،  کیلوژول گرما آزاد می شود.  135

میانگین آنتالپی پیوند  برابر با چند  است؟ (آنتالپی پیوندهاي  و  با یکاي  به ترتیب برابر با  و

 است. واکنش در شرایط استاندارد رخ نمی دهد و همۀ مواد در حالت گازي هستند.)

5٫660٫5
1436

495

291٫5583٫75462٫75925٫5

عبارت کدام گزینه درست است؟  136

اگر گرماي حاصل از سوختن یک مول گرافیت از یک مول الماس کمتر باشد، الماس پایدارتر از گرافیت است.

» می باشد. مقایسۀ آنتالپی پیوند در برخی هالوژن ها به صوررت «

براي پیوندها در مولکول هاي اکسیژن، آب و متان باید از واژة میانگین آنتالپی پیوند استفاده کرد.

اتان، اتانول و گلوکز از سوخت هاي سبز به شمار می روند.

اتین  گازي است که از آن در جوشکاري استفاده می شود. این گاز دماي لازم براي جوش دادن قطعه هاي فلزي را تأمین می کند که به  137

این جوش، جوش کاربیدي گفته می شود. با توجه به واکنش هاي داده شده ، آنتالپی واکنش  چند کیلوژول
است؟

2 2

2 گرافیت 2 2 2

2 2

2 5 گرافیت2 2 2

22 2 2 2 2

گرافیت 2 2

2 22 2 2

63٫51

7532

1263

393٫54

5725

224٫75402٫75402٫75224٫75
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، به ترتیب برابر  138  واکنش پلیمر شدن کامل یک مول اتیلن، به تقریب چند کیلوژول است؟ (انرژي پیوند هاي  و 

( 412 و  کیلوژول بر مول است.  6123482 2 2 2

2648484264

در گزینه هاي زیر به عوامل مؤثر بر سرعت واکنش اشاره شده است. کدام عبارت درست است؟  139

محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دماي اتاق واکنش نمی دهد، اما با گرم شدن محلول به سرعت بی رنگ می شود.

افزودن دو قطره از محلولی که حاوي  است به محلول آب اکسیژنه، سرعت تجزیۀ  را به طور چشمگیري زیاد می کند.

الیاف آهن داغ و سرخ شده در هوا به کندي می سوزد، درحالی که همان مقدار الیاف آهن داغ و سرخ شده در یک ارلن پر از اکسیژن می سوزد.

فلزهاي قلیایی سدیم و پتاسیم در شرایط یکسان با آب سرد واکنش نمی دهند.

2 2

O

H

)آ (

O

( ب)

دربارة دو ترکیب زیر کدام مورد نادرست است؟  140

ترکیب (آ) در دارچین و ترکیب (ب) در زردچوبه وجود دارد.

شمار هیدروژن هاي ترکیب (ب)، دو برابر شمار کربن هاي ترکیب (آ) است.

مقدار مول یکسان از هر دو ترکیب با مقدار برابري از گاز هیدروژن کاملاً سیر می شوند.

تعداد گروه هاي متیل ترکیب (ب) کمتر از تعداد پیوندهاي دوگانۀ ترکیب (آ) است.
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میزان خرابی هاي یک منطقه به مصالح به کار رفته در ساختمان ها، دانش افراد سازنده، شکل ساختمان ها مقاومت زمین در زیر ساختمان ها و .... بستگی دارد و به  1
کمک امواج و دستگاه هاي لرزه شناسی قابل اندازه گیري نیست. 

متوسط
وقتی جسمی تحت تأثیر فشارهاي برشی قرار گیرد (مشابه حرکت لبه هاي قیچی) در مقاطع آن تنش هاي برشی به وجود می آید و ذرات جسم از امتداد هم دور  2

می شوند. گسل هاي امتداد حاصل تنش هاي برشی اند.
متوسط

نقطه اي در روي زمین که مستقیماً در بالاي کانون واقع باشد و امواج حاصل از زمین لرزه زودتر از بقیه نقاط به آن جا می رسند، مرکز سطحی و به طور ساده مرکز  3
بیرونی زمین لرزه می نامند.

متوسط
) جابه جایی فرادیواره به سمت بالا (گسل رانده یا معکوس)     شکل موجود درصورت سوال نشان میدهد که:   4

) وجودفرسایش وسپس رسوب گذاري              

) جابه جایی فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین (گسل عادي)  
سخت

علامت ? در شکل همان مرکز سطحی زمین لرزه است که محلی با حداکثر خسارت می باشد و هر چه از این مکان دورتر شویم، آثار خرابی ها کم تر می شود. این  5
مقیاس به دست آمده از میزان خرابی ها، شدت زمین لرزه نام دارد. نزدیک ترین مکان به این نقطه مشهد است، پس میزان خرابی ها در مشهد بیش ترین است. میزان بزرگی اندازه گیري شده در

تمام ایستگاه ها عدد یکسان است، ولی با دور شدن از مرکز زمین لرزه، از شدت و میزان خرابی ها کاسته می شود.
سخت

شکل موجود در صورت سؤال، نشان دهنده ي هورست و گرابن است.  6
* نحوه ي تشکیل: وجود تنش هاي کششی در بخش هایی از پوسته ي زمین و ایجاد تعدادي گسل هاي عادي و موازي هم.

* نتیجه: پایین افتادن بخش هایی از پوسته و ایجاد ساختی به نام گرابن (پایین افتادگی) و بالا رفتن قسمت هاي دیگر از آن و ایجاد هورست (بالاراندگی).
متوسط

 7

 با توجه به فرض صورت سؤال، لایه ي  قدیمی ترین لایه و لایه ي  جوان ترین لایه است. در تاقدیس ها، لایه هاي قدیمی تر در مرکز چین قرار می گیرند و به سمت
اطراف به ترتیب لایه ها جوان تر می شوند.

3

1
2

 
سخت

امواج  جابه جایی (حرکت) قائم ندارند. با توجه به این موضوع وجود دو دستگاه لرزه نگار براي ثبت امواج شمالی- جنوبی و شرقی- غربی کافی است.  8
متوسط

) نادرست است.  9  , به سمت پایین حرکت کرده اند، بنابراین  , هم سن هستند و  از  قدیمی تر است.  از  قدیمی تر است. بنابراین گزینۀ (

از  قدیمی تر است.
سخت

در گسل عادي، سطح گسل مایل بوده (فرودیواره نسبت به فرادیواره به سمت بالا حرکت کرده است. این گسل تحت تأثیر تنش کششی ایجاد می شود.)  10
سخت

اگر ارتفاع هاي  را رسم کنیم دو مثلث قائم الزاویه ي همنهشت ایجاد می شود. داریم:  11
 

H

A B

CD
H

M

N

P

Q

 قطر

با توجه به رابطه ي تالس می توان نتیجه گرفت چهارضلعی  که وسط هاي اضلاع ذوزنقه را به هم وصل کرده لوزي و اندازه ي هر

ضلع آن نصف قطر ذوزنقه است و محیط آن برابر مجموع  قطر ذوزنقه است. پس داریم:

محیط (مجموع اقطار)    
متوسط

12  و هر دو متمم  هستند پس داریم:

CB

A

21

H

12

 

 

پس 
نکته: ارتفاع وارد بر وتر واسطه ي هندسی بین دو قطعه ایجاد شده روي وتر است.

متوسط

1

2

3

13

4

4
12 4

2
42 2 16 64 5

2

4 4 85 5 5

12

1

1 2 90

2
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 دو مثلث  متشابهند، چون داراي دو زاویه مساوي هستند. از طرفی در مثلث قائم الزاویه ارتفاع وارد بر وتر واسطه ي هندسی بین دو قطعه
ایجاد شده روي وتر است.

A

B

C

H

1
2

x

y

b

c 1
2

سخت

می دانیم که نسبت مساحت هاي دو شکل متشابه با مربع نسبت اضلاع آنها برابر است، بنابراین:  14

متوسط

فرض می کنیم  ، چون  ، پس  و در نتیجه:   15

 

طبق فرض، دو مثلث  و  متشابه اند، پس زوایاي آن ها با هم برابرند و داریم:

 

از طرفی  که با نوشتن جمع زوایاي داخلی در  داریم:

A

B C
M

240

θ

θ1800 θ2

متوسط

، چون پاره خط  با قاعده هاي ذوزنقه موازي است، پس طبق قضیه ي تالس نتیجه می شود که: 16  در ذوزنقه ي 

x

x + 3
A B

x-1

x +1

M N

K P

 

   

 پس شکل به صورت زیرخواهد شد که با رسم خطی از رأس  موازي ساق  خواهیم داشت:

A B

M N

K P

6
6

6

L

S

3

6

6

4

2

سخت

براي آنکه تابع   روي بازهي  بیشترین مقدار را داشته باشد، باید حاصل   کمترین مقدار، یعنی مقدار   17

 را به خود بگیرد. پس داریم:

 

حال براي تعیین تعداد جوابهاي این معادله در بازهي  کافی است به  اعداد صحیح را نسبت دهیم:

، داراي  جواب است. بنابراین معادله ي فوق در بازه ي 
سخت

 18

سخت

 19

1

2

1

2

2
9

4
9

6

2

2
2

4
4
9

1

6
2

1

180 2

180 2

180

180 180 2 180 24 180 3 204 68

    
3

1
1

  2 3   32 2

   
6

3
9

  2    2 6 8

4 3
4

1 13
4

1

3 1 3 2
4 2

حالت خاص

4
2
3

1
4

1 1
2

13
12

غ ق ق

1
5

12

0
1
4

1
11
12

2
19
12

غ ق ق

1 13

1

قضیھ تالس

قضیھ تالس

2
3 2

3
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خارجی2 1 1 1 2
بھ ھمین صورت

2 2
80

2 2
40

B C ED

1000 C
2

A

x

B
2

B
2

C
2
21

 : خارجی

سخت

فرض کنیم زوایاي مثلث  باشند.  20
A

B C

9x

1x8x
 

نکته: زاویه ي بین ارتفاع و میانه وارد بر وتر برابر است با تفاضل  زاویه ي حاده مثلث

زوایاي مثلث و  و  اند ،پس مثلث قائم الزاویه است.بنابراین زاویه ي بین ارتفاع و میانه ي وارد بروتر:

متوسط

چون دو مثلث  و  متساوي الساقین هستند، داریم:  21

x
12

A

B C
MN  

  : از طرفی  

سخت

در مثلث قائم الزاویه که زاویه بزرگتر از  ندارد محل برخورد عمودمنصف ها وسط وتر است.  22
متوسط

چون  از  و  به یک فاصله است، پس روي عمودمنصف  قرار دارد و چون  از خط  به فاصله ي  می باشد. پس روي خطی موازي با  قرار دارد.  23

برخورد این دو خط همان نقطه ي  است، با توجه به شکل داریم:

L
5C

D 4

B

7

A

O
x

x
M

N3
 

متوسط

هر نقطه روي عمود منصف از دو سر پاره خط به یک فاصله است.  24
پس داریم: 

 
 براي محاسبه ي فاصله ي نقطه تا خط آن را رسم می نماییم.

 :فیثاغورث

 4 4H BA

M

11

متوسط

 25

A از  به  عمود می کنیم. بنا به ویژگی هاي نیمساز داریم:

CB

H

N

K

3
3

4 4
4

هم چنین:   

2 2
100 140

180 140 40

9 8

8 9 180 10

2

108090

80 10 70

1 2

1180 1 2 180

272 1 2 72

1 2 2 108 54

90

8

162 2

9 9 72 2 2

7 7 0
تفاضل

2 2

14 42 0

3 5

3 7 5 2 12 6

16 1212 2 2 2

1052 105

3 7 3 4

4
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  حالا بنا به قضیۀ فیثاغورس در مثلث  داریم:
سخت

 26
 ابتدا رئوس ذوزنقه را نام گذاري می نماییم. با توجه به تصویر براي محاسبۀ اندازة ساق قائم باید به دنبال دو مثلث متشابه بگردیم.

2
1

1

1

A B

CD

   

حال در دو مثلث  و  داریم:

   

نوشتن نسبت اضلاع متناظر مرحلۀ بعدي حل می باشد:

4 2

902 1

902 1
1 1

1 1

90

ز - ز

 

سخت
 27

A

ED

B F

y

3

3x

2x

2

2x+1/5 C
 متوازي الاضلاع  

سخت
ابتدا توجه کنید که در شکل زیر داریم:  28

A

CB

x

x2
A

CB

x

x2
1530

45

˚

˚

˚
15˚30̊

45̊

O

  

نقطه اي که از سه ضلع مثلث به یک فاصله است، نقطۀ همرسی نیمسازهاي داخلی آن است، پس در شکل زیر  و   به ترتیب نیمسازهاي زاویه هاي  و  هستند. در دو مثلث 

 و  مجموع زاویه هاي داخلی را برابر  قرار می دهیم تا  و  را به دست آوریم:

 

 

 

متوسط
 29

خطوط موازي و مورب: 

 

A

D C

B
H

Ey

H

4 y

1

1

4

  

    

  

 

سخت

4 9 36 6
روبھ روی

1 1

روبھ روی

2 2

1 1

2 2 1٫5 2

1 2 1 3 4 7 13
2

2 2
2 1٫5
5 1٫5

10 2 2 3 10 2 3

4 3 0 0 0٫752 (غ ق ق)
3
4

1
2

30 60

180

45 30 180 105

45 15 180 120

105
120

0٫875
7
8

1 1

1 1 4

تالس 

4
4 1

4
16

2 4 202 4 5

1
2

4 20 40
1
2

5 5 24
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از طرفی طبق فرضیات مسئله می توان نتیجه گرفت:

 

بنابراین طبق رابطۀ  داریم: 

متوسط
ي محیط در روز انجام می گیرد که روبیسکو در هر دو توانایی تسریع واکنش هاي کربوکسیلازي و اکسیژنازي را دارد. جذب در گیاهان و   31

بررسی سایر گزینه ها:

) :در گیاهان و  در دو مرحله تثبیت می شود. گزینه (

قضیۀ تالس 3
18

1
6

1
5

1
5

8 5

5 5 5 25

342

142

) : در گیاهان  سازگاري جهت جلوگیري از تنفس نوري دیده نمی شود. گزینه (

) : در گیاهان  مولکول  به صورت ترکیب  کربنه وارد محل چرخه کالوین می شود. گزینه (
متوسط

تنها مورد ج صحیح است.  32
بررسی موارد:

الف) نادرست، در بخش آلی خاك می توان جانداران زنده را یافت در حالیکه کودهاي آلی فاقد هرگونه جاندار زنده هستند.
ب) نادرست، فرآیندي که در آن آنزیم روبیسکو نقش ایفا می کند فتوسنتز است که بخش زیادي از مواد مورد نیاز بسیاري از گیاهان طی این فرآیند تولید می شود.

ج) صحیح، جلبک ها، گیاهان آبزي و باکتري در صورت مجاورت با کودهاي شیمیایی به سرعت رشد کرده و مانع ورود نور و اکسیژن به آب می شوند  گروهی از فتوسنتزکنندگان به دلیل
کمبود نور از بین خواهند رفت.

د) نادرست، گروهی از مواد که در متابولیسم سلول هاي گیاهی نقش دارند از جمله گازها از طریق برگ ها نیز جذب گیاه می شوند.
سخت

پروتون ها به بستره وارد می شوند – چرخۀ کالوین نیز در بستره انجام می شود.  33
بررسی سایر گزینه ها:

): محل ساخت  نیز در بستره است. گزینۀ (

): محل تجزیۀ آب درون تیلاکوئید است. گزینۀ (

):  نیز خارج از تیلاکوئید و درون بستره تولید می شود. گزینۀ (
متوسط

34  که توسط آنزیم  ساز تولید می شود، هم در مرحلۀ تبدیل اسید  کربنی به قند  کربنی(قبل از تولید قند) و هم در هنگام تبدیل ریبولوزفسفات به
ریبولوزبیس فسفات در گام آخر چرخۀ کالوین(بعد از تولید قند 3 کربنه) مصرف می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): مولکول  کربنی ناپایدار است و بدون صرف  به مولکول  کربنی تبدیل می شود. رد گزینۀ (

):  تولید شده قطعاً در این مرحله استفاده نمی شود و ممکن است در مرحلۀ تولید قند استفاده شود. رد گزینۀ (
سخت

بررسی گزینه ها:  35

): در راکیزه  پذیرندة نهایی الکترون است و مصرف می شود ولی در سبزدیسه  تولید می شود. رد گزینۀ (

): در زنجیرة راکیزه  و  مصرف می شوند در واکنش هاي مستقل از نور نیز  مصرف می شود. گزینۀ (

): در زنجیرة انتقال الکترون  مصرف نمی شود. رد گزینۀ (

): در زنجیرة انتقال الکترون اکسایش کربن وجود ندارد. رد گزینۀ (
متوسط

بررسی گزینه ها:  36

): مراکز واکنش توسط آنتن ها انرژي نور را دریافت می کنند. گزینۀ (

): فقط سبزینۀ  دارند. رد گزینۀ (

): آنتن ها کاروتنوئید دارند. رد گزینۀ (

): تجزیۀ آب در سطح تیلاکوئیدي فتوسیستم  نه الزاماً در مرکز واکنش اتفاق می افتد. رد گزینۀ (
متوسط

): در تنفس نوري  تولید نمی شود. گزینۀ (  37
بررسی سایر گزینه ها:

): در تنفس نوري در مرحلۀ اول (تولید مولکول  کربنی) اکسیژن مصرف می شود.  گزینۀ (

، تنفس نوري به ندرت انجام ): تنفس نوري در محلی انجام می شود که روبیسکو حضور دارد پس در گیاهان  در یاخته هاي غلاف آوندي نیز صورت می گیرد. همچنین در گیاهان  گزینۀ (
می شوند.

): تنفس نوري در گیاهان  به ندرت رخ می دهد. گزینۀ (
سخت

بررسی گزینه ها:  38

: میان برگ هاي اسفنجی کلروپلاست دارند. گزینۀ 

: دو دستۀ آوندي در کنار هم قرار دارند. گزینۀ 

: طبق شکل روبه رو صحیح است. گزینۀ  و 
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متوسط
اکثر گیاهان  هستند.  39

 سایر گزینه ها:

): فقط گیاهان  و  این کار را می کنند.  گزینۀ (

): مقدار  مصرف شده در چرخۀ کالوین از  بیشتر است.  گزینۀ (

): گیاهان  در یاختۀ غلاف آوندي، کلروپلاست ندارند.  گزینۀ (
متوسط

اولین مولکول ساخته شده در تنفس نوري،  کربنی وناپایدار است. در گیاهان  نیز اولین مولکول در فرآیند کربن در چرخه کالوین  کربنی و ناپایدار است.  40
رد سایر گزینه ها:

): در تنفس نوري ناپایدار، ولی در گیاهان  پایدار است. گزینۀ (

): اولین مولکول در تنفس نوري ناپایدار ولی در گیاهان  پایدار است. ) و ( گزینۀ (
متوسط

موارد الف، ج و د صحیح اند.  41
بررسی موارد :

الف) واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز که انرژي نوري به انرژي شیمیایی تبدیل می شود،  مصرف و  تولید و همچنین،  نیز مصرف و  تولید می شود. 

مصرف می شود و  تولید می شود. ب) در مرحله اي از چرخۀ کالوین که قند  کربنه تولید می شود 

ج) چرخه ي کالوین هنگامی که  از  تولید می شود،  مصرف می شود.

د) چرخه ي کالوین هنگامی که قند سه کربنه تولید می شود  مصرف و به  تبدیل می شود.
سخت

): عملکرد پمپ باعث افزایش  در بستره (محل عمل روبیسکو) می شود. گزینه (  42
بررسی سایر گزینه ها:

): با عملکرد پروتئین پمپ هیدروژن تراکم   در بستره کلروپلاست کم می شود. گزینه (

): پروتئین کانالی   با صرف انرژي یون هاي هیدروژن عبوري،  را به  تبدیل می کند. گزینه (

):   داخل تیلاکویید آزاد می شود و ارتباطی با فسفات ندارد. گزینه (
متوسط

همۀ گیاهان در طول روز، در واکنش هاي نوري فتوسنتز به تولید نوري  می پردازند، گیاهان دولپه داراي میانبرگ نرده اي می باشند.  43
بررسی سایر گزینه ها:

»: گیاهان  می توانند در آب و هواي گرم با سرعت بسیار بالایی رشد کنند، این گیاهان براي تثبیت دي اکسیدکربن از مسیري دو مرحله اي استفاده می کنند. گزینۀ «

»: توقف فتوسنتز در دماي بالا و نور شدید در گیاهان  مشاهده می شود که این گیاهان با انجام تنفس بی هوازي می توانند  را در غیاب اکسیژن نیز تولید کنند. گزینۀ «

»: گیاهان  با روزنه هاي تقریباً بسته در روز فتوسنتز می کنند. این گیاهان دو سیستم آنزیمی براي تثبیت کربن دارند. گزینۀ «
سخت

دي اکسید کربن درون میتوکندري طی تشکیل استیل کوانزیم  و چرخه ي کربس آزاد می شود اما در کلروپلاست، دي اکسید کربن آزاد نمی شود.  44
سایر گزینه ها:

) ترکیب پنج کربنی در چرخۀ کالوین (کلروپلاست) و چرخه ي کربس (میتوکندري) تولید می شود. 

) درون میتوکندري  و  بازسازي می شوند. درون کلروپلاست نیز  بازسازي می شود.

) اکسیژن در میتوکندري در زنجیره انتقال الکترون و در کلروپلاست طی تنفس نوري مصرف می شود.
سخت

دقت کنید در زمان تبدیل ریبولوز فسفات به ریبولوزبیس فسفات، علاوه بر تولید  که ترکیبی دو فسفاته است، خود ریبولوزبیس فسفات نیز که ترکیبی دو  45
فسفاته می باشد، تولید می شود.

سخت
در گیاهان  اولین ترکیب آلی تولید شده طی چرخۀ کالوین، مولکول شش کربنی ناپایدار است، اما اولین ترکیب پایدار اسید آلی  کربنی است.  46

سخت
، شب ها روزنه هاي هوایی خود را براي جذب  باز می کنند و کریچه هاي (واکوئل هاي) آن ها حاوي ترکیبات نگهدارندة آب است. گیاهان   47

بررسی سایر گزینه ها:
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دقت کنید در زمان تبدیل ریبولوز فسفات به ریبولوزبیس فسفات، علاوه بر تولید  که ترکیبی دو فسفاته است، خود ریبولوزبیس فسفات نیز که ترکیبی دو

در گیاهان  اولین ترکیب آلی تولید شده طی چرخۀ کالوین، مولکول شش کربنی ناپایدار است، اما اولین ترکیب پایدار اسید آلی  کربنی است.

، شب ها روزنه هاي هوایی خود را براي جذب  باز می کنند و کریچه هاي (واکوئل هاي) آن ها حاوي ترکیبات نگهدارندة آب است. گیاهان 

در گیاهان  اولین ترکیب آلی تولید شده طی چرخۀ کالوین، مولکول شش کربنی ناپایدار است، اما اولین ترکیب پایدار اسید آلی  کربنی است.3در گیاهان  اولین ترکیب آلی تولید شده طی چرخۀ کالوین، مولکول شش کربنی ناپایدار است، اما اولین ترکیب پایدار اسید آلی  کربنی است.
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): براي یاخته هاي گیاهان  صادق نیست. گزینۀ (

، یاخته هاي اطراف دسته هاي آوندي برگ هاي آن ها سبزینه دارند و فتوسنتز می کنند؛ اما توجه کنید چوبی شدن دیواره اغلب سبب مرگ یاخته می گردد نه همیشه. ): در گیاهان  گزینۀ (

): یاخته هاي پارانشیمی فتوسنتز کننده می توانند از نقاط وارسی عبور کنند و تقسیم شوند. گزینۀ (
متوسط

در گیاهان  تثبیت کربن دي اکسید در دو یاخته متفاوت انجام می شود؛ اما در گیاهان  در یک یاخته و در دو زمان متفاوت انجام می شود. گیاهان  48

همانند سایر جانداران در تمام طول عمر خود توانایی انجام گلیکولیز را دارند. در گلیکولیز  به  تبدیل می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

): دقت کنید که گیاهان  براي مقابله با تنفس نوري، با استفاده از اسیدهاي آلی، غلظت کربن دي اکسید را در میانبرگ افزایش می دهند نه این که غلظت اکسیژن را کاهش دهند. گزینۀ (

چون تجزیۀ مولکول هاي آب براي فتوسنتز رخ می دهند و  تولید می شود.

): در تنفس نوري،  تولید نمی شود. گزینۀ (

): دقت کنید که ترکیب شش کربنی ناپایدار است و خود به خود به دو اسید سه کربنی تجزیه می شود. گزینۀ (
متوسط

بررسی گزینه ها:  49

) نادرست - در پلاسمولیز به دلیل خروج یون هاي  و  فشار اسمزي یاخته کاهش می یابد، ولی هنگام تورژسانس دقیقاً برعکس است. گزینۀ  

) درست - در دو فرایند پلاسمولیز و تورژسانس یون هاي  و  جابه جا می شوند. گزینۀ 

) درست - هنگام پلاسمولیز به دلیل بسته شدن روزنۀ ورود  کاهش می یابد و چرخۀ کالوین نیز که مسئول تولید قند  کربنی است، در کلروپلاست سلول هاي نگهبان کاهش می یابد گزینۀ 
و در تورژسانس برعکس است.

) درست - تولید استیل کوآنزیم  و ترکیب آن با مولکول  کربنی و ایجاد مولکول  کربنۀ دوفسفاته در اولین مرحله از چرخۀ کربس که در میتوکندري ها صورت می گیرد، با هدف گزینۀ 
تولید انرژي، در هر دو فرایند پلاسمولیز و تورژسانس رخ می دهد.

سخت
بررسی موارد:  50

مورد الف) درست - در هنگام بسته بودن روزنه ها، فشار اسمزي سلول نگهبان کمتر و پلاسمولیز رخ داده است.
مورد ب) درست - به همین دلیل، دي اکسید کربن وارد برگ نشده و میزان آن کاهش می یابد.

مورد ج) نادرست - چون روزنه باز است، پس در سلول هاي نگهبان فشار اسمزي افزایش یافته و دچار تورژسانس شده است و به دلیل رسیدن دي اکسید کربن اولین واکنش از چرخۀ کالوین
انجام می شود.

مورد د) نادرست - روزنه بسته است؛ پس سلول ها دچار پلاسمولیزند؛ یعنی فشار اسمزي آن ها کاهش یافته است و این به دلیل خروج یون هاي  و  از سلول نگهبان است.
سخت

هنگامی هر کروموزوم یک مولکول  دارد که تک کروماتیدي (ساده) باشد یعنی در مرحله آنافاز میوز  و یا تلوفاز میوز  باشد.  51

، رشته هاي دوك تخریب شده و کروموزوم ها که در حین فرآیند تقسیم تک کروماتیدي شدند،  شروع به بازشدن می کنند. اسپرماتید، یاخته حاصل از تقسیم میوز  است. در تلوفاز میوز 

: مرحله متافاز را بیان می کند که هم در مرحله پروفاز و هم در مرحله متافاز کروموزوم ها مضاعف هستند و داراي دو مولکول  می باشند. : مرحله پروفاز میوز و گزینۀ  گزینۀ  و 
متوسط

, تعداد کروموزوم ها نیز  می باشد. (تأیید گزینۀ  و کروموزوم هاي شکل با هم همتا نیستند، پس شکل مربوط به آنافاز میوز  است نه آنافاز میوز   52

( رد گزینۀ 

.( شکل نمی تواند مربوط به آنافاز میتوز سلول  باشد چون در آن صورت باید در سلول  کروموزوم تک کروماتید داشته باشیم (رد گزینۀ 

.( شکل نمی تواند مربوط به آنافاز میتوز سلول  باشد چون در شکل همتا مشاهده نمی شود (رد گزینۀ 
متوسط

منظور از ساختار چهار کروماتیدي، تتراد است که در میوز دیده میشود تقسیم میوز نیز دو تقسیم متوالی است البته توجه کنید که این گزینه به طور قطع درست  53

) است.  نیست چون براي مثال، زمانی که اسپرم با اووسیت ثانویه لقاح پیدا نکند دومین تقسیم میوز اتفاق نمیافتد. اما مشخص است که منظور طراح محترم سؤال گزینهي (

از میوز یک سلول ممکن است فقط یک گامت تولید شود (مانند سلول زایندهي تخمک). از طرفی از میوز یک سلول ممکن است اصلاً گامت تولید نشود! و به جاي آن هاگ تشکیل شود (مثلاً در

( ). تقسیم میوز در تولید مثل جنسی رخ می دهد و حاصل آن می تواند سلولی با کروموزوم فرد باشد مانند اسپرم در انسان که  می باشد. (رد گزینۀ  و  گیاهان و قارچها) (رد گزینه ي 
سخت

قبل از تقسیم هر سلولی، کروموزوم هاي خود را همانندسازي می کند. منظور از سلول هاي یوکاریوتی، سلول جاندارانی به غیر از باکتري ها است.  54
بررسی گزینه ها:

): در بعضی یوکاریوت ها مانند گیاهان، گامت ها محصول تقسیم میتوز هستند. در زنبور عسل نر نیز اسپرم ها با تقسیم میتوز ایجاد می شوند. گزینه ي (

): اولاً که تولید مثل فقط لقاح گامت ها نیست و تقسیم سلول تخم و ... نیز جزء تولیدمثل محسوب می شوند، ثانیاً گامت ها نیز می توانند محصول میتوز باشند. مانند گامت هاي گیاهان و گزینه ي (
اسپرم زنبور عسل نر!

): در بکرزایی فقط یک والد شرکت دارد اما تولید مثل جنسی است. گزینه ي (
متوسط

جملات (الف) و(د) و (ه) صحیح می باشد.   55
بکرزایی در حشراتی مثل زنبور که بی مهره و مار که مهره دار است رخ می دهد (رد جملۀ ج) .

متوسط
. نقطۀ وارسی دوم در مرحلۀ  قرار دارد که قبل از آغاز تشکیل رشته هاي دوك یعنی قبل از مرحلۀ پروفاز است. هم چنین جدا شدن کروماتیدهاي خواهري  56
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): در بعضی یوکاریوت ها مانند گیاهان، گامت ها محصول تقسیم میتوز هستند. در زنبور عسل نر نیز اسپرم ها با تقسیم میتوز ایجاد می شوند. گزینه ي (

 گامت ها نیز می توانند محصول میتوز باشند. مانند گامت هاي گیاهان و

 قرار دارد که قبل از آغاز تشکیل رشته هاي دوك یعنی قبل از مرحلۀ پروفاز است. هم چنین جدا شدن کروماتیدهاي خواهري
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در مرحلۀ آنافاز و پس از تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر صورت می گیرد.

. همانندسازي سانتریول در مرحلۀ اینترفاز یعنی قبل از پروفاز اتفاق می افتد. اما ایجاد حداکثر فشردگی کروموزوم ها مربوط به متافاز است یعنی قبل از آنافاز.

. تجزیۀ شبکۀ آندوپلاسمی به قطعات کوچکتر در مرحلۀ پرومتافاز انجام می شود یعنی پس از شکل گیري رشته هاي دوك. اتصال رشته هاي دوك به سانترومر در مرحلۀ پرومتافاز صورت می
گیرد یعنی قبل از تجزیۀ پروتئین هاي اتصالی در ناحیۀ سانترومر.

. تجزیۀ پوشش هسته در مرحلۀ پرومتافاز و تخریب رشته هاي دوك در مرحلۀ تلوفاز انجام می شود.
سخت

سلول مشخص شده، اسپرماتوسیت اولیه است.  57

. اسپرماتوسیت اولیه، هورمون تستوسترون ترشح نمی کند. ترشح تستوسترون توسط سلول هاي بینابینی انجام می شود.

. اسپرماتوسیت اولیه، یاخته اي دیپلوئید و داراي کروموزوم هاي دو کروماتیدي است.

. وظیفۀ از بین بردن باکتري ها بر عهدة یاخته هاي سرتولی است.

. تعداد سانترومرها در اسپرماتوسیت اولیه همانند یاختۀ مادري  عدد است.
سخت

همۀ مراحل مربوط به تقسیم میتوز است.  58

) مربوط به مرحلۀ آنافاز است. در این دو مرحله و به طور کلی در همۀ مراحل میتوز، تعداد کروماتیدها تغییري نمی کند. ) مربوط به مرحلۀ متافاز و(شکل  . (شکل 

. در آنافاز تعداد سانترومر دو برابر مرحلۀ پروفاز ( شکل  ) است.

) رشته هاي دوك هنوز به سانترومر کروموزوم ها اتصال ندارند. در مرحلۀ پرومتافاز با از بین رفتن غشا هسته امکان اتصال رشته هاي دوك به سانترومر ایجاد می  . در مرحلۀ پروفاز (شکل 
شود.

. در مرحلۀ تلوفاز ( شکل  )، با اتصال صفحۀ یاخته اي به دیوارة یاخته اي مادر دو یاختۀ جدید از هم جدا می شوند.
سخت

بررسی گزینه ها:  59

، (تنه) حاوي راکیزه است که در آن انرژي مواد مغذي، مثل گلوکز به انرژي نهفته در  (نوعی مولکول شیمیایی) تبدیل می شود. ) بخش 

، دم (تاژك) اسپرم است. اسپرم در لوله هاي اسپرم ساز تاژك دار می شود، اما تاژك در اپیدیدیم توانایی حرکت را به دست می آورد. ) بخش 

، هسته اسپرم حاوي  نوع فام تن است. هسته حاوي دِنا است. اطلاعات لازم براي زندگی یاخته در مولکول هاي دِنا ذخیره شده است. ) بخش 

، سر اسپرم است. داراي یک هستۀ بزرگ، مقداري سیتوپلاسم و کیسه اي پر از آنزیم به نام تارك تن (آکروزوم) است. آکروزوم کلاه مانند و در جلوي هسته قرار دارد. آنزیم ها به ) بخش 
اسپرم کمک می کنند تا بتواند در لایه هاي حفاظت کنندة گامت ماده (تخمک) نفوذ کنند.

متوسط

فقط مورد (ب) صحیح است.  60
بررسی موارد:

الف) هیچ یک از هورمون هاي هیپوفیزي بر روي متحرك شدن اسپرم اثر مستقیمی ندارند.
ب) همۀ یاخته هاي زنده بدن انسان، یاختۀ هدف هورمون هاي تیروئیدي هستند.

پ) هورمون هاي هیپوفیزي در آزادسازي آنزیم هاي آکروزوم نقشی ندارند.

، بینابین لوله هاي اسپرم ساز قرار دارند و جزء یاخته هاي درون لوله هاي اسپرم ساز محسوب نمی شوند. ت) دقت کنید یاخته هاي هدف هورمون 
سخت

بررسی گزینه ها:  61
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خوندرغلظت و FSHLH

تغییرات درتخمدان

رشد فولیکول و تمایز اووسیت

FSH
LH

تخمک
گذاري

تشکیل
زردجسم

زرد درحالجسم }رفتنتحلیل}
قاعدگی

ریزش و رشد
دیواره رحم

غلظت استروژن و
خونپروژسترون در

استروژن پروژسترون

228/026242220181614121086420
جنسیروزهاي دوره

):  حداکثر ضخامت دیوارة رحم مربوط به نیمۀ دوم چرخۀ جنسی (مرحلۀ لوتئال) گزینۀ (
است، در حالی که بیش ترین مقدار هورمون استروژن خون مربوط به نیمۀ اول چرخۀ جنسی (

مرحلۀ فولیکولی) است. 

): هنگامی که ضخامت دیوارة رحم شروع به افزایش می کنند( بلافاصله بعد از گزینۀ (
قاعدگی)، ترشح هورمون استروژن در خون رو به افزایش است اما مقدار هورمون پروژسترون

بعد از تخمک گذاري افزایش می یابد. 

): هنگامی که دیوارة رحم حداقل ضخامت خود را دارد، مقدار هورمون هاي استروژن گزینۀ (
و پروژسترون کاهش نمی یابد، بلکه مقدار این دو هورمون کم است سپس مقدار هورمون

استروژن شروع به افزایش می کند.  

): زمانی که دیوارة رحم شروع به ضخیم شدن می کند، هم مقدار هورمون استروژن گزینۀ (

. رو به افزایش است هم مقدار هورمون 

سخت
بررسی گزینه ها:  62

): ورود مایع منی به رحم  باید انجام گیرد اما این مرحله از مراحل قبل از لقاح است. گزینۀ (

): هسته اسپرم وارد تخمک شده، با هسته تخمک ادغام می شود اما این مرحله اواخر لقاح است. گزینۀ (

): لقاح موقعی آغاز می شود که غشاي یک اسپرم (غشاي پلاسمایی از جنس فسفولیپیدي) با غشا اووسیت ثانویه (یاخته هاپلوئید با کروموزوم مضاعف، زیرا هنوز تقسیم میوز دو خود را گزینۀ (
کامل نکرده است) در تماس قرار گیرد.

): آکروزوم لایه داخلی ژله اي و شفاف را هضم می کند. گزینۀ (
سخت

. هورمون تستوسترون و رشد هردو بر روي یاخته هاي اندام استخوان گیرنده دارند و سبب رشد استخوان می شوند.  63

. هورمون  بر روي یاخته هاي بینابینی و  بر روي یاخته هاي سرتولی گیرنده دارد. یاخته هاي بینابینی بیرون لولۀ اسپرم سازقرار دارند و یاخته هاي سرتولی جز یاخته هاي لولۀ اسپرم
ساز هستند.

. تستوسترون بر روي هیپوتالاموس و هیپوفیز هردو با بازخورد منفی تاثیر دارد.

. تستوسترون که از یاخته هاي بینابینی ترشح می شود سبب رشد ماهیچه و بم شدن صدا می شود.
سخت

الف. (درست) در شروع، دوره هاي جنسی نامنظم هستند. سپس منظم می شوند و در دوران یائسگی متوقف می گردند.  64
ب. (درست) تخمدان ها زودتر از بقیۀ دستگاه هاي بدن از کار می افتند.

پ. (درست) تغذیۀ نامناسب، کار زیاد و سخت، فشار روحی و جسمی به گونه اي چشم گیر از طول دورة باروري می کاهد.
ت. (درست) هنگام قاعدگی، مخلوطی از خون و بافت هاي تخریب شده از بدن خارج می شود. خون بافت پیوندي و آندومتر بافت پوششی است.

متوسط
کوریون در تعامل با دیواره ي رحم، جفت را می سازد و سلول هاي داخلی بلاستوسیست جنین را می سازند.  65

بررسی سایر گزینه ها:

: در مرحله جایگزینی، یاخته هاي تروفوبلاست، هورمونی به نام  ترشح می کنند که وارد خون مادر می شود. این هورمون سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون هاي جنسی گزینۀ 
می شود.

: تقسیمات اولیه ي تخم درون فالوپ آنقدر سریع است که فرصت افزایش حجم سلول نیست پس هر سلول دختري کوچکتر از هر سلول مادري است. گزینۀ 

: در صورت لقاح، پروژسترون ترشحی از جسم زرد با خود تنظیمی منفی جلوي افزایش  و تخمک گذاري را می گیرد. گزینۀ 
سخت

پروفاز (سانتریول ها به دو طرف یاخته حرکت می کنند) و تلوفاز (کروموزوم ها شروع به باز شدن می کنند و فشردگی مادة وراثتی کم می شود) در پروفاز دوك  66
تقسیم تشکیل و در تلوفاز دوك تقسیم تخریب می شود.

آنافاز مرحله اي از تقسیم است که به علت تجزیه پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومرها، کروموزوم هاي دو کروماتیدي به کروموزوم هاي تک کروماتیدي تبدیل می شوند، بنابراین تعداد
کروموزوم هاي سلول دو برابر می شود.

سخت
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: در مرحله جایگزینی، یاخته هاي تروفوبلاست، هورمونی به نام  ترشح می کنند که وارد خون مادر می شود. این هورمون سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون هاي جنسی گزینۀ 

 ي تخم درون فالوپ آنقدر سریع است که فرصت افزایش حجم سلول نیست پس هر سلول دختري کوچکتر از هر سلول مادري است.

پروفاز (سانتریول ها به دو طرف یاخته حرکت می کنند) و تلوفاز (کروموزوم ها شروع به باز شدن می کنند و فشردگی مادة وراثتی کم می شود) در پروفاز دوك

آنافاز مرحله اي از تقسیم است که به علت تجزیه پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومرها، کروموزوم هاي دو کروماتیدي به کروموزوم هاي تک کروماتیدي تبدیل می شوند، بنابراین تعداد
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): در هر هسته تن  مولکول هیستون وجود دارد. بنابراین در دو هسته تن متوالی  مولکول هیستون وجود دارد. گزینه (  67

)) دو رشته اي به هم متصل می شود. ): دو نوکلئوزوم، توسط  (( گزینه (

): رشته هاي کروماتین در مرحله همانند سازي، که از مراحل پیش تقسیم است، دوبرابر می شود. گزینه (

):  ساخت پروتئین ها فقط محدود در مرحلۀ  نیست بلکه براي مثال در مرحلۀ  که کروماتین ها مضاعف شدند نیز پروتئین سازي انجام می شود. گزینه (
متوسط

. جدار لقاحی توسط سلول اووسیت ثانویه ایجاد می شود.  68

. قطعۀ مجاور تاژك، تنۀ اسپرم است. آکروزوم در سر اسپرم قرار دارد.

. کیسه آکروزوم در حین عبور از لایۀ خارجی تخمک آنزیم هاي خود را آزاد می کند و سبب هضم لایۀ داخلی می شود.

. آنزیم هاي آکروزوم سبب از بین بردن لایۀ ژله اي می شود نه یاخته هاي فولیکولی. 
متوسط

فقط جملۀ «ب» درست است.  69

) در مرحله آنافاز میتوز و مرحله  و  میوز تغییري نمی کند. مقدار مادة وراثتی (
بررسی سایر موارد:

مورد الف) سانتریول ها در سلول هاي گیاهان نهاندانه و بازدانگان وجود ندارند.

، کروموزوم ها در دو ردیف در استواي یاخته قرار گرفته اند. مورد پ) در مرحله متافاز 

، کروموزوم ها دو کروماتیدي هستند. (یعنی  مولکلول  وجود دارد.) مورد ت) در تلوفاز میوز 
پس جملات الف، پ و ت نادرست هستند.

متوسط
موارد «ج» و «د» صحیح می باشند.  70

چرخۀ زندگی جنسی گیاهان سلول یاخته تخم فقط میتوز انجام می دهد. بنابراین موارد «ج» و «د» درست هستند.
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست، جدا شدن کروموزوم هاي همتا از ویژگی تقسیم میوز است نه میتوز.
مورد ب) نادرست، نهاندانگان سانتریول ندارند. پس در آن ها رسیدن سانتریول ها به دو قطب سلول معنی ندارد.

مورد ج) درست، کوتاه شدن ریز رشته هاي پروتئینی در آنافاز و قبل از پدیدار شدن پوشش هسته (تلوفاز) انجام می گیرد.
مورد د) درست، حداکثر فشردگی کروماتیدهاي کروموزوم ها در متافاز و قبل از کوتاه شدن رشته هاي دوك در آنافاز انجام می شود.

سخت
درست قبل از تخمک گذاري یعنی زمانی که غلظت  و  حداکثر غلظت خود را در خون دارند، بیشترین اختلاف بین غلظت این دو هورمون مشاهده  71

می شود که در این حالت غلظت استروژن از پروژسترون بیشتر است، چون در مرحلۀ فولیکولی و قبل از روز  دورة جنسی اتفاق می افتد.
متوسط

موارد (ج) و (د) به درستی کامل می کنند.  72
منظور صورت سؤال، اسپرماتیدها می باشند.

بررسی موارد:

مورد الف و ب) این یاخته ها تقسیم نمی شوند؛ درنتیجه وارد مراحل  و  تقسیم یاخته اي نمی شوند.
مورد ج) همۀ مراحل اسپرم زایی تحت تأثیر ترشحات یاخته هاي سرتولی قرار دارد.

مورد د) تولید آنزیم ها در اسپرماتید نیازمند انرژي زیستی و انجام تنفس یاخته اي می باشد.
متوسط

»: براي آنافاز میوز  صادق نیست. رد گزینۀ «  73

»: در مرحلۀ پروفاز میوز  و  کروموزوم ها دو کروماتیدي هستند. رد گزینۀ «

»: براي مرحلۀ متافاز  صادق نیست. رد گزینۀ «
متوسط

اووسیت اولیه در مرحلۀ پروفازمیوز  در دوران جنینی متوقف شده است و اووسیت ثانویه در آغاز میوز  و تا زمانی که لقاح صورت بگیرد، متوقف می شود. هر  74
دوي این اووسیت ها توسط یاخته هاي فولیکولی احاطه شده اند.

متوسط
هم زمان با ادغام غشاي اسپرم و اووسیت ثانویه، مواد سازندة جدار لقاحی که در ریزکیسه هاي غشایی قرار دارند، با برون رانی آزاد می شوند. این ریزکیسه ها  75

حاوي مواد تشکیل دهندة جدار لقاحی هستند.
بررسی سایر گزینه ها:

»: جدار لقاحی، ضمن ادغام غشاء اسپرم و تخمک تشکیل می شود. گزینۀ «

»: اسپرم براي عبور از لایۀ خارجی، سلول هاي فولیکولی را با فشار کنار می زند، ولی آن ها را تخریب نمی کند. گزینۀ «

»: تقسیم میتوز یاختۀ تخم، حدود  ساعت بعد از لقاح شروع می شود. گزینۀ «
متوسط

بررسی گزینه ها:  76
توجه: دورة جنسی تخمدان به دو قسمت فولیکولی و لوتئال تقسیم بندي می شود.

) دقت کنید حدود روز 12 یا 13 دورة جنسی حداکثر اختلاف غلظت میان استروژن و پروژسترون است که هم زمان با آن هورمون هاي محرك جنسی افزایش ناگهانی دارند و مقدار گزینۀ 

هورمون  شروع به کاهش می کند.

1816

2

3

412

1

2

3

4

12

2

14

2

11

312

42

12

1

2
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1
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) میزان هورمون استروژن در حال کاهش است. هورمون هاي جنسی استروژن و پروژسترون است. گزینۀ  

) در نیمۀ اول دورة فولیکولی، از فولیکول تخمدانی تنها استروژن ترشح می گردد که در زمان آغاز تشکیل جسم زرد، (تودة یاخته اي که با تأثیر  فعالیت ترشحی خود را افزایش گزینۀ  
می دهد) دچار کاهش غلظت می گردد.

) در این زمان استروژن در حال کاهش می باشد. هم استروژن و هم پروژسترون در رشد دیوارة رحم تأثیر دارند. گزینۀ  
سخت

تغذیۀ اسپرماتوسیت ثانویه توسط یاخته هاي سرتولی و تغذیۀ اووسیت ثانویه توسط یاخته هاي فولیکولی انجام می شود؛ که هر دو سلول هاي دیپلوئید هستند.  77
بررسی سایر گزینه ها:

 

سانتریول

هاي دوك تقسیمرشته

»: با توجه به شکل روبه رو، ریز لوله ها در بخش مرکزي سانتریول قرار ندارند. گزینۀ «

»: تقسیم سیتوپلاسم در اسپرم زایی به صورت مساوي انجام می شود. گزینۀ «

»: اسپرماتوسیت ثانویه براي هورمون هاي هیپوفیزي گیرنده ندارد. گزینۀ «
سخت

تروفوبلاست سرانجام در تشکیل جفت نقش دارد.  78
بررسی سایر گزینه ها:

»:  در ادامه (نه همزمان با) فرآیند جایگزینی، پرده هاي محافظت کننده از جنین به وجود می آیند. گزینۀ «

»: هورمون   سبب تداوم (نه شروع) ترشح پروژسترون از جسم زرد می گردد. گزینۀ «

»:  جنین در حال جایگزینی از بافت هاي تخریب شده شروع به استفاده می کند؛ درحالی که پرده ها بعد از آن تشکیل می شوند. گزینۀ «
سخت

مراحل میتوز به ترتیب عبارت اند از: پروفاز (پیش چهر)، پرومتافاز، متافاز (پس چهر)، آنافاز (پسین چهر) و تلوفاز (واپسین چهر).  79
در مرحلۀ آنافاز، با تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر، کروماتیدها از هم جدا می شوند. در مرحلۀ تلوفاز، پوشش هسته مجدداً تشکیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): در مرحلۀ پروفاز، بین سانتریول ها دوك میتوزي تشکیل می شود. در مرحلۀ متافاز، کروموزوم ها در سطح استوایی یاخته ردیف می شوند. در صورتی که مرحلۀ بعد از پروفاز، مرحلۀ گزینه هاي (
پرومتافاز است.

): در مرحلۀ پرومتافاز، سانترومر کروموزوم ها به رشته هاي دوك متصل می شوند. در مرحلۀ آنافاز، جدا شدن کروماتیدهاي خواهري صورت می گیرد. گزینه هاي (

): در مرحلۀ پرومتافاز، پوشش هسته به قطعات کوچک تر تجزیه می شود. در مرحلۀ آنافاز، کروموزوم هاي تک کروماتیدي به دو سوي یاخته کشیده می شوند. گزینه هاي (
متوسط

بررسی گزینه ها:  80

): نادرست، هورمون تستوسترون و اسپرم در بیضه ها تولید می شوند. گزینۀ (

): نادرست،  می تواند بر یاخته هاي سرتولی (بزرگ ترین یاخته هاي مجاري اسپرم ساز) اثر کند. گزینۀ (

): نادرست،  یکی از هورمون هاي محرك غدد جنسی می باشد. گزینۀ (

): درست،  در مردان هورمون  در تمایز اسپرم نقش دارد و هورمون  در تولید تستوسترون مستقیماً نقش دارد. گزینۀ (
سخت

 81

   فاصله ي دو قله ي متوالی  

متوسط
در هر حالت نسبت انرژي جنبشی به انرژي مکانیکی را می یابیم:  82

سخت
 83
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   و   

   و   

02
1 1

222
2

2
2 2

0
4

2
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2

2
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متوسط

نقطه ي  در مبداء  قرار دارد و به سمت بالا  حرکت می کند، مطابق شکل به اندازة  زمان لازم دارد تا براي   84

دومین بار در بعُد بیشینه  قرار بگیرد. بنابراین می توان نوشت:

A+

A-

π2

π
2

0

متوسط

جهت حرکت موج از سمت چپ به راست است باتوجه به شکل موج باید  حرکت کند تا نقطۀ  مثل نقطۀ  با بیشترین سرعت به سمت پایین حرکت کند.  85

داریم:

سخت
ابتدا با توجه به نمودار نقش موج سرعت انتشار موج را به دست می آوریم:  86

حال با استفاده از رابطۀ سرعت انتشار امواج عرضی در تار داریم: 

سخت
ابتدا تندي موج را به دست می آوریم:  87

 از روي نقش موج، مکان نقطۀ موردنظر را روي موج مشخص می کنیم:

 

جایی جابه
جهت انتشار موج

12/5

M
18/75

20
21/875

250

m ثابت 2

1

2

1

2

1

2

2

2

2

2

1

1

0
5
4

12٫5 50 0٫5
4

0٫5 50 0٫01

4
5
4

5 0٫01
4

5
400

1
800

3
4

6 0٫15
3
4

1٫5 1٫2
5
4 3 1٫2

4

3
4

2
7

8
21

2
4

7
4

7
8

21
4

2
3

10
2
3

1
15

2
2

2

10 90
2

0٫02 300 3

0٫5
5 50003 3

0٫75 6 62 10 4 2 0٫75

5000 6 10 4

1
4

12٫5 6٫25 3٫125
4

0٫5 1
8 2 4

32

ی نظام جدید 9 اسفند
تجرب

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

جایی جابه
جهت انتشار موج
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باتوجه به جهت انتشار موج، نقطۀ  درحال حرکت به سمت بالا است و چون به نقطۀ تعادل نزدیک می شود، تندي آن درحال افزایش است.
متوسط

گام اول: در وضعیتی که سرعت جسم  است انرژي جنبشی و پتانسیل با هم برابر می باشند بنابراین خواهیم داشت:  88

گام دوم: در وضعیتی که سرعت جسم  است داریم:  و  یعنی:

گام سوم: این دو وضعیت را با هم مقایسه می کنیم:

سخت
براي پاسخ به این تست به این موارد دقت می کنیم:  89

 ارتفاع، بسامدي است که گوش انسان درك می کند.

 بلندي، متفاوت با شدت صوت است. شدت را می توان با یک آشکارساز اندازه گرفت درحالی که بلندي چیزي است که شما احساس می کنید.

 بدون تردید با نزدیک شدن به منبع صوت، شدت صوت افزایش می یابد ولی شاید به دلیل اینکه ممکن است محدودة فرکانس صوت در محدودة  تا  نباشد ما چیزي را
نشنویم.

 فرکانس صوت منتشرشده همان فرکانس چشمۀ صوت است: 

 با حرکت شنونده به طرف منبع (آن هم به صورت شتاب دار تندشونده!) فرکانس صوت دریافتی رفته رفته افزایش می یابد و میزان افزایش فرکانس از  بیشتر و بیشتر می شود و
احتمال شنیده شدن صوت توسط راننده کمتر می شود.

سخت
90  

:قدم به قدم پاسخ می دهیم

 

  

   

متوسط
با باز شدن شیر ارتباط به دلیل اینکه چگالی آب بیشتر از چگالی نفت است. سطح آب در لوله سمت چپ پایین تر از سطح نفت در لوله سمت راست قرار می گیرد.  91

لذا با انتخاب سطح ترازي مناسب و با استفاده از اصل هم فشاري نقاط همتراز، ارتفاع  را محاسبه می کنیم:

آبنفت

نفت

آب

h

xx

x

cm50cm50cm50

 

   

 

  

بنابراین سطح آب در لوله سمت چپ  پایین می آید.
متوسط

، فشار پیمانه اي (ناشی از مایع) یک نقطه درون یک مایع ساکن، به فاصله ي قائم آن نقطه از سطح آزاد مایع بستگی دارد. اگر براي باتوجه به رابطه ي   92

دو نقطه ي  و  یک رابطه ي مقایسه اي بنویسیم، خواهیم داشت:

30˚
A

37˚

B
50cm 20cm}} hA

hB

 
  

سخت
ارتفاع آب اضافه شده به جیوه را به صورت زیر به دست می آوریم:  93
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با اضافه کردن آب، به جیوه، اختلاف سطح جیوه در دو لوله به اندازه ي  می شود. باتوجه به شکل زیر داریم:

جیوه

h
BA

آب h

 

 

سخت
«وقتی جسمی روي سطح مایع شناور یا داخل آن غوطه ور باشد، نیروي شناوري با وزن جسم برابر است.»  94

. اما طبق اصل ارشمیدس نیروي شناوري وارد بر جسم با وزن شاره جا به جا در این جا وزن قطعه چوب ثابت است، پس نیروي شناوري وارد بر قطعه چوب در دو حالت یکسان است 
شده توسط جسم برابر است، پس می توان گفت:

متوسط

اکسید آلومینیم روي سطح آلومینیم در مقیاس نانو است که الکترون ها به راحتی از آن عبور می کنند و گزینۀ  غلط است زیرا:  95
یاقوت سرخ نام دیگر آلومینیم اکسید است.

سخت
چون نیروي دگرچسبی برابر وزن ستون مایع است هرچه لوله باریک تر باشد سطح آب بالاتر و در مورد جیوه پایین تر است.  96

متوسط
 97

P1

P2

اختلاف دیگر ظرف ساکن 

نکته: اگر ظرف بالا حرکت کند  و اگر ظرف پایین حرکت کند 

 

اختلاف فشار ظرف اگر حرکت کند  

سخت
وقتی تمام یا قسمتی از یک جسم در شاره اي فرو می رود، شاره نیرویی بالاسو بر آن وارد می کند که با وزن شارة جابه جا شده توسط جسم برابر است.  98

 وزن شارة جابه جا شده 

از طرفی، حجم شارة جابه جا شده، برابر حجم جسم فرو رفته در آن است. بنابراین:

متوسط

با توجه به این که شاره از لوله هاي  و  وارد و از لوله هاي  و  خارج می شود و آهنگ حجمی ورودي با آهنگ حجمی خروجی برابر است، اگر معادلۀ پیوستگی  99
را بنویسیم، داریم:

از طرفی با توجه به صورت سوال:
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 شود و آهنگ حجمی ورودي با آهنگ حجمی خروجی برابر است، اگر معادلۀ پیوستگی
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بنابراین:

سخت

هنگامی که گلوله را از سطح مایع  رها می کنیم و به درون مایع فرو می رود، نتیجه می شود نیروي وزن آن از نیروي شناوري وارد بر گلوله از طرف مایع   100

بیش تر است و با استفاده از قضیۀ کار – انرژي جنبشی، تندي گلوله هنگامی که در مایع  حرکت می کند برحسب  به صورت زیر می باشد.

  

بنابراین  برحسب  خطی می باشد.

حال هنگامی که گلوله به مرز جدایی دو محیط می رسد ممکن است نیروي شناوري وارد بر گلوله مایع  برابر با وزن جسم باشد که در این حالت طبق قضیۀ کار – انرژي جنبشی، تندي گلوله تا
هنگامی که به کف ظرف می رسد ثابت می ماند یا اگر نیروي شناوري کمتر از وزن جسم باشد که در این صورت مانند حالت اول با رابطۀ خطی افزایش پیدا می کند ولی دقت کنید در این حالت

) چگالی مایع و در نتیجه نیروي شناوري بیش تر است شیب نمودار کم تر از حالت اول می شود. (مایع 
سخت

 101

  ابتدا در لولۀ  شکل سمت راست با مساوي قرار دادن فشار طرفین فشار  را حساب می کنیم.
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 حال در لولۀ سمت چپ فشار طرفین را مساوي قرار می دهیم تا  بدست آید.

سخت

 102
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متوسط
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 104

37 ̊

P 6/8 g/cm

گاز

19cmh =
h2

hA

1
B

3

 

از برابري فشار در نقاط  و  استفاده می کنیم، بنابراین:

متوسط

اگر در مدت زمانی مشخص، حجم معینی از شاره، از سطح مقطع  لوله عبور کند، آهنگ شارش شاره از رابطۀ زیر به دست می آید:  105

 آهنگ شارش شاره

 که  تندي شاره است. حال زمانی را می یابیم که بشکه پر می شود:

 زمان  آهنگ شارش شاره  حجم 

متوسط

ابتدا نسبت چگالی دو مایع را به دست می آوریم:  106

،  و  به دست می آوریم:  ،  اکنون فشار را در نقاط 

h´

h

h´

4

2

A

C

ρ1

B

D

h

EF

ρ
 

 

سخت

طبق معادلۀ پیوستگی داریم:  107

 اگر خروجی آب از لوله را نقطۀ  و حداکثر ارتفاع آب نسبت به سطح زمین را نقطۀ  فرض کنیم، با توجه به ناچیز بودن مقاومت هوا و در نظر گرفتن سطح زمین به عنوان مبدأ انرژي
پتانسیل گرانشی، با استفاده از پایستگی انرژي مکانیکی داریم:

سخت

با استفاده از تعریف چگالی داریم:  108
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 از آنجا که وقتی جسم را درون مایع  فروبرده و رها کرده ایم، ته نشین شده است، پس  بوده است. از دو نامعادلۀ  و  نمی توان مقایسۀ دقیقی بین چگالی

،  و  ممکن است رخ دهد. جسم و چگالی مایع  انجام داد و بسته به اینکه چگالی جسم بزرگتر، مساوي و یا کوچکتر از چگالی مایع  است. هر یک از گزینه هاي 
متوسط

اگر با اضافه کردن آب، ارتفاع آب به اندازة  اضافه شود، می توان نوشت:  109

مساحت کف ظرف  تغییر فشار وارد بر کف ظرف  تغییر نیروي وارد بر کف ظرف  

h

A2

Δh

A1=4A2  

  

متوسط
 110
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ρ
1

ρ
2

x/2
x
x/2

 

مطابق شکل  اگر سطح آب در شاخۀ  در اثر ریختن روغن به اندازة  پایین رود، در شاخه هاي  و  به اندازة  بالا خواهد رفت. (چون سطح  مقطع لوله ها یکسان است، افزایش

سطح آب در دو شاخۀ دیگر به یک اندازه خواهد بود.) ما می خواهیم  شود پس خواهیم داشت:

، دو نقطۀ هم تراز  و  هم فشارند، بنابراین داریم:  مطابق شکل 

  

 اما مسئله حجم روغن اضافه شده را برحسب میلی لیتر با  می خواهد، بنابراین داریم:

سخت
 111

 بار تبادلی   

 بار تبادلی  

مابقی ترکیبات کمتر از  بار تبادلی دارند بنابراین این دو ترکیب از بقیه انرژي شبکه ي بیشتري دارند بنابراین در این جا که بارهاي تبادلی یکسان است شعاع آنیون و کاتیونی را مقایسه می کنیم

هر کدام داراي شعاع آنیون و کاتیونی کوچکتر بود انرژي شبکه ي بیشتري دارد و می دانیم  داراي شعاع آنیون و کاتیونی کمتري است پس انرژي شبکه  از  باید کمتر باشد و

از  که داراي  بار تبادلی است، باید بیشتر باشد که فقط گزینه ي  داراي چنین عددي است.
سخت

انرژي شبکۀ بلور عبارت است از مقدار انرژي آزاد شده، هنگام تشکیل  مول جامد یونی از یون هاي گازي سازندة آن، می دانیم  مول از هر ماده یعنی به  112

تعداد عدد آووگادرو   از آن ماده است. 

از طرفی جاذبۀ میان یک جفت  درون شبکۀ بلور  برابر یک جفت  به تنهایی است. بنابراین انرژي شبکه بلور،  برابر انرژي (یا برهم کنش) یک جفت یون 

 ضرب در عدد آووگادرو است. 
سخت

ترکیب حاصل از  به صورت  و ترکیب حاصل از  به صورت   خواهد بود که انرژي شبکه بلور  نسبت به  بیش تر است. (با  113

توجه به اعداد اتمی داده شده  تا  به ترتیب اکسیژن، منیزیم، آلومینیوم و فلوئور هستند.)
بررسی سایر گزینه ها:

»: یون پایدار و مقایسه شعاع آن ها مطابق ترتیب ذکر شده درست است.  گزینه ي «

»: ترکیب حاصل از  به صورت  بوده که نسبت به سایر ترکیبات ممکن، در آن اندازه ي حاصل ضرب بارها بیش تر و شعاع یون ها کم تر بوده و انرژي شبکه ي بلور بیش تر گزینه ي «
است. 

»: ترکیب  نسبت به  ، انرژي شبکه بلور و در نتیجه نقطه ي ذوب بیش تري دارد. چون اندازه بارها در  بیش تر بوده و جاذبه یون ها نیز بیش تر است.  گزینه ي «
سخت

114  انرژي شبکه با بار یون هاي تشکیل دهنده ي ترکیب یونی رابطه ي مستقیم دارد و با شعاع یون ها رابطه ي عکس دارد. در این جدول  بیش ترین انرژي شبکه را
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ترکیب حاصل از  به صورت  و ترکیب حاصل از  به صورت   خواهد بود که انرژي شبکه بلور  نسبت به  بیش تر است. (با

»: ترکیب حاصل از  به صورت  بوده که نسبت به سایر ترکیبات ممکن، در آن اندازه ي حاصل ضرب بارها بیش تر و شعاع یون ها کم تر بوده و انرژي شبکه ي بلور بیش تر گزینه ي «

»: ترکیب  نسبت به  ، انرژي شبکه بلور و در نتیجه نقطه ي ذوب بیش تري دارد. چون اندازه بارها در  بیش تر بوده و جاذبه یون ها نیز بیش تر است.  گزینه ي «

 انرژي شبکه با بار یون هاي تشکیل دهنده ي ترکیب یونی رابطه ي مستقیم دارد و با شعاع یون ها رابطه ي عکس دارد. در این جدول  بیش ترین انرژي شبکه را

ترکیب حاصل از  به صورت  و ترکیب حاصل از  به صورت   خواهد بود که انرژي شبکه بلور  نسبت به  بیش تر است. (با3ترکیب حاصل از  به صورت  و ترکیب حاصل از  به صورت   خواهد بود که انرژي شبکه بلور  نسبت به  بیش تر است. (با3
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دارد و  کم ترین انرژي شبکه را دارد.

( انرژي شبکه ي   به دلیل شعاع آنیون و کاتیون بیش تر از   کم تر است. (دلیل نادرستی گزینه ي 
متوسط

، عنصر وانادیم فقط نقش اکسنده دارد و در همین محلول به دلیل زرد رنگ بودن طول موج پرتوي بازتاب شده از همه بیشتر است. در محلول نمک وانادیم   115
متوسط

بررسی گزینه ها:  116

:« گزینۀ «

 :« گزینۀ « 

:« » و «  گزینه هاي «  

آنتالپی فروپاشی با بار الکتریکی کاتیون و آنیون نسبت مستقیم و با شعاع آن ها رابطۀ وارونه دارد. شعاع  کوچک تر از  و شعاع  کوچک تر از  است. به همین دلیل

آنتالپی فروپاشی شبکۀ  بیشتر از  است.
سخت

بررسی گزینه ها:  117

»: نادرست. در محلولی از نمک وانادیم  که داراي رنگ سبز است، آرایش الکترونی یون وانادیم به صورت  است. گزینۀ «

) وجود دارد. »: درست. یون وانادیم  در محلولی از آن که به رنگ آبی است، داراي آرایش الکترونی  است و یک الکترون در  ( گزینۀ «

»: نادرست. امروزه در ساخت پروانۀ کشتی اقیانوس پیما به جاي فولاد از تیتانیم استفاده می شود. گزینۀ «

»: نادرست. نیتینول آلیاژي از نیکل و تیتانیم است. گزینۀ «
متوسط

بررسی گزینه ها:  118

) با آرایش  و  الکترون در لایۀ سوم دارد. نادرستی گزینۀ اول: محلول  حاوي وانادیم (

) تبدیل نمی شود. ) با گرفتن  الکترون به وانادیم ( گزینۀ دوم: وانادیم (

) الکترونی در لایۀ چهارم ندارد. گزینۀ سوم: وانادیم (

گزینۀ چهارم: کاهندة فلز روي و اکسندة گونه هاي وانادیم هستند. از زیر لایۀ  فلز روي الکترون خارج شده و نمک وانادیم را به نمک هاي دیگري که عدد اکسایش وانادیم در آن ها کمتر
است، تبدیل می کند.

سخت
به جز مورد (پ) همۀ مطالب درست هستند.  119

بررسی مورد نادرست:

،  یا  درجه کاهش یابد. )، اعداد اکسایش وانادیم در نمک هاي آن، می تواند  مورد پ) با اثر دادن فلز روي بر محلول نمک وانادیم (

) دورة چهارم است که در ساخت استنت براي رگ ها کاربرد دارد. ) و دهمین عنصر ( نیتینول آلیازي از چهارمین (
متوسط

120  گاز نجیب  می باشد؛ پس  اتم اکسیژن  از گروه  و  اتم  از گروه  و  اتم  از گروه  و  عنصر  از گروه  می 
باشد.

،  و  است.  ، پس در حالت یون: 
به این ترتیب انرژي فروپاشی شبکۀ بلور یونی تشکیل شده از این عنصرها به این صورت است:

متوسط
در واکنش مورد نظر  در سمت واکنش دهنده قرار گرفته است پس واکنش اول را معکوس نموده و بر ضریب  تقسیم می نماییم پس خواهیم داشت:  121

 

 

و واکنش دوم را بدون تغییر بر  تقسیم می نماییم.

 

  : پس

   : واکنش کلی
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  واکنش کلی 
سخت

طرفین واکنش دوم را در عدد  ضرب کرده، سپس هر سه واکنش را با هم جمع می کنیم:  122

متوسط
واکنش سوختن متان   و واکنش سوختن اتان را نوشته و موازنه می کنیم:  123

 

در سوختن یک مول متان  یک مول گاز  تولید میشود. بنابراین گرماي آزاد شده به ازاي یک مول  برابر  است. و از سوختن یک مول اتان   مول گاز 

 تولید میشود که به ازاي یک مول  گرما تولید میشود بنابراین گرماي آزاد شده به ازاي یک مول  در اتان    بیش تر است.

سخت
پایداري گرافیت از الماس بیش تر است پس مقدار عددي   است یعنی:   و   و اگر طرف دیگر   124

متوسط
 125

  

 انرژي لازم براي تبدیل  مول بخار آب به اتم هاي  سازنده گازي شکل:

  

  

 

  

مول هاي   حاصل از سوختن گلوکز

 

سخت
واکنش سوختن استالدهید:    126

باتوجه به واکنش فوق و همچنین باتوجه به قانون هس خواهیم داشت:

              
بنابراین:

 

سخت
 127

N
H

H

H
 

واکنش   تشکیل پیوندهاي موجود در هیدرازین   از اتم  هاي سازندة گازي شکل آن را نشان می دهد و تشکیل پیوند فرآیندي گرماده است.

 

واکنش   تشکیل پیوندهاي موجود در آمونیاك و نیتروژن از اتم هاي سازندة گازي شکل آنها را نشان می دهد.
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1
2
3

2 4 4 3323 2 2 1

4 4 4 15762 2 2

4 2 4 11442 2 2 3

2 5 4 4 23883 2 2 2

132 3
1٫5 10 3

3

1 3

1 3

44 3

5٫37
2388

2 3

2 4

3 4 3 163 4 388 5145

4 3 12 388 944 5600

5145 5600 455
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واکنش   تشکیل پیوندهاي موجود در هیدرازین   از اتم  هاي سازندة گازي شکل آن را نشان می دهد و تشکیل پیوند فرآیندي گرماده است.
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O

O
O H

- هپتانون به صورت زیر است: الف) نادرست چون شکل ساختار   128
 

ب) نادرست – چون ترکیب آلی موجود در رازیانه با گروه عاملی اتري چهار پیوند دوگانه دارد. یعنی:

ت) نادرست – زیرا ساختار بنزوییک اسید به صورت زیر است.

سخت

 129

سخت

بررسی گزینه هاي نادرست:  130

) اگر معادلۀ یک واکنش معکوس شود،  آن قرینه می شود. گزینۀ 

) گرماي یک واکنش به راهی که براي آن در پیش گرفته وابسته نیست. گزینۀ 

)  واکنش تولید کربن مونواکسید (اکسید سبک تر کربن) از گرافیت و گاز اکسیژن به کمک روش هاي غیرمستقیم تعیین می شود. گزینۀ 
متوسط

براي رسیدن به واکنش صورت سوال واکنش اول را ثابت نگه می داریم، واکنش دوم را در  ضرب کرده و واکنش سوم را نیز در  ضرب می کنیم.  131

حال مقدار هیدروژن پراکسید لازم براي تولید  کیلوژول انرژي را محاسبه می کنیم:

سخت

آنتالپی سوختن هم ارز با آنتالپی واکنش است که طی آن یک مول ماده در اکسیژن کافی بسوزد.  132

 آنتالپی سوختن  مول از الکل ها از آلکان ها هم کربن آن کمتر است.
متوسط

تنها عبارت (ت) صحیح نمی باشد.  133

در دماي اتاق،  در فرآورده هاي حاصل از سوختن کامل مواد آلی به صورت مایع جدا می شود.
توجه: لطفاً بقیۀ گزاره ها را به عنوان نکات مهم کتاب درسی به خاطر بسپارید.

متوسط

ابتدا آنتالپی سوختن مواد شرکت کننده در واکنش را محاسبه می کنیم:  134

2

1 واکنش800 4
16 4

1 4

100
2 4

واکنش مجموع آنتالپی ھای پیوند واکنش دھنده ھا مجموع آنتالپی ھای پیوند فراورده ھا

800 4 2 495 2 799 2 2 463 800 4 2460 415 1

1

2

3

1
3

1
2

1776 6 2 6 4 2 2

952 2 2
1
2 2

2862
1
2 2 2

26 6 2 2 2 6 4 2 2

204

6

6 12 2
1 2 2

204

34 2 2

2 2
2 2

302 6 جرم مولی اتان 1

1560
1 اتان

52

30 اتان 1

1

2
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302 6 جرم مولی اتان 1

1560
1 اتان

52
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سپس براساس رابطۀ زیر، آنتالپی واکنش   را محاسبه می کنیم:

سخت
ابتدا آنتالپی سوختن گاز هیدروژن را محاسبه می کنیم:  135

سپس براساس معادلۀ واکنش زیر، آنتالپی پیوند   را محاسبه می کنیم:

متوسط
 136

 بررسی گزینه ها:

) نادرست. اگر گرماي آزادشده در اثر سوختن کمتر باشد، سطح انرژي کمتر و پایدارتر خواهد بود؛ بنابراین گرافیت از الماس مطابق نمودار روبه رو گزینۀ 
پایدارتر است.

انرژي

گرافیت

الماس

CO2

 

) درست. در گروه هالوژن ها از بالا به پایین به دلیل افزایش شعاع اتمی و هم چنین طول پیوند، آنتالپی پیوند کاهش می یابد.  گزینۀ 

) نادرست. براي پیوندها در مولکول  از واژة میانگین استفاده نمی شود، چون مولکول  فقط داراي یک پیوند  است و واژة میانگین براي آن بی معنی است. گزینۀ 

) نادرست. سوخت هاي سبز علاوه بر  و  در ساختار خود اکسیژن نیز دارد؛ ولی اتان فاقد اکسیژن است. گزینۀ
متوسط

 137

سخت
 138

آنتالپی سوختن

12 393٫48
32٫79

1

2 2862
143

1

16 890٫084
55٫63

1
2 2 4

مجموع آنتالپی سوختن واکنش دھنده ھا مجموع آنتالپی سوختن فرآورده ھا

سوختن2 سوختن 2 سوختن 4

393٫48 2 286 890٫08 75٫4

3٫2 15٫1
75٫4

16

1 2422
22٫4

1 2

60٫5
5٫6

2
1
2 2 2

مجموع آنتالپی پیوند مواد واکنش دھنده مجموع آنتالپی پیوند مواد فرآورده

242 436 495 2 462٫75
1
2

1

2

322

4

1 2 2

2 5 2
1
2

گرافیت 2 2

1 22 2 2 2 2

گرافیت
1
2 2 2

2 2
1
2 2 2 2

63٫51

7532

1263

393٫54

5725

2 گرافیت 2 2 2

126 63٫5 224٫75
572
2

753
2

393٫5
2

مجموع آنتالپي پیوند واکنش دھنده ھا مجموع آنتالپی پیوند فراورده ھا
4 24 41
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126
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2
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 می توان گفت به ازاي هر مول اتیلن یک پیوند دوگانۀ کربن - کربن شکسته می شود و دو پیوند یگانۀ کربن - کربن تشکیل می شود.

متوسط
612 2 348 84 1

139  بررسی سایر گزینه ها:

»: محلول بنفش پتاسیم پرمنگنات با اسید آلی در دماي اتاق به کندي واکنش می دهد. گزینۀ «

»: الیاف آهن داغ و سرخ شده در هوا نمی سوزد. گزینۀ «

»: فلزهاي قلیایی  در شرایط یکسان با آب سرد به شدت واکنش می دهند. گزینۀ «
متوسط

140  بررسی گزینه ها:

»: ترکیب (آ) آلدهیدي آروماتیک در دارچین و ترکیب (ب) کتونی آروماتیک در زردچوبه می باشد. گزینۀ «

»: فرمول مولکولی ترکیب (آ)،  و فرمول مولکولی ترکیب (ب)،  می باشد که شمار هیدروژن هاي ترکیب (ب) بیشتر از دو برابر شمار کربن هاي ترکیب (آ) است. گزینۀ «

»: هر دو ترکیب  پیوند  و یک پیوند  دارند. گزینۀ «

»: ترکیب (ب) داراي  گروه متیل در ساختار خود است و ترکیب (آ) داراي  پیوند دوگانه ( پیوند کربن - کربن و یک پیوند کربن - اکسیژن) می باشد. گزینۀ «

O

CH 3CH 3

CH 3

CH3

متوسط

1

3

4

1

29 815 20

34

4454
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