
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی دوم کل کتاب

زمان برگزاري: 20 دقیقه

تعداد سوال: 20

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار

اگر نسبت جرم یک نمک بی آب به جرم نمک آبپوشیده ي آن  و جرم مولی آب و نمک آبپوشیده به ترتیب  و  گرم بر مول باشد،  1
تعداد مولکول هاي آب در فرمول تجربی نمک آبپوشیده کدام است؟
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با توجه به جدول رو به رو که انرژي شبکه ي چند ترکیب یونی را بر حسب کیلوژول بر مول نشان می دهد، می توان نتیجه گرفت که ..................  2
تر بودن انرژي شبکه ي .................. نسبت به .................. ناشی از .................. نسبت به یون .................. است. 

بیش ـ منیزیم اکسید ـ منیزیم فلوئورید ـ کوچک تر بودن اندازه ي یون اکسید ـ فلوئورید

کم ـ سدیم فلوئورید ـ سدیم اکسید ـ بزرگ تر بودن اندازه ي یون فلوئورید ـ اکسید

بیش ـ آلومینیم فلوئورید ـ منیزیم فلوئورید ـ بیش تر بودن بار الکتریکی یون آلومینیم ـ  یون منیزیم

کم ـ منیزیم فلوئورید ـ آلومینیم اکسید ـ بیش تر بودن اندازه و بار یون آلومینیم ـ منیزیم

کدام مطلب نادرست است؟  3

برخی عنصرها، بسته به دیگر اتم هاي موجود در ترکیب، می توانند بیش از یک عدد اکسایش داشته باشند.

براي هالوژن ها که بسیار الکترونگاتیو هستند، به جز در حالت آزاد، عدد اکسایش  در نظر گرفته می شود.

دو اتمی که با پیوند کووالانسی قطبی به یکدیگر متصل شده اند، مانند یون ها بار کامل مثبت یا منفی ندارند.

اتم ها تمایل دارند عددهاي اکسایشی داشته باشند که با نوع و میزان بار آن ها در ترکیب هاي یونی شباهت داشته باشد.

1

( مجموع الکترون هاي ظرفیت در کدام گونه ي شیمیایی با سایر گونه ها تفاوت دارد؟    (المپیاد شیمی   41378
2

» ساختار چهاروجهی دارند؟ (المپیاد شیمی چه تعداد از گونه هاي شیمیایی «  5

(
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اگر شمار الکترون هاي زیرلایه  اتم عنصر  دو برابر شمار الکترون هاي این زیر لایه در اتم عنصر  و شمار الکترون هاي زیر لایه  اتم آن  6

برابر نصف شمار الکترون هاي این زیر لایه در اتم  باشد،  و  به ترتیب از راست به چپ، کدام دو عنصر در دوره چهارم جدول تناوبی اند؟

43

29 2429 2530 2430 25

اگر تفاوت شمار الکترون ها با شمار نوترون ها در یون پایدار  برابر  باشد، عنصر  ، .................. از گروه  ..................  و دوره ي  7
.................. در جدول تناوبی است و می تواند با کلر ترکیبی با فرمول .................. تشکیل دهد.

نافلزي ـ  ـ پنجم ـ  شبه فلزي ـ  ـ چهارم ـ  نافلزي ـ  ـ چهارم ـ  شبه فلزي ـ  ـ پنجم ـ 

75 36

15355153

CN

NH2

C

CC
NO

H

H

H

در ترکیب زیر، به ترتیب از راست به چپ، چند اتم داراي سه قلمرو الکترونی و چند اتم داراي چهار قلمرو الکترونی اند؟   8

4 ، 43 ، 5

2 ، 61 ، 7
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3نافلزي ـ  ـ پنجم ـ 15نافلزي ـ  ـ پنجم ـ نافلزي ـ  ـ پنجم ـ 
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در ترکیب زیر، به ترتیب از راست به چپ، چند اتم داراي سه قلمرو الکترونی و چند اتم داراي چهار قلمرو الکترونی اند؟ 
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در کدام مورد نسبت شمار آنیونها به شمار کاتیونها در دو ترکیب پیشنهاد شده، عکس یک دیگر است؟  9

استانو فسفات، آلومینیم کرومات باریم دي کرومات، پتاسیم کرومات ) نیترات، روي پرمنگنات کبالت ( فرو نیترات، آلومینیم فسفات

) درست است؟ (با ) و سولفوریل کلرید ( با در نظر گرفتن قاعده ي اوکتت، کدام مطلب درباره ي مولکولهاي تیونیل کلرید، (  10
کمی تغییر)

مولکول تیونیل کلرید، قطبی و مولکول سولفوریل کلرید، ناقطبی است.

در هر مولکول، شمار قلمروهاي الکترونی اتم مرکزي با شمار قلمروهاي الکترونی هر اتم پیرامون آن برابر است.

شکل هندسی مولکول سولفوریل کلرید، چهار وجهی و شکل هندسی مولکول تیونیل کلرید، سه ضلعی مسطح است.

در هر مولکول، شمار الکترونهاي پیوندي، یک سوم شمار الکترونهاي ناپیوندي موجود در لایه ي ظرفیت اتمها است.
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- هگزن با هیدروکربن هاي زیر چه نسبتی دارد؟ - متیل   11

با  یکسان است.

با  یکسان است.

ایزومر  است.

ایزومر  است.

33

نخستین انرژي یونش برحسب 

با توجه به نخستین انرژي یونش چند عنصر متوالی جدول تناوبی، انرژي شبکه ي ترکیب حاصل از دو عنصر، در کدام گزینه بیش تر است؟  12

 و  و  و  و 

7364982000168012001400

عدد جرمی عنصري برابر  و تعداد نوترون در یون دو بار مثبت آن  عدد بیش تر از تعداد الکترون است. اختلاف تعداد الکترون با   13

و تعداد الکترون با  در اتم خنثی این عنصر کدام است؟

4531
1
2

78109

14  درصد جرم یک نمک آب پوشیده ي مس ( ) سولفات را مس تشکیل می دهد. اگر  گرم از این نمک آب پوشیده را به مقدار

کافی حرارت دهیم تا  درصد آب آن خارج شود جرم جامد باقی مانده تقریباً چند گرم است؟

29٫917٫83

60

64 32 16 1 1
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سه گونه شیمیایی  و  به ترتیب داراي شکل هندسی خمیده، سه ضلعی مسطح و چهاروجهی هستند. چه تعداد از عبارت   15

هاي زیر، درست اند؟ (اتم  و  در حالت اوکتت می باشند.)

الف)  و  با یکدیگر ترکیبی با فرمول  تشکیل می دهند.

ب) ساختار یون  به صورت چهاروجهی است.

ج) شمار قلمروهاي الکترونی پیرامون  و  برابر است.

د) در گروهی که  در آن قرار دارد هیچ نافلزي وجود ندارد.

3 22
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در اتم کدام عنصر مجموع عددهاي کوانتومی مثبت الکترون هاي لایه ي ظرفیت، هفت برابر شمار اوربیتال هاي تک الکترونی است و در اتم کدام  16

عنصر، اگر در اوربیتال هاي هر زیرلایه، ابتدا الکترون با   وارد شود، مجموع   الکترون ها با مجموع   الکترون هاي ظرفیتی برابر

می شود؟ (عناصر گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)
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در اتم کدام عنصر مجموع عددهاي کوانتومی مثبت الکترون هاي لایه ي ظرفیت، هفت برابر شمار اوربیتال هاي تک الکترونی است و در اتم کدام  

عنصر، اگر در اوربیتال هاي هر زیرلایه، ابتدا الکترون با   وارد شود، مجموع   الکترون ها با مجموع   الکترون هاي ظرفیتی برابر
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اگر در ساختار زیر، همۀ اتم ها به آرایش هشتایی رسیده باشند، نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در   به شمار جفت الکترون هاي  17

پیوندي در   کدام است؟ (عنصر  به دستۀ  جدول تناوبی تعلق دارد.)
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در مورد عنصر   که مربوط به دورة سوم است و در ساختار زیر قرار دارد، چند عبارت صحیح است؟ (همۀ اتم ها از قاعدة هشتایی پیروي  18

می کنند.)آ) در آرایش الکترونی اتم  ،  الکترون با  وجود دارد.
ب) انرژي نخستین یونش این عنصر از انرژي نخستین یونش عناصر قبل و بعد خود بیش تر است.

پ) همانند فلزي که  ایزوتوپ پایدار دارد، در گروهی قرار داردکه شامل فلزها، شبه فلزها و نافلزهاست.

ت) مجموع  الکترون هاي این عنصر با نسبت شمار جفت الکترون هاي پیوندي به شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در

، برابر است. 

صفر

31

10

2

123

، تعداد پیوندهاي  را در ترکیب ، تعداد پیوندهاي دوگانه در ترکیب بنزن را  اگر تعداد پیوندهاي یگانه در ترکیب سیکلوهگزان را   19

نفتالن  فرض کنیم، سه نسبت  و  به ترتیب از راست به چپ کدامند؟
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در مقایسۀ اتیل بوتانوآت با سیانواتن، کدام مورد، درست است؟  20

کاربرد مشابهی در تهیۀ پلیمرها دارند.

شمار جفت الکترون هاي پیوندي در مولکول آن ها، یکسان است.

نسبت شمار اتم هاي هیدروژن به شمار اتم هاي کربن در مولکول آن ها، برابر است.

اتم هاي کربن با عدد اکسایش مشابه هر یک از سه اتم کربن مولکول سیانواتن، در مولکول این استر یافت می شود.
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مجموع نسبت هاي «جرم نمک بی آب به جرم نمک آبپوشیده» و «جرم آب خارج شده به جرم نمک آبپوشیده» برابر یک است.  1

سخت
، ناشی از بیش تر بودن بار الکتریکی  نسبت به یون  است. بیش تر بودن انرژي شبکه ي  نسبت به   2

سخت
براي هالوژن ها معمولاً عدد اکسایش  در نظر گرفته می شود.  3

سخت
4  ساختار لوویس گونه هاي داده شده را رسم می کنیم و الکترون هاي ظرفیتی آن ها را حساب می کنیم یا اینکه از فرمول زیر استفاده می کنیم.

 (بار با علامت)  تعداد عناصر  مجموع عدد گروه قدیم عناصر  تعداد الکترون هاي ظرفیتی
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الکترون  : راه فرمولی

سخت
ساختار لوویس گونه هاي داده شده را رسم می کنیم.  5
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چهار وجهی
سخت

تعداد الکترون هاي  در اتم  دو برابر تعداد الکترون هاي  در  است بنابراین:    6

و در رابطه با زیر لایه  تعداد الکترون هاي  در اتم  نصف تعداد الکترون هاي  در اتم  می باشد. یعنی اگر  در اتم  داشته باشیم در اتم   خواهد بود.

      ,      گزینه  داراي چنین حالتی است.
سخت

 7

عدد جرمی   (تعداد الکترون  و تعداد نوترون  و تعداد پروتون  ) 

 اطلاعات داده شده در صورت سؤال      ,     بار یون 
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چهار وجهی
:

چهار وجهی

و در رابطه با زیر لایه  تعداد الکترون هاي  در اتم  نصف تعداد الکترون هاي  در اتم  می باشد. یعنی اگر  در اتم  داشته باشیم در اتم   خواهد بود.

  (تعداد الکترون  و تعداد نوترون  و تعداد پروتون  ) 

 اطلاعات داده شده در صورت سؤال      ,     بار یون 

و در رابطه با زیر لایه  تعداد الکترون هاي  در اتم  نصف تعداد الکترون هاي  در اتم  می باشد. یعنی اگر  در اتم  داشته باشیم در اتم   خواهد بود.10و در رابطه با زیر لایه  تعداد الکترون هاي  در اتم  نصف تعداد الکترون هاي  در اتم  می باشد. یعنی اگر  در اتم  داشته باشیم در اتم   خواهد بود.10و در رابطه با زیر لایه  تعداد الکترون هاي  در اتم  نصف تعداد الکترون هاي  در اتم  می باشد. یعنی اگر  در اتم  داشته باشیم در اتم   خواهد بود.3و در رابطه با زیر لایه  تعداد الکترون هاي  در اتم  نصف تعداد الکترون هاي  در اتم  می باشد. یعنی اگر  در اتم  داشته باشیم در اتم   خواهد بود.

75 3

63
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و دوره چهارم 

این عنصر  (آرسنیک) بوده که شبه فلز می باشد و می تواند با اعداد اکسایش  و  با کلر واکنش دهد.
سخت

 8
اتم هایی که دور آن ها خط کشیده شده است داراي سه قلمرو الکترونی هستند و دو اتم نیتروژن باقی مانده چهار قلمرویی هستند.

C

C H

H
H
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N 2

N

H

C

CN

سخت

، نسبت شمار آنیون به شمار کاتیون عکس یک دیگر، یعنی  در برابر  است. تنها درباره استانو فسفات  و آلومینیم کرومات   9

سخت
در هر دو مولکول همه ي اتم ها داراي چهار قلمروي الکترونی هستند.  10

) هر دو مولکول قطبی هستند. رد گزینه ي 

) شکل هندسی تیونیل کلرید، هرمی است. رد گزینه ي 

) در تیونیل کلرید سه جفت الکترون پیوندي و  جفت الکترون ناپیوندي دیده می شود. رد گزینه ي 
سخت

-هگزن به صورت زیر است:  - متیل  فرمول ساختاري   11

 

- هگزن ( - متیل 

- هگزن ( - متیل 

- پنتن ( - اتیل 

با  یکسان و با  ایزومر است. 
سخت

با توجه به متوالی بودن این عناصر بیشترین انرژي یونش مربوط به گاز نجیب است و کم ترین مربوط به فلز قلیایی تناوب بعدي بنابراین  گاز نجیب و  و   12

عناصر بعدي یعنی به ترتیب قلیایی و قلیایی خاکی می باشند. عناصر  و  و  هم به ترتیب مربوط به گروه پانزده و شانزده و هفدهم جدول هستند. در بین گزینه ها بیش ترین بار یون مربوط

به  و    می باشد که ترکیب حاصل انرژي شبکه بیش تري را خواهد داشت.
سخت

 13

سخت
 14

در نمک متبلور درصد جرمی 

ابتدا مقدار کل آب در نمک آب پوشیده   را حساب می کنیم.

3 4 475
33 18

10 2 3

35

3 4 22 4 3
2
3

3
2

تیونیل کلرید سولفوریل کلرید

1

3

410

33

3 2

3

2 3

33

33

32

45

12 3
2

2 46 2345
1

45 45 23 22 22
1 2 2 3 3 3 42 2 6 2 6 2 2

12 4 8
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تعداد الکترون با 12

100 29٫9 100
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جرم مولی نمک متبلور
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جرم مولی نمک متبلور
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در نمک متبلور درصد جرمی 

1
2

تعداد الکترون با 12

جرم

جرم مولی نمک متبلور

جرم مولی نمک متبلور 214٫04

160 18 214٫04 18 54٫04
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 مقدار آب خارج شده

 جرم جامد باقی مانده
سخت

 15
 باتوجه به داده هاي سؤال، می توان نوشت:

+

HH
X
. ...

X
. ...

.. 1e_ _
X
. . .. . 5گروه

Y
H H

H

Y

. .. 1 3گروه

Z
H H

H

H

Z.

. .. 1 5گروه
+

e+
_1 Z.

. ..
.

_

H

1
_

هاحذف

Hهاحذف

Hهاحذف

بنابراین فقط مورد اول نادرست است و سه مورد دیگر درست می باشند.
سخت

آرایش الکترونی   به صورت زیر است:   16

 

، سه اوربیتال تک الکترونی وجود دارد.  لایه ي ظرفیت این عنصر، زیرلایه هاي   است. در تراز 

  = مجموع عددهاي کوانتومی مثبت 

  = مجموع عددهاي کوانتومی مثبت 

 = مجموع عددهاي کوانتومی مثبت

 با توجه به فرض بیان شده در صورت سوال، آرایش الکترونی   به صورت زیر است و لایه ظرفیت آن شامل  و  می باشد.

 

   مجموع   الکترون ها

  مجموع   الکترون هاي لایه ي ظرفیت
توجه: البته با معلوم شدن جواب قسمت اول سوال نیازي به قسمت دوم نیست.

سخت
باتوجه به ساختار و این که ساختار داراي بار نیست، داریم:  17

مجموع شماره یکان گروه اتم ها =  تعداد الکترون هاي ناپیوندي + تعداد الکترون هاي پیوندي

اتم  متعلق به گروه  است. (می توانیم براي سادگی کار آن را  فرض کنیم.)

  یا  

در هر دو حالت  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.

سخت
با توجه به ساختار، عنصر  متعلق به گروه  جدول تناوبی است.  18
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17٫83 ، 34 2

3 18 2
4٫52

4٫5 2٫7
60

100
17٫83 2٫7 15٫13

15

3 315
2 3

3

0

3

1 0 1

3 33

6٫52 3 1
1
2

3

14٫53 3 3 1 1 3
1
2

3

6٫5 14٫5 21 7
21
3

2634

3 426
6 2

4

0

3

2 1 0 1 2

4 2
1
2

2 0 2 2 1 0 1 2 2

2 5 6 58 2
پیوندی

12 2
ناپیوندی

15

3

4

2جفت الکترون پیوندی 3
4
6

2
3

15

6

ب
ی دوم کل کتا

شیم
مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

  یا  

پیوندی ناپیوندی

3

2جفت الکترون پیوندی 3
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آ) نادرست. در  ،  الکترون با  وجود دارد.
 ب) درست

 

IE1

1
2

13

14
15

16

17

هاي اصلیشمارة گروه

پ) درست. گروه  و گروه  جدول تناوبی هم داراي نافلز، هم داراي شبه فلز و هم داراي فلزاند.

ت) نادرست. آرایش الکترونی عناصر گروه  جدول تناوبی به  ختم می شود که مجموع  الکترون ها برابر  می شود: 

با رسم ساختار لوویس  داریم:

سخت
 19
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نفتالن

 

 تعداد پیوندهاي  

بنزن

تعداد پیوندهاي دوگانه 

    سیکلوهگزان

 

تعداد پیوندهاي یگانه  

سخت
 20

سیانواتن          

اتیل بوتانوات           

،  و  است. ،  و  در اتیل بوتانوات نیز به ترتیب  ،  و  است و عدد اکسایش کربن هاي شماره  ،  و  در سیانواتن به ترتیب   عدد اکسایش کربن هاي شماره 

)، اتیل بوتانوات در تهیه پلی مر به کار نمی رود اما سیانواتن در تهیه پلی مر پلی سیانواتن کاربرد دارد. در گزینۀ (

)، شمار جفت الکترون هاي پیوندي در سیانواتن و اتیل بوتانوات به ترتیب  و  است. در گزینۀ (

، نسبت شمار اتم هاي هیدروژن به کربن در سیانواتن  و در اتیل بوتانوات  است. در گزینۀ 

سخت
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