
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: آمار و مدل سازي تجربی کل کتاب

زمان برگزاري: 20 دقیقه

تعداد سوال: 20

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار

در جدول فراوانی تجمعی داده هاي آماري زیر اگر میانگین جامعه  باشد، در نمودار دایره اي زاویه ي مربوط به دسته ي  چند درجه  1
است؟

4139 43
نماینده ی دستھ

فراوانی تجمعی
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44

49
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هشت داده ي آماري با میانگین  و واریانس  مفروض است. اگر دو داده ي  و  به آن ها افزوده شود، واریانس  داده ي حاصل کدام است؟  2154121810

44٫54٫85

اگر  متغیر کمی باشد، از اطلاعات جدول زیر، ضریب تغییرات این داده ها کدام است؟  312 3
1

2
3

1
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1
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1
12

1
8

1
6

1
4

در نمودار جعبهاي  دادهي آماري، میانگین دادههاي دو طرف جعبه، جداگانه به ترتیب  و  میباشد، اگر میانگین تمام دادهها   4

باشد، آنگاه میانگین دادههاي داخل جعبه کدام است؟
36223027٫5

2828٫52929٫5

تعدادي از داده هاي آماري در جدول  تنظیم شده است. اگر میانگین این داده ها در دسته ي   5

 قرار داشته باشد حداقل عدد طبیعی  کدام است؟

دستھ ھا

فراوانی

0 2
2

2 4
3

4 6
4

6 8
1

4 6

5432

، مقدار واریانس کدام است؟ جدول زیر فراوانی نسبی دادههاي دستهبندي شده است، با تعیین  مرکز دستھ6 

فراوانی دستھ

8
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0٫25
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0٫2

20

16٫516٫817٫217٫6

اگر میانگین داده هاي دسته بندي شده، برابر  باشد، با تعیین فراوانی دسته ي چهارم مقدار واریانس کدام است؟  716
نماینده دستھ

فراوانی
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3

4٫854٫92

5٫555٫74

جدول فراوانی تجمعی تعدادي داده ي آماري به صورت زیر است. اگر زاویه ي مرکزي هر یک از دسته هاي سوم و آخر در نمودار دایره اي   8
باشد، فراوانی مطلق دسته ي سوم کدام است؟

90

مرکز دستھ
فراوانی تجمعی
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جدول فراوانی تجمعی تعدادي داده ي آماري به صورت زیر است. اگر زاویه ي مرکزي هر یک از دسته هاي سوم و آخر در نمودار دایره اي  90

مرکز دستھ
فراوانی تجمعی

2
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و  درصد داده ها بیش  داده هاي آماري دو رقمی با نمودار ساقه و برگ زیر را در  طبقه دسته بندي می کنیم. اگر  درصد داده ها کم تر از  9

تر یا مساوي باشند، کدام گزینه صحیح است؟

  و در یک دسته هستند.    

و در یک دسته هستند.

 ،  و  در یک دسته هستند. 

 ،  و در دسته هاي متفاوت هستند.
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 ساقھ26
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سه داده ي آماري با میانگین  مفروض است. اگر داده ي  به آن ها اضافه شود، ضریب تغییرات داده هاي جدید  برابر ضریب تغییرات  10

داده هاي قبلی می شود. مجموع مربعات  داده ي اولیه چه قدر است؟

621٫2

3

168144120108

داده هاي نمودار ساقه و برگ زیر را در  دسته با طول مساوي دسته بندي می کنیم. فراوانی نسبی دسته ي  دوم در این دسته بندي کدام است؟  115
ساقھ
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6
اگر مساحت زیر نمودار چندبر فراوانی زیر  باشد، آن گاه واریانس این داده ها کدام است؟  12100

4443٫5

4342٫5

سه داده ي آماري با میانگین  مفروض است. اگر داده ي  به آن ها اضافه شود، ضریب تغییرات  داده ي موجود  برابر ضریب تغییرات  13

داده هاي قبلی می شود. مجموع مربعات  داده ي اولیه کدام است؟

6241٫2

3

168144120108

هشتاد داده ي آماري در  طبقه دسته بندي شده اند. اگر  داده ي جدید به این جدول افزوده شود فراوانی نسبی دسته ي وسط تغییر نمی کند. نسبت  14
افزایش داده هاي دسته ي مذکور به فراوانی مطلق قبلی آن کدام است؟

720

1
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1
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1
4

1
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داده هاي آماري  را با نمودار جعبه اي نشان می دهیم. واریانس داده هاي داخل جعبه تقریباً کدام است؟  1513 12 21 17 12 11 10 9

4٫594٫955٫245٫71

) را به داده هاي قبلی اضافه کنیم، واریانس  داده ي ،  و  اگر میانگین و واریانس  داده ي آماري به ترتیب  و  باشد و داده  هاي (  16
نهایی کدام است؟

صفر

6123810189

74
9

80
9

25
3

، به آنان افزوده شوند، واریانس  داده ي میانگین و انحراف معیار  داده ي آماري به ترتیب  و  می باشد، اگر داده هاي  و  و   17
حاصل، کدام است؟

2216217201125

4٫84٫95٫15٫2

داده هاي آماري در  طبقه، دسته بندي شده اند. بازه ي دسته ي سوم به صورت   می باشد. اگر این داده ها در  طبقه، دسته بندي شوند،  18
کران بالاي دسته ي چهارم کدام است؟

1448 528

67686970

2

ب
ی کل کتا

ی تجرب
آمار و مدل ساز

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

3

، به آنان افزوده شوند، واریانس  داده ي میانگین و انحراف معیار  داده ي آماري به ترتیب  و  می باشد، اگر داده هاي  و  و  ، به آنان افزوده شوند، واریانس  داده ي  میانگین و انحراف معیار  داده ي آماري به ترتیب  و  می باشد، اگر داده هاي  و  و  ، به آنان افزوده شوند، واریانس  داده ي25  میانگین و انحراف معیار  داده ي آماري به ترتیب  و  می باشد، اگر داده هاي  و  و   

5٫2

داده هاي آماري در  طبقه، دسته بندي شده اند. بازه ي دسته ي سوم به صورت   می باشد. اگر این داده ها در  طبقه، دسته بندي شوند، داده هاي آماري در  طبقه، دسته بندي شده اند. بازه ي دسته ي سوم به صورت   می باشد. اگر این داده ها در  طبقه، دسته بندي شوند،  داده هاي آماري در  طبقه، دسته بندي شده اند. بازه ي دسته ي سوم به صورت   می باشد. اگر این داده ها در  طبقه، دسته بندي شوند،8   

70
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، از بین آنان حذف شوند، واریانس داده هاي میانگین و اریانس  داده ي آماري به ترتیب  و  می باشد. اگر داده هاي  و  و  و   19
باقیمانده، کدام است؟
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داده ها

فراوانی
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شکل زیر نمودار چندبر فراوانی تعدادي از داده هاي آماري پیوسته است که کوچک ترین آن ها  است. مساحت سطح زیر نمودار کدام است؟  205

129

156
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144

3

ب
ی کل کتا

ی تجرب
آمار و مدل ساز

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار
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ابتدا جدول داده شده را با فراوانی مطلق می نویسیم:  1

براي راحتی در محاسبات از تمام داده ها  واحد کم می کنیم بنابراین از میانگین هم  واحد کم می شود.

 

دسته ي  دسته اي است که مرکزش  است.

سخت
 2

چون میانگین دو عدد  و  برابر  است پس در ده داده ي حاصل میانگین تغییر نمی کند.

سخت

از داده ها  واحد کم شده است بنابراین میانگین این داده ها را حساب کرده و سپس  واحد به آن اضافه می کنیم.  3

وقتی از داده ها  واحد کم شود واریانس و انحراف معیار تغییري نمی کنند بنابراین واریانس را با همان میانگین صفر حساب می کنیم.

سخت

در هر یک از دو طرف جعبه،  دادهها یعنی  داده قرار دارد و نصف دادهها یعنی  داده نیز در داخل جعبه قرار دارد. میانگین دادههاي داخل جعبه را  در  4

نظر میگیریم.

 تعداد دادهها  میانگین تمام دادهها  مجموع کل دادهها
از طرفی:

  مجموع کل دادهها

سخت
 5

مراکز دسته ها به ترتیب برابر  و  و  و  می باشد.
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در هر یک از دو طرف جعبه،  دادهها یعنی  داده قرار دارد و نصف دادهها یعنی  داده نیز در داخل جعبه قرار دارد. میانگین دادههاي داخل جعبه را  در

 تعداد دادهها  میانگین تمام دادهها  مجموع کل دادهها

9  مجموع کل دادهها 22 18 9
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بنابراین حداقل مقدار طبیعی  برابر  می باشد.
سخت

مجموع فراوانی هاي نسبی  داده ي آماري برابر یک می باشد.  6

میانگین داده ها را می توان از مجموع حاصلضرب فراوانی نسبی هر دسته در مرکز آن دسته بدست آورد.

 

توجه کنید که واریانس را بر حسب فراوانی نسبی بدین گونه بدست می آورند.

سخت
با توجه به اینکه میانگین برابر  میباشد داریم:  7

مجموع اختلاف داده ها از میانگین برابر صفر میباشد پس:

سخت
با توجه به جدول داده شده، جدول فراوانی مطلق به صورت زیر است و توجه کنید اختلاف فراوانی تجمعی دو دسته ي  ام و  ام، فراوانی مطلق دسته ي    8

 ام را می دهد.

 

تعداد کل داده ها  می باشد (فراوانی تجمعی دسته ي آخر)

  زاویه ي مرکزي دسته ي آخر

یعنی تعداد کل داده ها  است.   

  زاویه ي مرکزي دسته ي سوم

 فراوانی مطلق دسته ي سوم
سخت

 9

کمترین داده برابر و بیشترین داده برابر  است.

      و     

بنابراین دسته بندي داده ها به این صورت می باشد
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 فراوانی مطلق دسته ي سوم

      و     
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10 14 14 18 18
4 1

درصد داده ھا 35
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درصد داده ها بزرگتر مساوي  هستند (یعنی  تا از داده ها) پس داریم:

  فراوانی مطلق دسته ي پنجم  فراوانی مطلق دسته ي پنجم

چون در این دسته، داده هاي  و  و  قرار دارند پس باید  نیز در این دسته باشد.

پس داریم:  درصد داده ها کمتر از هستند (یعنی  تا از داده ها) 

   فراوانی مطلق دسته ي سوم  فراوانی مطلق دسته ي سوم 

چون در این دسته، داده هاي  و  قرار دارند پس  در این دسته قرار ندارند و حتماً در دسته ي وسط قرار دارند.
سخت

سه داده ي اولیه را  و  و  در نظر می گیریم.  10

 

 . چهار داده ي جدید عبارتند از 

 

 

 

توجه کنید که  است.
سخت

 11
می دانیم که در نمودار ساقه و برگ، داده ها را از کوچک به بزرگ می نویسیم.

با پیدا کردن  می توانیم طول دسته و از آنجا دسته ها را پیدا کنیم.

اکنون دسته ها را می نویسیم.

دسته ي دوم یعنی   شامل دو داده ي  و  می باشد و تعداد کل داده ها  است.

 = فراوانی نسبی دسته ي دوم

سخت
مساحت زیرنمودار نمودار چندبر فراوانی برابر با مساحت نمودار مستطیلی است.  12

  مساحت زیرنمودار چندبر فراوانی

 

براي راحتی در محاسبات از تمام داده ها  واحد کم می کنیم که البته واریانس تغییر نمی کند (اگر به تمام داده هاي آماري مقداري ثابت را اضافه یا کم کنیم واریانس تغییر نمی کند)
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 = فراوانی نسبی دسته ي دوم

 مساحت زیرنمودار چندبر فراوانی

براي راحتی در محاسبات از تمام داده ها  واحد کم می کنیم که البته واریانس تغییر نمی کند (اگر به تمام داده هاي آماري مقداري ثابت را اضافه یا کم کنیم واریانس تغییر نمی کند)
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سخت
 13

 

اگر داده ي  به این  داده اضافه شود میانگین این  داده برابر  می شود.

با فرض    داریم:

توجه کنید که واریانس از رابطه ي  نیز محاسبه می شود.
سخت

14  

در سوال گفته شده است که فراوانی نسبی دسته ي وسط تغییر نکرده است و باید  را پیدا کنیم

سخت
داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.  15

چارك اول برابر  و چارك سوم برابر  است. بنابراین داده هاي بین  و  داخل جعبه قرار می گیرند. یعنی:

سخت
 16

میانگین داده هاي جدید برابر  است.
باتوجه به این که میانگین تغییري نکرده، از فرمول زیر براي محاسبه ي واریانس بهره می بریم:
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 واریانس  داده

سخت

17  داده ي آماري را به صورت :   در نظر می گیریم که میانگینشان برابر  و واریانس آنها برابر  است.

سه داده ي  و  و  که به این  داده اضافه می شوند میانگینشان برابر  است. بنابراین میانگین  داده ي جدید همان  است. اکنون واریانس 

داده ي جدید را حساب می کنیم.

سخت

باتوجه به دسته ي سوم که به صورت  است طول دسته بدست می آید:    18
اگر از کران پایین دسته ي سوم به اندازه ي دو تا طول دسته به عقب برویم کران پایین دسته ي اول بدست می آید.

  کران پایین دسته ي سوم   کران پایین دسته ي اول
اگر از کران بالاي دسته ي سوم به اندازه ي یازده تا طول دسته به جلو برویم کران بالاي دسته ي چهاردهم بدست می آید.

 کران بالاي دسته ي سوم = کران بالاي دسته ي چهاردهم

اکنون می خواهیم این داده ها را در  طبقه دسته بندي کنیم پس داریم:

 

اکنون اگر به کمترین داده،  تا طول دسته اضافه کنیم کران بالاي دسته ي چهارم بدست می آید.

  کران بالاي دسته ي چهارم
سخت

19  داده ي آماري را به صورت   و   نشان می دهیم.

چون چهار داده ي حذف شده، میانگینشان  است   بنابراین پس از حذفشان دوباره میانگین همان  است. اکنون واریانس  داده ي باقی مانده

را حساب می کنیم.

سخت

مساحت سطح زیر نمودار چندبر فراوانی با مساحت نمودار مستطیلی برابر است:  20
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