
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی سوم تجربی کل کتاب

زمان برگزاري: 20 دقیقه

تعداد سوال: 20

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار

اگر چگالی آب  باشد  مول آب چند لیتر خواهد بود؟   11 155٫51 16

0٫9210٫9500٫9670٫999

در واکنش مقابل مجموع ضرایب واکنش دهنده ها کدام است؟    22 5 3 2 2

9111213

، داراي  درصد جرمی آلومینیم باشد، این عنصر کدام است؟ (شمار اگر ترکیب حاصل از واکنش آلومینیم با یکی از عنصرهاي گروه   3

پروتونها و نوترونهاي اتم این عنصر با هم برابر است.) 

سلنیم   اکسیژن   تلور   گوگرد  

1636

27 1

1652834

ضمن واکنش  گرم سدیم آزید در پایان فرایند پر شدن کیسهي هواي خودرو، چند مول سدیم هیدروژن کربنات تولید میشود؟  413
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با توجه به نمودار زیر، انحلال پذیري گاز آرگون در محلول اشباع درچه فشاري با انحلال پذیري اکسیژن در فشار 7 اتمسفر برابر است؟  5

4٫3

5٫4

6٫5

3٫2

اگر گرماي تشکیل  برابر  و گرماي تبخیر مولی  برابر با  باشد، از تجزیه ي   6

، چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟  گرم  و تبدیل آن به گازهاي  و 
2 495 1

2 445 16٫4

2 4221 14 1

9٫21018٫420

کدام گزینه نادرست است؟      7

از واکنش  مول سدیم هیدروکسید با بنزویک اسید،  گرم سدیم بنزوات تشکیل می شود.

، فراورده نامحلول در آب تشکیل می شود. در واکنش: 

، مواد محلول در آب اند. فراورده هاي واکنش 

نسبت جرم پتاسیم به جرم کروم در پتاسیم دي کرومات، برابر  است.

1 12 16 23 39 52 56 1

0٫228٫8

3 2 2 4

4 2

0٫75

8  میلیلیتر محلول  مولار منیزیم برمید با چند میلیلیتر محلول نقره نیترات که در هر میلی لیتر آن  میلی گرم از این نمک وجود دارد،

به طور کامل واکنش میدهد؟ 

100٫24٫25

14 16 108 1

140150160200

1

  میلیلیتر محلول  مولار منیزیم برمید با چند میلیلیتر محلول نقره نیترات که در هر میلی لیتر آن  میلی گرم از این نمک وجود دارد،4٫25  میلیلیتر محلول  مولار منیزیم برمید با چند میلیلیتر محلول نقره نیترات که در هر میلی لیتر آن  میلی گرم از این نمک وجود دارد،  میلیلیتر محلول  مولار منیزیم برمید با چند میلیلیتر محلول نقره نیترات که در هر میلی لیتر آن  میلی گرم از این نمک وجود دارد،

200
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9  مول بخار پروپان را در مقداري اکسیژن می سوزانیم. اگر فراورده هاي واکنش مخلوط گازهاي  باشد و نسبت مولی 

 برابر  باشد، گرماي آزاد شده بر حسب کیلوژول کدام است؟

0٫12 2

23

5 3 4 20503 8 2 2 2

3 4 12003 8
7
2 2 2

812٫5082٫2581٫25183٫75

10  گرم  را در مقدار معینی آب قرار می دهیم. اگر غلظت یون   برابر  باشد، حجم حلال بر حسب سانتی متر مکعب

تقریباً چند است؟   (چگالی آب:  

0٫0580

7 35٫51 3

100200300400

،  درصد خالص، تقریباً چند گرم محلول  مولال پتاسیم هیدروکسید می توان تهیه کرد و این مقدار محلول با چند با  گرم   11

میلی لیتر محلول نیتریک اسید  مولار واکنش می دهد؟ (ناخالصی ها، با اسید واکنش نمی دهند)  

16٫8702

0٫639 16 1 1

450 116٫8450 130٫4350 116٫8350 130٫4

12   برم و  جیوه را مخلوط می کنیم تا واکنش  شود. اگر چگالی برم و جیوه را به ترتیب 

 و  گرم بر میلی لیتر درنظر بگیریم، در پایان واکنش چند گرم از جیوه باقی می ماند؟ 

0٫20٫22 2

3٫313٫580 200 1

1٫5641٫8751٫5781٫456

کدام گزینه نادرست است؟   13

شمار اتم هاي هیدروژن در آمونیوم دي کرومات چهار برابر شمار اتم هاي کروم در آن است.

فرمول مولکولی آسپیرین  و یک ترکیب آروماتیک است.

ترکیبی با فرمول تجربی  می تواند داراي جرم مولی  باشد.

درصد جرمی اکسیژن در گلیسرین بیشتر از درصد جرمی اکسیژن در اتیلن گلیکول است.

12 1 16 1

9 8 4

268 1

فلز آلومینیم، مطابق واکنش  با محلول آبی سدیم  14

هیدروکسید واکنش می دهد. اگر در این واکنش،  گرم آب و  گرم  را با مقداري فلز آلومینیم ترکیب کنیم،  گرم گاز هیدروژن
تولید می شود. کدام یک از اعداد زیر، نمی تواند نشان دهنده ي جرم باقی مانده ي واکنش دهنده ها پس از انجام واکنش باشد؟ 

2 2 6 2 32 4 2

19٫8120٫9

27 23 16 1 1

3٫53٫63٫73٫8

تعداد اتم هاي  مول اوره چند برابر تعداد مولکول هاي یک مول آمونیاك است؟  150٫5

4
1
4

1
5
2

،  عددي صحیح باشد و  مولکول از این ترکیب  گرم جرم داشته باشد، فرمول این ترکیب کدام اگر در ترکیب   16

است؟ 

1٫2044 10222٫75

31 35٫5 1

4352

در ظرفی x گرم   و y گرم   وجود دارد. اگر جرم اکسیژن موجود در هر دو ترکیب یکسان باشد، پس از انجام واکنش، نسبت  17

جرم   به   چه قدر است؟  
44 10

2 7431 16 35٫5 1 1

12 4 64 4 10 3 4 2 7

0٫912٫121٫860٫56
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 مولکول از این ترکیب  گرم جرم داشته باشد، فرمول این ترکیب کدام

2

 گرم   وجود دارد. اگر جرم اکسیژن موجود در هر دو ترکیب یکسان باشد، پس از انجام واکنش، نسبت

12 44 4 10 3

0٫56
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اگر   گرم کلسیم کلرید و  گرم آمونیوم نیترات در  گرم آب حل شوند، بدون آن که بین آن ها واکنشی اتفاق بیفتد و تمام گرماي  18
آزاد شده تنها توسط آب جذب شود، تغییر دماي آب تقریباً چند درجه خواهد بود؟

  انحلال کلسیم کلرید

 انحلال آمونیوم نیترات

22٫216200

111 802 4 3
1

83 1

26 1

4٫2
2

67٫813٫619٫76٫2

،  و  به صورت   و رابطه بین جرم مولی آن ها به صورت  اگر رابطۀ ظرفیت گرمایی ویژه سه ماده   19

  باشد، آنگاه کدام یک از رابطه هاي زیر در مورد ظرفیت گرمایی مولی   این سه ماده نادرست است؟
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باتوجه به نمودار روبه رو، اگر  گرم محلول سیر شده سرب  نیترات را از دماي  درجه به  درجۀ سلسیوس برسانیم،  ..................  20

گرم رسوب برجاي می ماند و غلظت مولال محلول تقریباً  .................. واحد  .................. می شود.

 -  - زیاد

 -  - کم

 -  - کم

 -  - کم

5404515

207 14 16 1
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ی سوم تجرب
شیم
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روش اوّل: ضریب تبدیل واحد  1

ابتدا جرم  مول آب را پیدا کرده و سپس با استفاده از چگالی می توان حجم آب را پیدا کرد.

روش دوّم: تستی

روش سوم:

سخت

 2

سخت

فرمول ترکیب حاصل از واکنش آلومینیم با عنصر گروه  به صورت  می باشد. مطابق صورت تست،  درصد این ترکیب را آلومینیم تشکیل می دهد.  3

با استفاده از این رابطه، جرم مولی عنصر  را به دست می آوریم.

جرم مولی عنصر  برابر  می باشد، از آنجا که شمار پروتونها و نوترونهاي اتم این عنصر با هم برابر است، پس عنصر  داراي  پروتون و  نوترون است و اتم گوگرد  می 
باشد.
سخت

واکنشهاي انجام شده در فرایند پر شدن کیسهي هواي خودروها به صورت زیر است:  4

              ( (واکنش 

)        گرما  (واکنش 

         ( (واکنش 

، سدیم میباشد که براي یکسان شدن ضریب  در مسایلی که چند واکنش انجام میپذیرد، ابتدا ضریب مادهي مشترك در واکنشها را یکسان میکنیم. مادهي مشترك در واکنشهاي  و 

، سدیم اکسید است که براي یکسان شدن ضریب  در این دو واکنش، در این دو واکنش، طرفین معادلهي واکنش  را در  ضرب میکنیم. هم چنین مادهي مشترك در واکنشهاي  و 

طرفین معادلهي واکنش  را در  ضرب مینماییم.

گرما  

 

با توجه به این که معلوم و مجهول مسأله، به ترتیب سدیم آزید و سدیم هیدروژن کربنات هستند، میتوانیم به طور خلاصه این گونه بنویسیم:
روش اول:

روش دوم:
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 5
 کافیست روي نمودار مانند شکل زیر عمل کنیم:

فشار به دست آمده تقریباً برابر  اتمسفر خواهد بود.

Ar

O2

765/4

سخت
مطابق صورت تست، گرماي تشکیل  برابر  است. پس می توان نوشت:  6

 

هم چنین گرماي تبخیر مولی  برابر  می باشد، پس می توان نوشت:

 

اکنون باید  تبدیل  به گازهاي   و  را به دست آوریم:

  کل       

براي پیدا کردن  واکنش فوق، کافی است معکوس واکنش  را با واکنش  جمع نماییم.

 

، مقدار  کیلوژول گرما آزاد می شود. اکنون می توان محاسبه نمود، از تجزیه ي  گرم  چند کیلوژول گرما آزاد می شود.  بنابراین از تجزیه ي هر مول 

سخت
 7

 در آن نامحلول است.
بررسی سایر گزینه ها:

(  : گزینه (

 

(  : گزینه (

(  : گزینه (

سخت
 8

سخت
، سه برابر تعداد مول  باشد، باید معادله اول را در عدد سه ضرب کنیم و با معادله ي دوم جمع کنیم: براي این که تعداد مول   9

  جمع واکنش ها
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، سه برابر تعداد مول  باشد، باید معادله اول را در عدد سه ضرب کنیم و با معادله ي دوم جمع کنیم: براي این که تعداد مول 
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 گرماي آزاد شده

سخت

براي محلول هاي بسیار رقیق  برابر است با:   10

  

،  چند گرم یون  وجود دارد. باید ببینیم در  گرم 

  

  حجم محلول  

در محلول هاي بسیار رقیق حجم محلول با حجم حلال تقریباً برابر است.
سخت

ابتدا مقدار مول  را محاسبه می نماییم:  11

  ناخالص  

و در ادامه داریم:

حلال   غلظت مولال

و براي قسمت دوم سوال می توان نوشت:

 

سخت

 12

چون گفته چند گرم از جیوه باقی می ماند پس معلوم می شود  محدود کننده است.

 جرم  باقی مانده
سخت

جرم مولی ترکیبی با فرمول تجربی   باید مضربی از عدد  باشد مانند  یا  یا   13
بررسی سایر گزینه ها:

»: در آمونیوم دي کرومات با فرمول  نسبت شمار اتم هاي هیدروژن به کروم برابر  است. گزینه «

»: فرمول مولکولی آسپرین  و یک ترکیب آروماتیک است و داراي ساختار زیر می باشد:   گزینه «

3CH

HO
C

O

O C

O

»: اتیلن گلیکول داراي فرمول مولکولی  و گلیسرین داراي فرمول مولکولی  است. گزینه «

 درصد جرمی اکسیژن در اتیلن گلیکول

 درصد جرمی اکسیژن در گلیسرین

درصد جرمی اکسیژن در گلیسرین بیش تر است.
سخت

با توجه به مقدار گرم هیدروژن، می توانیم مقدار لازم از هر یک از واکنش دهنده را به دست آوریم:  14
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 درصد جرمی اکسیژن در اتیلن گلیکول

 درصد جرمی اکسیژن در گلیسرین

100
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پس حداقل  از آب اضافه می ماند و واکنش دهنده هاي باقی مانده نمی توانند از این مقدار کمتر باشد.

مقدار لازم  با مقداري که ابتدا وارد ظرف کرده ایم، برابر است. بنابراین می توانیم نتیجه بگیریم که  واکنش دهنده ي محدود کننده است و تمام آن مصرف می شود. 

 باقی مانده ي 

براي مقدار  دو حالت را می توانیم در نظر بگیریم. حالت اول این است که هیچ مقداري از این واکنش دهنده در ظرف باقی نماند و حالت دوم این است که مقداري از  باقی بماند. بنابراین

مقدار باقی مانده ي واکنش دهنده ها در ظرف بزرگ تر و یا مساوي  گرم است و  گرم قابل قبول نمی باشد.
سخت

 15

اتم 

روش دوم:

سخت

ابتدا جرم مولی ترکیب را حساب می کنیم و سپس با استفاده از آن مقدار  را تعیین می کنیم.  16

 

 جرم مولی 

 

بنابراین فرمول ترکیب مورد نظر  است.
سخت

از آن جا که جرم اکسیژن موجود در دو ترکیب یکسان است، پس تعداد مول  نیز در هر دو برابر است.  17

حال محدودکننده را تعیین می کنیم:
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پس   محدودکننده است.
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) درست. 

) نادرست.    

) درست.     

) درست.                     
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 جرم حلال 

:  دماي 

 بنابراین  گرم رسوب برجاي می ماند.

   غلظت مولال
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