
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: تجربی نظام جدید 11 بهمن

زمان برگزاري: 150 دقیقه

تعداد سوال: 140

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار

کدام رسوبات یا سنگ ها از نظر تشکیل آبخوان که سفره ي آب زیرزمینی نیز نامیده می شود، بسیار مناسب اند؟  1

سنگ آهک، رس و شن ماسه، شن و ریگ

سنگ هاي دگرگون شده، رس و ماسه سنگ رس، ماسه سنگ و سنگ هاي آذرین

استخوان هاي خزنده اي در میان یک لایه ي سنگی، حاوي ماده ي رادیواکتیوي به نیمه عمر 75 میلیون سال، پیدا شده است. اگر  این ماده  2

رادیواکتیو تخریب شده باشد، خزنده در چه دورانی زندگی می کرده است؟

پالئوزوییک پرکامبرین سنوزوییک مزوزوییک

15
16

زمان گردش سیاره اي به دور خورشید  ماه است. فاصلۀ این سیاره تا زمین چند واحد نجومی است؟  396

4362

با توجه به فراوانی عنصرها در پوستۀ زمین کدام کانی از بقیه کمیاب تر است؟   4

3 4422 3 2
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با توجه به شکل زیر، در صورتی که رگۀ نفوذي  مربوط به دورة کربونیفر بوده و گسل خوردگی در اواخر کرتاسه رخ داده باشد، کدام گزینه  5
صحیح است؟ 

در لایۀ  می توان فسیل دوزیستان را مشاهده کرد.

در لایۀ  فسیل تریلوبیت و در لایۀ  فسیل پرندگان وجود دارد.

در لایۀ  آثار رد پاي دایناسورها را می توان مشاهده کرد.

در لایۀ  فسیل اولین خزندگان و در لایۀ  فسیل ماهی زره دار وجود دارد.

در تقسیم بندي کانسنگ ها براساس نحوة تشکیل ذخایر پلاسري طلا و پگماتیت ها به ترتیب در کدام دسته جاي می گیرند؟  6

رسوبی - گرمابی ماگمایی - رسوبی رسوبی - ماگمایی ماگمایی - گرمابی

تشکیل کانسنگ کدام یک از عناصر زیر، براساس چگالی آن انجام می شود؟  7

لیتیم مولیبدن مس نیکل

سنجش از دور، کدام است؟  8

اندازه گیري و ثبت انرژي بازتابی سطح سیارات از روي زمین است. جمع آوري اطلاعات از عوارض سطح زمین با تماس فیزیکی آن ها است.

اندازه گیري و ثبت انرژي بازتابی خورشید از روي زمین است. جمع آوري اطلاعات از عوارض سطح زمین است.
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،  و  به ترتیب شیل، ماسه سنگ، سنگ آهک ریفی و ماسه سنگ باشند، کدام گزینه  ، با توجه به شکل زیر در صورتی که جنس لایه هاي   9
صحیح است؟

مهاجرت اولیۀ نفت، گاز و آب از لایۀ  به لایۀ  صورت می گیرد.

مهاجرت ثانویۀ نفت، گاز و آب در داخل لایه هاي  و  صورت می گیرد.

امکان اکسایش نفت خام و تشکیل ذخایر قیري بسیار زیاد است.

نفت، گاز و آب در داخل لایه هاي  و  به دام می افتد.

1

اندازه گیري و ثبت انرژي بازتابی خورشید از روي زمین است.
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B
CD D

،  و  به ترتیب شیل، ماسه سنگ، سنگ آهک ریفی و ماسه سنگ باشند، کدام گزینه  ، با توجه به شکل زیر در صورتی که جنس لایه هاي   
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کدام یک از موارد زیر نادرست است؟  10

عنصر پایدار به وجود آمده از توریوم  سرب  است. نخستین تریلوبیت ها در اوایل کامبرین ظاهر شده اند.

شرق آفریقا در مرحلۀ بازشدگی از چرخۀ ویلسون می باشد. پوستۀ قاره اي از لحاظ سنی جوان تر از پوستۀ اقیانوسی است.
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در ذوزنقه ي  نقاط  و  به ترتیب روي ساق هاي  و  چنان هستند که  . اندازه ي پاره خط   11

برابر کدام است؟
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44

4
3

4

M N

A B
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در متوازي الاضلاع  شکل زیر، اگر  و  ، آنگاه اندازه ي  کدام است؟  1245

42 33 26
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a

b در ذورنقهي مقابل، نسبت  چقدر است؟  13

23

در یک دنبالهي هندسی حاصلضرب جملات سوم تا ششم برابر  است. حاصلضرب هشت جملهي اول آن کدام است؟  142

2 244 26
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با توجه به شکل روبه  رو که نمودار یک تابع درجه ي دو را نشان می دهد. مقدار  کدام است؟  15

3
5
2

2 2
4 2

2

در  ،   و  . اگر  محل برخورد ارتفاع هاي مثلث باشد. اندازه ي   برابر است با:  167060

7011050130

اجتماع مجموعه ي   با کدام گزینه شامل تعداد بیش تري از اعداد صحیح است؟  17

مجموعه اعداد اول یک رقمی  = 

1 7 4 6

42

2
4 4

0 3 5 7

اگر از هر یک از داده هاي آماري متمایز،  واحد کم کنیم، ضریب تغییرات آن ها دو برابر می شود. میانگین داده هاي اولیه کدام است؟  187

791314

، کدام عامل ضرب وجود دارد؟ در تجزیه ي عبارت   194 6 23 2

2 12 112

، اگر تساوي  برقرار باشد، حاصل  کدام است؟ براي اعداد حقیقی  و   202 2 4 2 13 02 23 2

119119

، داراي دو ریشه ي حقیقی منفی است؟ ، معادله ي درجه ي دوم  به ازاي کدام مقادیر   216 2 3 02

630 33 6
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 برقرار باشد، حاصل  کدام است؟2 برقرار باشد، حاصل  کدام است؟ برقرار باشد، حاصل  کدام است؟3 برقرار باشد، حاصل  کدام است؟ برقرار باشد، حاصل  کدام است؟

19

، داراي دو ریشه ي حقیقی منفی است؟

3 6
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معادلۀ  داراي چند جواب است؟  22

.جواب ندارد

1 3 3 2

321

،، ، ...
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باتوجه به الگوي زیر، در کدام مرحله تفاضل تعداد مربع ها از تعداد چوب کبریت ها برابر  است؟  2391

8

10

12

14

در یک انجمن تعداد افرادي که مهارت  را دارند، دو برابر افرادي است که مهارت  را دارند. اگر  افراد این انجمن هر دو مهارت را داشته  24

باشند و   آن ها هیچ کدام از مهارت ها را نداشته باشند؛ چند درصد افراد مهارت  را ندارند؟

1
5

3
20

35703065

، مجموع پانزده جملۀ اول کدام است؟ در دنباله اي با جملۀ عمومی   25
1
1

1213 23

اگر  مجموعۀ مرجع،  و  باشد،  کدام است؟  261 2 3 503 6 9 481 2 10

27342428

ها را در دو نقطۀ متمایز قطع ، دهانۀ سهمی به معادلۀ  رو به بالا بوده و محور  به ازاي کدام مقادیر   27
می کند؟

1 4 22

1 32 31 42 1

معادلۀ  فقط یک ریشه دارد. چند مقدار براي  ممکن است؟  28042

2 32

1234

داده هاي آماري  را در نظر بگیرید. واریانس داده هاي بین چارك اول و سوم تقریباً  29
کدام است؟
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با توجه به شکل زیر که مربوط به تابع درجۀ دوم  است، حاصل ضرب ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟  300

2

1

2
3
3
2

در  ..................  31

اسمز، در حضور محلول هاي آبی با غلظت هاي یکسان جابه جایی خالص آب رخ می دهد. 

انتشار تسهیل شده، با افزایش غلظت ماده، سرعت انتشار نیز همواره افزایش می یابد. 

انتشار، مولکول ها به دلیل داشتن انرژي جنبشی و براساس شیب غلظت جابه جا می شوند.

انتقال فعال، یاخته با صرف انرژي ذره هاي بزرگ پروتئینی را در خلاف شیب غلظت جابه جا می کند. 
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درلایۀ  .................. لوله گوارشی همانند لایه ماهیچه اي بافت  .................. دیده می شود.  32

بیرونی - بافت عصبی زیرمخاطی - پیوندي متراکم بیرونی - چربی زیرمخاطی - پیوندي سست

کدام جمله دربارة سلول هاي خونی درست است؟  33

گویچه هاي سفید بدون دانه، از یاخته ي بنیادي لنفوئیدي منشاء می گیرند.

یاخته هاي بنیادي میلوئیدي، گویچه هاي سفید دانه دار، گرده و گویچه هاي قرمز را می سازد.

گرده ها از مگاکاریوسیت ها که خود از یاختۀ بنیادي لنفوئیدي منشاء می گیرند، تشکیل می شوند.

منشاء گلبول هاي قرمز، یاخته هاي بنیادي میلوئیدي می باشد.

چند مورد از گزینه هاي زیر در مورد بافت آوند آبکشی صحیح نیست؟  34
الف) دیوارة نخستین سلولزي دارند.

ب) دیوارة عرضی، داراي صفحات آبکشی است.
ج) سیتوپلاسم دارند، اما هسته ندارند.

د) شیرة پرورده، را از ریشه به قسمت هاي دیگر گیاه می برند.

1234

به طور معمول در انسان سالم و بالغ، امکان ندارد در صورت ..................  35

افزایش فشار خون، در مویرگ هاي درون گلومرول، میزان عبور گلوکز از شکاف هاي تراوشی افزایش یابد.

کاهش فشار اسمزي در مویرگ هاي اطراف لوله ي هنله، حجم ادرار افزایش می یابد.

 افزایش قطر سرخرگ وابران، میزان تراوش کلیوي افزایش یابد.

 ترشح یون پتاسیم از یاخته هاي گردیزه به درون گردیزه،  مصرف شود.

کدام گزینه، عبارت زیرا به طور مناسب کامل می کند؟(با تغییر)  36
«در هر مهره دار بالغی که قلب، خون تیره را دریافت و سپس به خارج می راند، .................. »

حرکات بدن توسط سه نوع بافت ماهیچه اي ممکن می گردد. اسکلت درونی از سه نوع استخوان تشکیل شده  است.

خون پس از تبادل گازهاي تنفسی، ابتدا به سمت اندام هاي مختلف بدن می رود. بخشی از پلاسماي خون به فضاي بین یاخته اي نفوذ می کند.

ايدیوارة یاخته

ستیمسیر آپو

مسیر عرض غشایی

غشاي یاخته

باتوجه به شکل مقابل چند مورد به نادرستی بیان شده است؟  37
الف) مواد در همه جاي مسیر سیمپلاستی، از پلاسمودسم ها عبور نمی کنند.

ب) مسیري که مواد در آن در کمترین تماس با غشاي پلاسمایی هستند، در بیشترین تماس با دیواره اند.
ج) تنها از مسیري که در هیچ جا با دیواره در تماس نیست، جابه جایی ویروس مشاهده می شود.

د) همۀ مسیرهاي فوق در قسمتی، در تماس مستقیم با دیوارة سلولی هستند.

صفر مورد

یک مورد

دو مورد

سه مورد

کدام گزینه عبارت داده شده را به نادرستی تکمیل می کند؟  38
با برقراري رابطۀ همزیستی بین انواعی از گیاهان با  ..................

برخی از باکتري هاي فتوسنتزکننده، مصرف  محیط افزایش می یابد.

انواعی از قارچ ها، تبادل مواد معدنی و آلی بین قارچ و بخش غیر سبز گیاه برقرار می شود.

برخی از گیاهان انگل، مقدار مواد آلی و معدنی به ترتیب در گیاه انگل و میزبان کاهش و افزایش می یابد.

انواعی از قارچ ها، گیاه توانایی رشد در خاك هاي داراي مقدار فراوان شن و ماسه را کسب می کند.
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با توجه به شکل گزینۀ نامناسب را انتخاب کنید.  39

 داراي ترکیباتی است که می تواند  را از آسیب حفظ کند.

 می تواند داراي  نوع رنگیزه باشد.

جنس مادة ذخیره شده در  مانند دیوارة پسین از پلی ساکارید است.

، با کاهش طول روز تغییر رنگ می دهد.

2

شکل قابل جذب عنصر فسفر  ..................  40

همانند نیتروژن، می تواند توسط جانداران دیگر براي گیاه فراهم شود. برخلاف نیتروژن، نمی تواند از طریق خاك، به صورت یونی جذب شود.

همانند کربن می تواند در پی جذب از راه جو، در ساخت پروتئین ها شرکت کند. برخلاف کربن، می تواند از طریق ریشه به صورت یونی جذب شود.

کدام گزینه دربارة یاخته هایی که در تنظیم تبادل گازهاي یک گیاه، بیش ترین نقش را بر عهده دارند، درست است؟ (با تغییر)  41

در طی تورژسانس آن ها، دیوارة پشتی کم تر منبسط می شود.

در پی جذب آب، در دیوارة آن ها اختلاف ضخامت ایجاد می شود.

در پی قرار گرفتن در محیط پر نور، انباشت ساکارز در آن ها تحریک می شود.

در طی انباشت یون هاي  و  در آن ها پتانسیل آب یاخته هاي مجاور آن ها کاهش می یابد.

با توجه به کلمۀ داده شده در هر گزینه، نقش کدامیک به درستی بیان نشده است؟  42

اریتروپویتین  سرعت ساخت سلول هاي خونی را زیاد می کند.

آلبومین  از عوامل برگشت مواد از مایع بین یاخته اي به مویرگ.

گلبولین  برخی از آنها با جذب و انتقال یون ها در تنظیم  خون نقش دارند.

یون کلیسم  مادة تنگ کنندة رگ و یکی از عوامل ضروري براي انقباض ماهیچه ها.

چند مورد از بین موارد ذکر شده نادرست است؟  43

درون سلول هاي بدن می شود، با انتقال گروه هاي فسفات به  راه اندازي می شود. الف) هرفرآیندي که منجر به تولید 

ب) عبور گازهاي  و  از دیوارة مویرگ هاي خونی و حبابک ها به روش انتشار صورت می گیرد.
ج) در هر بخش از مجاري تنفسی که بافت پوششی فاقد مژك وجود دارد، قطعاً سلول هاي نوع دوّم سورفاکتانت ترشح می کنند.

د) در ساختار بافتی لولۀ گوارش همانند ناي اولین لایه از درون، می تواند حاوي سلول هاي پوششی مژك دار باشد

22

3021

مکانیسم ورود گاز  از حبابک ها به درون مویرگ هاي خونی با مکانیسم ورود کدامیک مشابه نمی باشد؟  44

ورود مونوگلیسریدها به سلول هاي پرز عبور آب از غشاي نیمه تراوا

جذب آهن از سلول هاي پوششی استوانه اي ورود گلوکز از سلول هاي پوششی روده به مایع بین سلولی

2

کدام گزینه دربارة پروانه هاي مونارك صحیح نمی باشد؟  45

در شب نمی توانند به جنوب کانادا حرکت کنند. این نوع از پروانه ها توانایی دفع اوریک اسید دارند.

توانایی تولید مثل در تمامی نسل هاي بالغ دیده نمی شود. سیستم گردش خون باز در تمامی انواع آن دیده می شود.

کدام گزینه صحیح است؟  46

مبارزه با آفت هاي کشاورزي برخلاف اصلاح نژاد گوسفند در محدودة علم زیست شناسی قرار ندارد.

ساختارهایی که به طور غیرمستقیم قابل اندازه گیري اند در زیست شناسی مورد بررسی قرار نمی گیرند.

هم ایستایی همانند سازش با محیط از ویژگی هاي مشترك همۀ جانداران است.

در همۀ جانداران تعداد زیادي واحد ساختاري و عملی حیات وجود دارد.
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در شب نمی توانند به جنوب کانادا حرکت کنند.

توانایی تولید مثل در تمامی نسل هاي بالغ دیده نمی شود.
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چند مورد در رابطه با تنوع زیستی، صحیح است؟  47

 اصلی ترین هدف زیست شناسان، مشاهدة تنوع زیستی است.

 کاهش تنوع زیستی یکی از پیامدهاي جنگل زدایی است.

 در هر جاندار و بین جانداران مختلف دیده می شود.

 تنوع جانداران ذره بینی کمتر از سایر جانداران است.

1234

در بدن انسان سالم و بالغ، دربارة هر حفرة موجود در دیواره معده در مجاورت دریچۀ پیلور، کدام گزینه صحیح است؟  48

داراي چندین نوع یاختۀ پوششی مختلف می باشد.

در اثر نفوذ لایۀ مخاط به لایۀ زیرمخاط معده ایجاد شده اند.

هر یاخته موجود در آن در تشکیل لایۀ ضخیم چسبنده و قلیایی سطح معده نقش دارد.

برخی از یاخته هاي این حفرات توانایی ترشح نوعی پیک شیمیایی به بافت پیوندي خون را دارند.

چند مورد از موارد موجود، جملۀ زیر را به درستی کامل نمی کند؟  49
«بافت گیاهی که نقش اصلی را در ذخیرة مواد برعهده دارد، .................. »

الف) در قسمت هاي سبز گیاه مانند برگ می تواند، واجد یاخته هاي سبزینه دار باشد.
ب) در ریشه هاي گیاهان آبزي داراي حفرات بزرگ هوا در فضاي بین یاخته ها است.

ج) برخلاف یاخته هاي داراي دیوارة نخستین ضخیم، مانع رشد گیاه نمی شود.
د) تنها از تقسیم و تمایز یاخته هاي سرلادي نخستین ایجاد می شوند.

1234 مورد مورد مورد مورد

چندمورد از عبارات زیر نادرست است؟  50
الف) گونرا در مناطق فقیر از نیتروژن به علت همزیستی با ریزوبیوم ها رشد بسیار زیادي دارد.

ب) تک لپه اي ها داراي برگ هاي باریک و دراز هستند و روزنه هاي آبی در لبۀ برگ ها قرار گرفته اند.
ج) استفاده از محلول هاي مغذي گیاهی، می تواند میزان نیاز گیاهان به این عناصر و تأثیرات آن ها بر رشد و نمو را تعیین کند.

د) گیاه ادریسی قادر است، آلومینیم خاك را کاهش داده و سبب ایجاد گل هاي صورتی شود.

123صفر مورد مورد مورد

کدام گزینه در ارتباط با افزایش غذاي انسان به نادرستی بیان  شده است؟  51

کل نگري قبل از سطح بوم سازگان همانند بعد از این سطح، توانایی افزایش کیفیت محصول را دارند.

هر تغییري که باعث سازگاري با بوم سازگان ها شود، در جمعیت تولید کنندة محصول تأثیر مشابه می گذارد.

هر تغییري که توانایی تغییر وراثت دانه را دارد، قطعاً بر تولید کنندگی جمعیت تأثیر خواهد گذاشت.

تغییر در دنا برخلاف عوامل تأثیر گذار زنده، فقط افزایش مقاومت گیاه به بیماري را به دنبال دارد.

در .................. برخلاف .................. ، ممکن نیست ..................  52

انتقال مواد بزرگ - انتقال مواد محلول در چربی - مصرف  در جهت کاهش شیب غلظت عمل کند.

انتقال مواد از پروتئین هاي غشایی - برون رانی - انرژي ذرات ماده برخلاف انرژي جنبشی مصرف شود.

انتقال مواد با انرژي زیستی - انتشار - عامل ایجاد جریان در دو سوي غشا تقویت شود.

 عبور آب از غشا - عبور اکسیژن از غشا - غلظت مواد محلول در دو طرف غشا در انتقال بی تأثیر باشد.

هر سلول فعال تمایزیافتۀ روپوستی می تواند .................. (با تغییر)  53

همواره توسط پلی مري از اسیدهاي چرب پوشانده شود. باعث فعالیت کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو شود.

با تورژسانس تواناي خروج مولکول هاي آب از گیاه را دارد. در تداوم جریان شیرة خام در آوند چوبی نقش داشته باشد.
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همواره توسط پلی مري از اسیدهاي چرب پوشانده شود.

با تورژسانس تواناي خروج مولکول هاي آب از گیاه را دارد.
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چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ «در شکل مقابل، بخش .................. معادل بخشی  54
از دستگاه گوارش .................. است که .................. »

- ملخ - جایگاه شروع گوارش شیمیایی برخی از مواد غذایی می باشد.  *

- انسان - جایگاه ترشح انواعی از آنزیم هاي گوارشی و جذب برخی مواد است.  *

- کرم خاکی - داراي دیوارة ماهیچه اي است و از بخش عقبی معده تشکیل می شود.  *

- انسان - که در آن مقداري ویتامین محلول در آب به محیط داخلی بدن وارد می شود.  *

 مورد مورد مورد مورد

1

2

3

4

3142

هر حفره اي که .................. برخلاف ..................، نمی تواند ..................  55

پس از رسیدن پیام به گرة دوم منقبض می شود - حفرة داراي حداکثر صفحات بینابینی -  فشار خون درون خود را به حداکثر برساند.

حین سیستول باعث باز شدن دریچه هاي پوششی می شود - حفرة دریافت کنندة مواد جذبی کبد - در تشکیل صداي واضح تر نقش داشته باشد.

منفذ براي ورود خون به درون خود دارد - حفرة بالاي انشعاب عرضی کرونري چپ - در انقباض خود دریچۀ سینی رگ را باز کند.

حداکثر مقدار خون را با دریچۀ بستۀ قلبی دارد - حفرة تغییر دهندة فشار سرخرگ - انقباضی وابسته به فعالیت دو گره داشته باشد.

 

چند مورد عبارت زیر را به درستى کامل مى کند؟   56
« با توجه به شکل مقابل درمورد .................. از دریچه هاي قلب انسان، می توان گفت .................. »

• الف – با بسته شدن از بازگشت خون تیره به بطن ها جلوگیري مى کند.
• ب – تفاوت فشار بین سرخرگ آئورت و بطن چپ عامل بسته شدن آن است. 

• ج – در نزدیکى گرة مرتبط با رشته هاي دیواره بین دو بطن قرار دارد. 
• د – در ایجاد صداي واضح و کوتاه تر قلب نقش مهمی ایفا می کند.

1صفر

23

چند مورد دربارة «هر آنزیم مؤثر در گوارش کربوهیدرات» در بدن انسان سالم و بالغ، صحیح است؟  57
الف) به همراه شیره هاي گوارشی، از طریق یک مجراي مشترك وارد دوازدهه می شود. 

ب) توسط اندام هاي لولۀ گوارش، تولید می شود.
ج) همراه با مصرف آب، پیوند بین مولکول ها را می شکند.
د) قادر به انجام آب کافتِ همۀ انواع پلی ساکاریدها است.

3 421

به طور معمول، .................. نمی تواند موجب  .................. شود.  58

شناخت بیشتر گیاهان- تأمین غذاي بیشتر با مواد مغذي بیشتر  گسترش تولید سوخت هاي زیستی- کاهش آلودگی هوا

شناخت روابط گیاهان و محیط زیست- افزایش کیفیت و کمیت غذاي انسان کاهش میزان تولید کنندگان یک بوم سازگان- ارتقاي کیفیت زندگی انسان

اندامی از لولۀ گوارش آدمی در ورود مواد مغذي از درون خود به محیط داخلی بدن نقش دارد، اما برخلاف سایر اندام  هاي داراي این ویژگی فاقد  59
یاخته هاي ترشح کنندة هورمون است. کدام گزینه دربارة این اندام به درستی بیان شده است؟

توسط پردة صفاق به سایر اندامهاي حفرة شکمی متصل شده است.

نخستین جایگاهی است که گلوکز از پلیمر مربوط به خود در لولۀ گوارش پدید می آید.

اندامی است که هر دو نوع گوارش در آن آغاز می گردد.

بافت پوششی مخاط آن به صورت تک لاي هاي سازمان یافته است.

7

ن
ی نظام جدید 11 بهم

تجرب
مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

اندامی از لولۀ گوارش آدمی در ورود مواد مغذي از درون خود به محیط داخلی بدن نقش دارد، اما برخلاف سایر اندام  هاي داراي این ویژگی فاقد  
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در اطراف معدة نوعی جانور گیاه خوار، تعدادي کیسه  وجود دارند که آنزیم هایی را ترشح می کنند. مشخصۀ این جانور کدام است؟  60

غدد بزاقی آن در زیر چینه دان قرار دارند. 

در بخشی از لولۀ گوارش آن که دندانه هایی وجود دارد، جذب مواد مغذي انجام می شود.

حجیم ترین قسمت لولۀ گوارش آن، بخشی است که مواد گوارش نیافته پس از عبور از آن دفع می شوند.

در هر بخش از دستگاه گوارش آن که آنزیم گوارشی ترشح می شود، امکان جذب مواد غذایی وجود ندارد.

در بافت استخوانی اسفنجی، ..................  61

مغز زرد استخوان، لنفوسیت ها را می سازد.

استوانه هایی هم مرکز از یاخته هاي استخوانی قرار دارند.

رگ هاي خونی از درون مجاري هاورس عبور می کنند.

حفره هایی بین تیغه هاي استخوانی وجود دارد که توسط مغز استخوان قرمز پر شده است.

کدام مورد نادرست است؟ «در مفصل زانوي انسان، .................. »  62

پرده اي که مایع مفصلی را تولید می کند نسبت به کپسول مفصلی داخلی تر است.

سر دو استخوان در محل مفصل با نوعی بافت پیوندي با مادة بین یاخته اي منعطف پوشیده شده است.

وجود چندین رباط در داخل و خارج مفصل باعث آزادي بیش تر حرکات زانو می شود.

رباط هاي موجود در مفصل ها در متصل نگه داشتن دو استخوان نقش دارند.

در بدن یک فرد بالغ، .................. (با تغییر)  63

اختلال در فعالیت ماهیچه هاي اسکلتی بدن، می تواند ناشی از اختلال در دستگاه درون ریز بدن باشد.

به هنگام انقباض انواع ماهیچه ها، همواره ناقلین عصبی، به غشاي یاختۀ ماهیچه متصل می شوند.

در سر پهن تر استخوان بازو، فقط رباط یکی از استخوان هاي ساعد، به سطح استخوان بازو متصل می شود.

در بافت استخوانی متراکم، هر مجراي هاورس حاوي سرخرگ هاي تغذیه اي به همراه مغز استخوان می باشد.

کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ «افزایش هورمون .................. ، نمی تواند سبب افزایش ..................  شود.» (با تغییر)  64

ضدادراري - هماتوکریت خون کلسی تونین - استحکام سخت ترین بافت پیوندي بدن

انسولین - نفوذپذیري یاخته ها به قند آلدوسترون - بازجذب سدیم از کلیه

کدام جمله در اسکلت انسان درست است؟  65

همۀ مفاصل بین استخوان هاي تشکیل دهندة جمجمه از نوع ثابت است و لبه دندانه دار آنها در هم فرو رفته و محکم شده اند.

استخوان آروارة پایینی با استخوان گیجگاهی داراي مفصل است.

تمامی طول مجاري بینی همانند بخش اعظم گوش توسط استخوان هاي جمجمه محافظت می شود.

هر کاسۀ چشم که از یک استخوان جمجمه تشکیل شده از چشم درون آن محافظت می کند. 

کدام جمله درست است؟  66

هر مفصل، داراي کپسول رشته اي است. هر پروتئین تشکیل دهندة بافت استخوانی، کلاژن نام دارد.

هر استخوان دراز، درون مجراي مرکزي خود، مغز استخوان قرمز دارد. هر اندام استخوان، داراي دو نوع بافت استخوانی اسفنجی و متراکم است.

چند عبارت در بین ماهیچه هاي بدن به درستی بیان شده است؟  67
الف) ماهیچه هاي مخطط، فقط کار ارادي انجام می دهند.
ب) فقط ماهیچه هاي مخطط کار ارادي انجام می دهند. 

ج) استخوان ها فقط به ماهیچه هاي اسکلتی متصل اند و به ماهیچۀ دیگري متصل نیستند.
د) همۀ ماهیچه هاي اسلکلتی به استخوان متصل هستند.

1234
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هر استخوان دراز، درون مجراي مرکزي خود، مغز استخوان قرمز دارد.

4
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کدام گزینه، دربارة شکل مقابل نادرست است؟  68

» می تواند از بین برود. ، شمارة « در افراد مبتلا به 

»، در بسیاري از ماهیچه هاي بدن یافت می شوند. یاخته هاي شمارة «

» رشتۀ عصبی، همواره فعال است. پروتئین انتقال دهندة سدیم - پتاسیم در بخش شمارة «

» با افزایش سطح غشاي یاختۀ سازندة آن همراه است. آزاد شدن ناقل عصبی در بخش شمارة «

1

4

2

3

 

با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه نادرست است؟  69

در بخش  یاخته هایی در تماس با غشاي پایه وجود دارند.

، داراي رشته هاي پروتئینی کلاژن در مادة زمینه اي خود می باشد. بخش  همانند بخش 

یاخته هاي هدف هورمون کلسی تونین فقط در بخش  یافت می شوند.

در فرد بالغ و سالم، یاخته هاي بنیاديِ تولید کنندة یاخته هاي ایمنی اختصاصی، در بخش  یافت نمی شوند.

1

32

2

4

در پی بروز تنش هاي طولانی مدت، کدام مورد زیر دور از انتظار است؟(با تغییر)  70

افزایش تنفس یاخته اي در یاخته هاي زندة بدن قدرت دستگاه ایمنی در برابر عوامل بیماري زا کاهش می یابد.

افزیش احتمال مرگ در اثر ابتلا حتی به کم خطرترین بیماري هاي واگیردار. کاهش احتمال ترشح انسولین از سلول هاي درون ریز لوزه المعده.

چند مورد از موارد نام برده میتواند جملهي زیر را به درستی تکمیل نماید؟ (با تغییر)   71
به طور معمول، ناقل هاي عصبی  .................. 

الف) در مقایسه با هورمونها، مسافت کوتاهتري را در خون طی میکنند.

ب) در پاسخ به محركهاي متفاوتی ساخته و آزاد میشوند.

ج) پاسخهاي سریع و کوتاه مدتی را سبب میشوند.

د) متنوع میباشند و در هماهنگ کردن فعالیتهاي بدن نقش دارند.

1234

چند مورد عبارت زیر را به طور صحیح  تکمیل می کند؟  72
لغزش اکتین و میوزین روي هم ممکن است  .................. 
الف) تحت تأثیر ورود کلسیم به مایعات بدن رخ می دهد.

ب) در مرحله آخر میتوز سبب تقسیم میان یاخته شود.

ج) موجب نزدیک شدن دو خط  به یک دیگر شود.

0123

کدام درست است؟   73

مفصل بین استخوان گیجگاهی و پس سري از نوع ثابت است و در بین آنها غضروف قرار دارد.

نوع بافت پیوندي رباط ها و کپسول مفصلی یکسان است.

هر کلیه به طور کامل توسط دنده ها محافظت می شود.

مفصل بین تنه استخوان هاي مهره با یکدیگر از نوع لغزنده است.

در بافت ماهیچه اي اسکلتی انسان سالم و بالغ، تار هاي ماهیچه اي که ..................  74

براي حرکات استقامتی ویژه شده اند، داراي میتوکندري هاي کمتري هستند.

مقدار زیادي رنگدانه قرمز دارند، بیشتر انرژي خود را از راه تنفس بی هوازي به دست می آورند.

مقدار بیشتري لاکتیک اسید تولید می کنند، فقط در افرادي با نماي تودة بدنی بالا مشاهده می شود.

به کمک میوگلوبین اکسیژن را ذخیره می کنند، ممکن است تجزیه گلوکز را به صورت کامل انجام ندهند.
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ممکن نیست، ..................  75

یک استخوان در بدن انسان، در تشکیل دو نوع مفصل شرکت کند.

در پی تاثیر نوعی هورمون بر مغز استخوان، تعداد یاخته هاي بافت پیوندي افزایش یابد.

شدت تغییرات تراکم استخوانی در مردان  تا  ساله، کمتر از مردان  تا  ساله باشد.

در صورت کاهش شدید صفرا، تراکم تودة استخوانی کاهش یابد.

40506070

چند مورد دربارة رشته هاي پروتئینی انقباضی ماهیچۀ اسکلتی درست بیان شده است؟  76

 هر رشتۀ اکتین، به یک خط  متصل می باشد.

 هر مولکول میوزین، از دو رشتۀ به هم پیچیده تشکیل شده است.

 هر رشته اکتین، داراي چندین محل اتصال براي سرهاي مولکول هاي میوزین می باشد.

 فقط مولکول هاي میوزین، در طی انقباض در تماس با یون هاي کلسیم قرار می گیرند.

1234

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟  77
«در یک فرد کاهش شدید هورمون هاي .................. سبب می شود تا .................. کاهش یابد و بر میزان .................. افزوده شود.»

ذخیره شده در بخش پسین غدة هیپوفیز- میزان غلظت اوره و اسیداوریک در ادرار- ترشح هورمون هاي آزاد کننده هیپوتالاموسی.

مترشحه از برخی یاخته هاي فوقانی کلیه- آمادگی بدن در شرایط تنش – قدرت بیگانه خواري ماکروفاژهاي دستگاه ایمنی.

مترشحه از غدة تیروئید- میزان تولید مولکول  و دي اکسیدکربن- یون هاي کلسیم موجود در ماده زمینه اي بافت استخوانی.

تولید شده در بخش پیشین غدة هیپوفیز – میزان مصرف برخی مواد معدنی توسط غدة تیروئید- ترشح هورمون هاي آزاد کنندة هیپوتالاموسی.

چند مورد عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟  78
«در یک فرد سالم و بالغ، هورمونی که در تنظیم آب بدن نقش دارد و با اثر بر روي .................. باعث افزایش .................. می شود، .................. »

الف - غده اي برون ریز - تولید مادة ترشحی آن غده - قطعاً از بخش پیشین غده اي به اندازة نخود، در مغز ترشح می شود.
ب - یاخته هاي گردیزه - باز جذب آب به بدن - به طور حتم در یاخته هاي بخش قشري فوق کلیه تولید شده است.

ج - یاخته هاي بدن - مصرف گلوکز - به طور حتم سبب تحریک مستقیم گیرنده هاي اسمزي در هیپوتالاموس می گردد.
د - یاخته هاي کبد - تجزیۀ گلیکوژن - از یاخته هاي جزایر لانگرهانس پانکراس به مادة میان یاخته اي ترشح می شود.

1234 مورد مورد مورد مورد

ماده اي که پس از فعالیت هاي شدید عضلات اسکلتی بدن انسان بالغ، سبب گرفتگی ماهیچه ها می شود، ..................  79

، در پی مصرف اکسیژن زیاد تولید می شوند. حاصل واکنشی است که طی آن مولکول هاي 

از تجزیۀ منبع اصلی انرژي لازم براي انقباض ماهیچه هاي اسکلتی به دست می آید.

سبب تحریک گیرنده اي می شود که توسط چند لایه بافت پیوندي پوشانده شده است.

حاصل تجزیۀ مستقیم گلیکوژن در شرایطی است که اکسیژن محیط کافی نباشد.

کدام گزینه در رابطه با «هر رشتۀ پروتئینی موجود در ساختار سارکومر» ماهیچۀ سرینی بدن انسان صحیح است؟  80

با کوتاه تر شدن، منجر به بروز انقباض ماهیچه می گردد. در پی حداکثر انقباض ماهیچه، به خط  اتصال می یابد.

می تواند در شرایط طبیعی در تماس مستقیم با مولکول هاي دناي یاخته قرار گیرد. برخلاف ناقل هاي عصبی می تواند در تماس با یون هاي کلسیم درون یاخته باشد.

نیروي محرکه مولدي  ولت و بیش ترین توان خروجی ممکن براي آن  وات است. اگر مقاومت  را به دو سر این مولد ببندیم.  81
اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مولد چند ولت خواهد شد؟

24368
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کدام گزینه در رابطه با «هر رشتۀ پروتئینی موجود در ساختار سارکومر» ماهیچۀ سرینی بدن انسان صحیح است؟

با کوتاه تر شدن، منجر به بروز انقباض ماهیچه می گردد.

می تواند در شرایط طبیعی در تماس مستقیم با مولکول هاي دناي یاخته قرار گیرد.

نیروي محرکه مولدي  ولت و بیش ترین توان خروجی ممکن براي آن  وات است. اگر مقاومت  را به دو سر این مولد ببندیم. نیروي محرکه مولدي  ولت و بیش ترین توان خروجی ممکن براي آن  وات است. اگر مقاومت  را به دو سر این مولد ببندیم.  نیروي محرکه مولدي  ولت و بیش ترین توان خروجی ممکن براي آن  وات است. اگر مقاومت  را به دو سر این مولد ببندیم.8   
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، افت پتانسیل در مولد .................. و توان مفید آن .................. در مدار شکل زیر، ابتدا کلید k باز است، اگر  باشد، با بستن کلید   82
می یابد.

افزایش، کاهش
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، عددي که ترازو نشان می دهد، کاهش می یابد؟ در کدام یک از شکل هاي زیر با بسته شدن کلید   83

فقط  فقط 

فقط  و 

12

313

یک باتري  ولتی می تواند  آمپر ساعت برق بدهد. دو لامپ  ولتی و  واتی را با هم متوالی بسته، به دو سر این باتري وصل می کنیم. اگر  84
مقاومت درونی باتري ناچیز باشد، باتري پس از چند ساعت خالی می شود؟
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در مدار الکتریکی شکل زیر، اگر کلید  را ببندیم، عددي که آمپرسنج ایده آل نشان می دهد چگونه تغییر می کند؟  85

 افزایش می یابد.

 کاهش می یابد.

 کاهش می یابد.

 افزایش می یابد.
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در مدار شکل زیر، جریان عبوري از مقاومتی که بیشترین توان مصرفی را دارد، چند آمپر است؟  86

4
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4

4
3
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Q O q

d d

، اندازة میدان الکتریکی در شکل زیر، اندازة میدان الکتریکی برآیند حاصل از بارهاي  و  در نقطۀ  برابر با  می باشد. با حذف بار   87

در همان نقطه برابر با  می شود. کدام گزاره دربارة بارهاي  و  الزاماً درست است؟

دو بار  و  ناهم نام هستند و  است. دو بار  و  ناهم نام هستند و  است.

در مورد نوع بار و اندازة آن ها نمی توان قضاوت کرد. نوع بارها را نمی توان تشخیص داد اما  است.

200

50

دو بار الکتریکی نقطه اي  و  در فاصلۀ  سانتی متري هم قرار دارند و در این حالت در نقطۀ  میدان الکتریکی  88

برایند صفر است. اگر بار  را به نقطۀ  انتقال دهیم، میدان الکتریکی برایند در نقطۀ  صفر می شود. فاصلۀ نقطۀ  از بار  چند سانتی متر
است؟

218224

12
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دو بار  و  ناهم نام هستند و  است.

در مورد نوع بار و اندازة آن ها نمی توان قضاوت کرد.

 در فاصلۀ  سانتی متري هم قرار دارند و در این حالت در نقطۀ  میدان الکتریکی

برایند صفر است. اگر بار  را به نقطۀ  انتقال دهیم، میدان الکتریکی برایند در نقطۀ  صفر می شود. فاصلۀ نقطۀ  از بار  چند سانتی متر2برایند صفر است. اگر بار  را به نقطۀ  انتقال دهیم، میدان الکتریکی برایند در نقطۀ  صفر می شود. فاصلۀ نقطۀ  از بار  چند سانتی متربرایند صفر است. اگر بار  را به نقطۀ  انتقال دهیم، میدان الکتریکی برایند در نقطۀ  صفر می شود. فاصلۀ نقطۀ  از بار  چند سانتی متربرایند صفر است. اگر بار  را به نقطۀ  انتقال دهیم، میدان الکتریکی برایند در نقطۀ  صفر می شود. فاصلۀ نقطۀ  از بار  چند سانتی متر

96
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مطابق شکل زیر دو رساناي  و  را در اختیار داریم. استوانۀ  یک استوانۀ توپر به شعاع   و استوانۀ  یک استوانۀ تو خالی به شعاع خارجی   89

،  درصد بیشتر از طول استوانۀ  باشد، ، نصف مقاومت ویژة رساناي  و طول استوانۀ    و شعاع داخلی  می باشد. اگر مقاومت ویژة رساناي 

جریان عبوري از رساناي  چند برابر جریان عبوري از رساناي  است؟ (دما ثابت و یکسان است.)

250

2
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3
2

1
4
3

نمودار ولتاژ برحسب جریان براي دو مولد مطابق گزینه هاي زیر است. در کدام گزینه رابطۀ مقاومت درونی مولد  و مقاومت درونی مولد   90
صحیح نیست؟
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در شکل زیر تمام مقاومت ها  هستند. جریان  در مدار زیر چند  می باشد؟  91

3

1٫5

6

9

A B

دو میله در شکل روبه رو، مغناطیسی اند. با توجه به شکل، کدام یک از گزینه هاي زیر، درست است؟  92

هر دو میله حتماً آهنربا هستند و قطب هاي  آن ها روبه روي یک دیگرند. میلۀ  ممکن است آهنربا نباشد.

هر دو میله آهنربا هستند و قطب هاي غیرهمنام آن ها روبه روي یک دیگرند. میلۀ  ممکن است آهنربا نباشد.

ذره اي با بار الکتریکی  و جرم  گرم در یک میدان الکتریکی یکنواخت که راستاي آن قائم و جهتش رو به پایین است رها می شود. اگر  93

بزرگی میدان  و مقاومت هوا ناچیز باشد، تندي ذره بعد از  متر جابه جایی برابر با چند متر بر ثانیه است؟ 

101

103110

102 10202 5

q 3q1 Aq2 =8
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مطابق شکل زیر،  بار الکتریکی نقطه اي در یک راستا، در امتداد محور  قرار داشته و در حال تعادل اند. میدان الکتریکی برایند آنها در نقطۀ   94

چگونه است؟

صفر است.

در سوي مثبت محور  است.

در سوي منفی محور  است.

، هر سه گزینه صحیح است. بسته به نوع و اندازة 
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در مدار شکل مقابل، با اتصال کلید، لامپ  .................. و پس از مدتی با قطع کلید، لامپ  .................. (مقاومت القاگر ناچیز است.)  95

فوراً روشن و با گذشت زمان خاموش می شود – به مرور زمان خاموش می شود.

فوراً روشن می شود و با گذشت زمان نور آن تغییري نمی کند – به مرور زمان خاموش می شود.

فوراً روشن و با گذشت زمان خاموش می شود – فوراً خاموش می شود.

فوراً روشن می شود و با گذشت زمان نور آن تغییري نمی کند – فوراً خاموش می شود.

سیمی به طول  متر را به صورت پیچه اي مسطح با  دور درآورده ایم. مقاومت الکتریکی این سیم  است و آن را به طوري درون  96

میدان مغناطیسی یکنواختی قرار می دهیم که سطح پیچه با خط هاي میدان زاویۀ  درجه بسازد. اگر میدان مغناطیسی با آهنگ  تغییر کند،

اندازة جریان القایی ایجاد شده در سیم چند آمپر می شود؟ 
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در شکل مقابل، اندازة نیروي الکتریکی خالص وارد بر بار  چند برابر اندازة نیروي الکتریکی اي است که بار  بر بار  وارد  97

، دو بار  و  در راستاي محور  و دو بار  و  در راستاي محور  هستند.) می کند؟ (
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، استوانه اي رسانا و توپر به قطر مقطع  و مقاومت  در اختیار داریم. با ذوب کردن این استوانه و ساختن استوانه توپر به قطر مقطع   98

مقاومت الکتریکی استوانه در راستاي محورش  درصد کاهش یافته است.  کدام است؟ (دماي استوانه در دو حالت یکسان است.)

112

641

2

15
3

5
4

15
5

4
5

 

باتري

A
B

g

، مقاومت و جرم  عمود بر خط هاي میدان مغناطیسی برون سو و یکنواختی به اندازة  در شکل مقابل، سیم  به طول   99

( قرار گرفته است. کدام باتري و با چه اختلاف پتانسیلی بر حسب ولت در مدار قرار گیرد تا نیروي کشش نخ ها صفر شود؟ (

201040٫5

10

0٫04

0٫04

4

4

RA

18A

RB

باشد، جریان عبوري از سیم  در جرم سیم مسی  دو برابر جرم سیم مسی  است. اگر شعاع مقطع سیم  دو برابر شعاع مقطع سیم   100
مدار شکل مقابل چند آمپر است؟
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باشد، جریان عبوري از سیم  در جرم سیم مسی  دو برابر جرم سیم مسی  است. اگر شعاع مقطع سیم  دو برابر شعاع مقطع سیم   
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R1

R2
K

A

V

ɛ r

در مدار شکل زیر، مقاومت هاي  ,  مشابه اند. با بستن کلید  ، اعدادي که ولت سنج ایده آل و آمپرسنج ایده آل نشان می دهند، به   101
ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر خواهند کرد؟

افزایش، کاهش

کاهش، کاهش

افزایش، افزایش

کاهش، افزایش

12

R1=20Ω

R2=20Ω

R 3=20Ω

R4=15Ω

R5=15Ω

I

در شکل مقابل که قسمتی از یک مدار است، اگر جریان عبوري از مقاومت  برابر با  باشد، جریان عبوري از مقاومت  چند آمپر  102
است؟

225
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4
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1

2

M B

C

y

x
D
سیم

سیم

˚

) با صفحۀ  به ترتیب ) و سیم ( مطابق شکل مقابل، دو سیم رساناي حامل جریان عمود بر صفحۀ  واقع اند و محل برخورد سیم (  103

) در نقطۀ  مطابق بردار باشد و نیرویی که دو سیم به یکدیگر وارد می کنند از نوع جاذبه نقاط  و  است، اگر میدان مغناطیسی ناشی از سیم (

) در نقطۀ  مطابق کدام گزینه است؟ باشد، جهت بردار میدان مغناطیسی حاصل از سیم (

12
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2

+

+
+

+

+
+

+

+
+
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+
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L
rε ,

R= 4Ω

در شکل داده شده سطح قاب بر خطوط میدان مغناطیسی یکنواخت به بزرگی  عمود و تمام سیم ها ثابت یا لغزنده رساناي (با مقاومت ناچیز)  104

هستند. سیم لغزندة  با چند متر بر ثانیه و در کدام جهت حرکت کند تا توان خروجی باتري بیشینه شود؟

 به سمت چپ به سمت چپ

 به سمت راست  به سمت راست

5

18 2 1 5

1٫83٫6

1٫83٫6

ε1, r1
q

1

B

R2

R1

( (

+

_

+ _

R

A

v ( (
2( (

ε2=12V
r2

در مدار شکل داده شده  و ذرة باردار بار را الکتریکی  بدون انحراف در مسیر مستقیم در حال حرکت است. اگر   105

 کاهش یابد، کدام گزینه در مورد ادامۀ حرکت بار صحیح است؟ (بزرگی میدان مغناطیسی حاصل از یک سیم راست حاصل جریان  در فاصلۀ معین 

) فاصله از سیم رابطۀ عکس دارد. از نیروي وزن ذره در مقایسه با نیروي الکترو مغناطیسی وارد ) رابطۀ مستقیم و با (  از آن با جریان عبوري از آن (

بر ذره و نیز از میدان حاصل از سیم هاي افقی در محل بار  صرف نظر می شود.)

) متمایل می شود و اندازة سرعت آن کاهش می یابد. ، بار  در ادامۀ حرکت به طرف سمت سیم ( با کاهش 

) متمایل شده و اندازة سرعت آن تغییر نمی کند. ، بار  در ادامۀ حرکت به طرف سیم ( با کاهش 

) متمایل شده و اندازة سرعت آن تغییر نمی کند. ، بار  در ادامۀ حرکت به طرف سیم ( با کاهش 

) متمایل شده و اندازة سرعت آن افزایش می یابد. ، بار  به طرف سیم ( با کاهش 

150
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) فاصله از سیم رابطۀ عکس دارد. از نیروي وزن ذره در مقایسه با نیروي الکترو مغناطیسی وارد ) رابطۀ مستقیم و با (  از آن با جریان عبوري از آن (
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،  برابر تعداد دورهاي سیملولۀ y و طول آن  برابر طول سیملولۀ  است و از هر دو سیملولۀ  و  جریان یکسان تعداد دورهاي سیملولۀ   106

عبور می دهیم. اگر سیملولۀ y را نصف کنیم، نسبت بزرگی میدان مغناطیسی روي محور اصلی سیملولۀ  (دور از لبه ها) چند برابر بزرگی میدان

(دور از لبه ها) در حالت جدید است؟ (از مقاومت الکتریکی سیملوله ها صرف نظر شود.) مغناطیسی روي محور اصلی سیملولۀ 

23

4
3

2
3

3
4

1
2

V

A

R

R
r
ε

در مدار شکل داده شده، ولت سنج و آمپرسنج ایده آل نیستند. اگر ولت سنج عدد  و آمپرسنج عدد  را نشان دهند، نسبت  ..................  107

کمتر از  است.

برابر با است.

بزرگ تر از   است.

ممکن است بزرگ تر یا کوچک تر یا برابر با   باشد.

B

v
q

خطوط میدان الکتریکی  

مطابق شکل زیر، ذرة بارداري با جرم ناچیز در نقطه اي از فضا وارد دو میدان مغناطیسی و الکتریکی به بزرگی  و   108

 می شود. اگر جهت خطوط میدان الکتریکی به سمت  .................. و تندي ذره ..................  سانتی متر بر ثانیه باشد، این ذره در امتداد
خط چین بدون اینکه منحرف شود. به حرکت خود ادامه می دهد.

بالا،  بالا، 

پایین،  پایین، 

0٫1

450

45004٫5 105

45004٫5 105

ε ,

V

R1

1 r1

ε ,2 r2

VˊA
R3

R2

در مدار شکل داده شده ولت سنج ها و آمپرسنج ایده آل هستند. در این مدار هر گاه مقاومت  کاهش یابد ولت سنج  عدد بیشتري را  109

نشان می دهد. اگر  و  و  و  و  باشد، اگر در لحظه اي که  است ولت سنج 

عدد  ولت را نشان دهد، در این لحظه آمپرسنج عدد   .................. آمپر را نشان داده و عدد ولت سنج برابر  ..................  ولت می باشد.

1

224318
1

1٫510٫5221

2

22 0٫5

14
1
3

14 0٫5

22 1
3

دو بار الکتریکی نقطه اي  و  به فاصلۀ  از هم قرار دارند و در نقطۀ  در راستاي خط واصل دو بار،  110

میدان الکتریکی خالص صفر شده است. اگر در همین حالت بار  را دو برابر نموده و علامت آن را تغییر دهیم و بار  را نصف کنیم، در نقطۀ  در

راستاي خط واصل دو بار، میدان الکتریکی خالص صفر می شود. فاصلۀ  چند سانتی متر است؟

6411127

21

310712

عنصر  با یُد  هم دوره و با کربن  در جدول تناوبی هم گروه است، کدام گزینه درباره ي آن نادرست است؟  111

عدد اتمی آن برابر  است.

اکسیدهایی با فرمول عمومی  و  تشکیل می دهد.

شمار اوربیتال هاي نیم پر لایه ي ظرفیت اتم آن در حالت پایه، دو برابر اوربیتال هاي جفت الکترونی این لایه است.

عنصري شبه فلزي است و یون پایدار  با آرایش الکترونی مشابه گاز نجیب  تشکیل می دهد.

536
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12

د  هم دوره و با کربن  در جدول تناوبی هم گروه است، کدام گزینه درباره ي آن نادرست است؟
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دو محلول شامل آب و متانول، اولی داراي  % و دومی داراي  % جرمی از متانول، موجود است. اگر  گرم از محلول اول با  گرم  112
از محلول دوم با یکدیگر مخلوط شوند، درصد جرمی متانول در محلول به دست آمده، به تقریب کدام است؟

4070200300

49586165

 

باتوجه به جدول زیر، حاصل عبارت   چه مقدار خواهد بود؟ شماره ی لایھ1132 

3

گنجایش مجموع زیر لایھ ھا
2

32

14876

2816

اگر آرایش الکترونی یون هاي تک اتمی   و   به   ختم شود، تفاوت عدد اتمی عنصرهاي  و  برابر  .................. است و این  114
دوعنصر می توانند با هم یک ترکیب  .................. با فرمول شیمیایی  .................. تشکیل دهند.

  – یونی –   – یونی     – کووالانسی –  5 – کووالانسی – 

223 6

45242

اگر فرمول نیترید فلز اصلی  به صورت  باشد، فرمول سولفید و برمید آن کدام است؟  115

3 2 33 3 22 3

در مولکول  .................. ،   .................. مولکول  .................. ، اتم مرکزي  .................. الکترون ناپیوندي است و نسبت شمار الکترون هاي  116
ناپیوندي به پیوندي در این مولکول برابر با  .................. می باشد.

، همانند،  ، داراي، سه ، فاقد، چهار ، برخلاف،  ، فاقد، یک  ، برخلاف،  ، داراي، سه  2222222 ، همانند، 

H 2 ( (g

H ( (aqC

( (sM

20 40

8
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12

ثانیه
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خلو
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(

(
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باتوجه به شکل زیر و نمودار داده شده که به واکنش منیزیم و هیدروکلریک اسید مربوط است، چه تعداد از مطالب زیر صحیح است؟ (از روي  117
تغییر جرم مخلوط واکنش می توان پیشرفت واکنش را بررسی نمود.)

 

آ) واکنش تقریباً  ثانیه پس از آغاز آن به پایان رسیده است.

 ب) جرم هیدروژن تولید شده در ثانیه  واکنش برابر  است.

پ) کل جرم هیدروژن تولید شده در این فرآیند،   برابر جرم مخلوط اولیه

واکنش است.
ت) اگر واکنش در ظرف سربسته انجام شود، تغییر جرمی مشاهده نمی شود.

2 2 2

40

203
1
3

1234

یک گرم از کدام ترکیب، داراي کم ترین تعداد مولکول  است؟    118

  1 12 14 19 1

3242

کدام گزینه معادله ي نمادي واکنش زیر را به درستی نشان می دهد و قانون پایستگی جرم نیز در آن رعایت شده است؟  119

) اکسید جامد + سدیم جامد سدیم اکسید جامد + آهن جامد  آهن (

2 2 3 26 2 32 3 2

2 2

شمار اتم هاي شرکت کننده در معادلۀ موازنه شده ي واکنش سوختن اتان در مقایسه با معادلۀ موازنه شدة واکنش آلومینیم با هیدروکلریک اسید  120
.................. و در .................. واکنش، فرآورده گازي تولید ..................

بیش تر - هر دو - می شود. کم تر - یکی از این دو - می شود.

بیش تر - یکی از این دو - می شود. کم تر - هیچ یک از این دو - نمی شود.
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) اکسید جامد + سدیم جامد سدیم اکسید جامد + آهن جامد  آهن (

6 2 3

شمار اتم هاي شرکت کننده در معادلۀ موازنه شده ي واکنش سوختن اتان در مقایسه با معادلۀ موازنه شدة واکنش آلومینیم با هیدروکلریک اسید  
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اگر هر فرد به طور میانگین  بار در دقیقه نفس بکشد و هر بار  لیتر هوا به ریه هایش وارد شود، در طول شبانه روز  .................. لیتر هوا   121
.................. لیتر اکسیژن وارد شش هاي او می شود. در واقع حجم اکسیژن وارد شده به شش هایش در طول شبانه روز برابر  .................. مول است.

( (شرایط 

120٫5

154 2160 864077٫14 1728 1728077٫14 1728 8640154 2160 17280

 

تغییرات انحلال پذیري نمک هاي  و  مطابق جدول زیر است. با توجه به جدول زیر کدام گزینه درست است؟ (تغییرات انحلال پذیري این  122
نمک ها را کاملاً خطی فرض کنید.)

اثر دما بر انحلال پذیري نمک  بیش تر از نمک  است.

چنانچه محلول سیر شده ي این دو نمک را از دو مقدار یکسان حلاّل در دماي  تهیه کنیم جرم محلول  بیش تر می شود.

،  گرم نمک حل شده است. در  گرم محلول سیر شده ي نمک  در دماي 

در دماي  انحلال پذیري دو نمک با هم یکسان است.

100 2

100 2

0
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35
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15

37

20

20

39

30

25

41

90

2٫9120٫4

80

0درصد فراوانی 100

مشتري ))

A

C

0درصد فراوانی 100

زمین ))

B

D

،   و    در شکل زیر به ترتیب از راست به چپ، معرف عنصرهاي .................. هستند.  ، گونه هاي    123

گوگرد، سیلسیم، اکسیژن و آلومینیم

گوگرد، آلومینیم، اکسیژن و سیلسیم

اکسیژن، آلومینیم، گوگرد و سیلسیم

اکسیژن، سیلسیم، گوگرد و آلومینیم

اگر اختلاف تعداد نوترون ها و الکترون ها در یون   برابر  باشد، کدام گزینه دربارة آن نادرست است؟  124

عنصري از دورة پنجم در جدول دوره اي که داراي  نوترون و  پروتون است.

با اتم جیوه   (که تعداد نوترون ها در آن  برابر پروتون هاست.) هم گروه است.

یون   به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود رسیده است.

اختلاف تعداد نوترون ها و پروتون هاي عنصر آن برابر عدد اتمی عنصري از تناوب سوم و گروه  است.

112 218

6448
2001٫5

2

16

تعداد اتم هاي موجود در  لیتر گاز   با کدام یک برابر است؟ (همۀ گازها را در شرایط استاندارد در نظر بگیرید.)  125

مولکول هاي موجود در   لیتر گاز آمونیاك اتم هاي موجود در   لیتر گاز 

مولکول هاي موجود در  لیتر گاز کلر اتم هاي اکسیژن موجود در  لیتر گاز نیتروژن دي اکسید

562

44٫8267٫2

84112

با توجه به واکنش هاي موازنه نشدة زیر گاز کربن دي اکسید حاصل از مصرف  گرم گلوکز در بدن انسان را می توان از سوزاندن چند گرم  126

اتان تولید کرد؟ این مقدار گاز در دماي  و فشار  چند لیتر حجم دارد؟  (گزینه ها را از
راست به چپ بخوانید.)
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0112 1 16 1
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100mL 100mL 50mL

(1 ( (2 ( (3 (

باتوجه به شکل مقابل، چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست هستند؟ (هر گوي معادل  مول ذره است.)  127

) برابر  است. ) به غلظت مولی ظرف ( الف) نسبت غلظت مولی ظرف (

( )، غلظت مولی محلول حاصل نصف غلظت مولی ظرف ( ب) با افزودن  میلی لیتر آب به ظرف (
خواهد شد.

( ) محلولی حاصل می شود که غلیظ تر از محلول ظرف ( ) و ( پ) با مخلوط کردن محلول دو ظرف (
است.

) برابر  خواهد بود. )، نسبت غلظت محلول حاصل به غلظت محلول ظرف ( ت) با دو برابر کردن حل شوندة ظرف (

0٫1

120٫5

5032

132

312

1234

چه تعداد از عبارت هاي زیر صحیح می باشد؟  128

، می تواند در لایه اي با   وجود داشته باشد. الف) زیرلایه اي با عدد کوانتومی فرعی 

ب) عدد کوانتومی فرعی براي زیرلایه اي فرضی،  برابر زیرلایۀ  می باشد، پس حداکثر گنجایش الکترونی این زیرلایه  است.

پ) تفاوت حداکثر گنجایش الکترونی براي دو زیرلایه  است، لذا تفاوت عدد کوانتومی فرعی در این دو زیرلایه  است.

صفر

33

324

122

123

A

B

2.4 +10
_4 em با توجه به شکل زیر که دو پرتو الکترومغناطیس را نشان میدهد، چند مورد از عبارات زیر درست  129

می باشد؟ 

1) پرتو  می تواند یک پرتو فروسرخ باشد.

2) اگر طول موج پرتو  ،  نانومتر باشد، پرتو  را نمی توان با چشم مشاهده کرد.

3) اگر پرتو  به رنگ نارنجی دیده شود، پرتو  می تواند قرمز باشد.

4) میزان زاویه شکست پرتو  پس از عبور از منشور، بیشتر از زاویه شکست پرتو  است.

600

1234

یک واحد صنعتی، براي تأمین برق مورد نیاز خود از سه منبع زغال سنگ، نفت خام و گاز طبیعی استفاده می کند و سهم تولید برق بین این سه  130

منبع به طورمساوي تقسیم شده است. اگر این واحد صنعتی، ماهیانه  برق مصرف کند، براي پاکسازي کربن دي اکسید حاصل از این واحد

صنعتی، سالانه به تقریب به چند درخت تنومند نیاز است؟ ( میزان برق مصرفی بر حسب کیلووات ساعت را در یک ماه نشان می دهد و هر درخت

تنومند سالانه  کیلوگرم کربن دي اکسید مصرف می کند.)

( منبع تولید برقمقدار کربن دي اکسید تولید شده در یک ماه (

زغال سنگ

نفت خام

گاز طبیعی

300

50

0٫9

0٫7

0٫36

479418264

در کدام گزینه جاهاي خالی به درستی تکمیل شده اند؟  131

) از ترکیب عناصر دورة دوم و گروه هاي چهاردهم و شانزدهم، ماده اي با فرمول ..................  ایجاد می شود که گشتاور دوقطبی آن ..................  از
..................  است.

) ..................  ترکیب از ترکیبات متان، آب، اتانول، هیدروژن کلرید، آمونیاك، قطبی است و توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند.
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18

ن
ی نظام جدید 11 بهم

تجرب
مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

) از ترکیب عناصر دورة دوم و گروه هاي چهاردهم و شانزدهم، ماده اي با فرمول ..................  ایجاد می شود که گشتاور دوقطبی آن ..................  از

  ترکیب از ترکیبات متان، آب، اتانول، هیدروژن کلرید، آمونیاك، قطبی است و توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند.
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با توجه به جدول داده شده، جرم مولی ترکیب  چند  است؟ (جرم مولی را برابر با جرم اتمی در نظر بگیرید.)  132

ایزوتوپ

درصد فراوانی

4

6563343216

3070595100

159٫7161٫5160٫5158٫7

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  133

الف) افزایش طول عمر لاستیک و جرم گاز درون لاستیک، از فواید تنظیم باد تایر با استفاده از  است.
ب) واکنش دهنده هاي فرآیند هابر همانند محصول آن مولکول هایی دواتمی با سه پیوند اشتراکی هستند.

پ) استفاده از گاز نیتروژن خالص به جاي هوا در تایر خودروها، سبب کاهش بخار آب در آن می شود.
ت) فِریتس هابر به دلیل تهیۀ آمونیاك از گازهاي نیتروژن و هیدروژن برندة جایزة نوبل شیمی شد.

 مورد مورد مورد مورد

2

4321

تعداد الکترون هاي ظرفیتی در عناصر دستۀ .................. برابر مجموع تعداد الکترون ها در .................. است و در گونۀ  که اختلاف  134

شمار نوترون ها و الکترون ها برابر  است؛ اتم  با .................. هم گروه و با .................. هم دوره است.

، آخرین زیرلایه هاي  و  اشغال شده،  ، آخرین زیرلایه هاي  و  اشغال شده، 

، آخرین زیرلایۀ  اشغال شده،  ، آخرین زیرلایۀ  اشغال شده، 

119 4

23

55 3349 14

54 3035 82

O

STP

2

شکل زیر مقدار گاز اکسیژن واردشده به ریۀ یک فرد بالغ در یک بار تنفس را در شرایط استاندارد نشان می دهد، اگر هر ذره معادل   135

مول و  هوا شامل گاز اکسیژن باشد، در هر ساعت هر فرد به ترتیب چند مولکول گاز اکسیژن و چند لیتر هوا به ریه اش وارد می کند؟ (فرض کنیم

به طور میانگین هر فرد بالغ در هر دقیقه  بار نفس می کشد و هر بار به اندازة حجم گاز اکسیژن شکل مقابل، اکسیژن وارد ریه هاي خود می کند.)

0٫0005

20

10

336 1٫806 1024488 1٫806 1024

336 1٫2 1024488 1٫2 1024

یک مجتمع تولید برق، مسئولیت تأمین انرژي برق  خانواده را از راه مصرف نفت  خام دارد. اگر مجتمع براي هر خانواده به طور میانگین   136

 برق در یک ماه تولید کند، براي حذف ردپاي کربن دي اکسید تولیدشده توسط این مجتمع در یک سال، به تقریب چند درخت با میانگین قطر

 تا  سانتی متر نیاز است؟ (در یک ماه به ازاي تولید یک کیلووات برق با استفاده از نفت خام،  کیلوگرم  تولید می شود و مقدار کربن

دي اکسید مصرفی درخت با قطر  سانتی متر،  کیلوگرم در سال است.)

150

180

29340٫72

34 2954

37542042003750

عنصر X داراي سه ایزوتوپ  است. اگر درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ آن  درصد و جرم اتمی میانگین  برابر   137

 باشد، درصد فراوانی ایزوتوپ  چند برابر درصد فراوانی ایزوتوپ است؟

62 ،60 ،5810

58٫95860

12٫52٫63
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3750

 است. اگر درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ آن  درصد و جرم اتمی میانگین  برابر 10 است. اگر درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ آن  درصد و جرم اتمی میانگین  برابر  است. اگر درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ آن  درصد و جرم اتمی میانگین  برابر 
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باتوجه به توضیح مقابل کدام یک از عبارت هاي زیر در ارتباط با اتم  صحیح است؟  138

«اتم  در آخرین زیرلایۀ الکترونی خود داراي یک الکترون است و مجموع الکترون هاي با  در این اتم برابر با  است.»

اتم  در دورة چهارم جدول تناوبی قرار دارد و  تنها می تواند  یا  باشد.

اتم  به طور قطع یک فلز است که با از دست دادن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود می رسد.

اگر اتم  الکترونی با عدد کوانتومی فرعی برابر  نداشته باشد، تفاوت عدد اتمی آن با عدد اتمی دومین گاز نجیب در جدول دوره اي برابر با  است.

اگر اتم  با اتم  هم گروه باشد، عدد اتمی آن برابر با  است.

07

2429

29

1331

در همۀ گزینه هاي زیر به جز .................. انرژي بیرونی ترین زیرلایۀ اتم سمت راست بیشتر از اتم سمت چپ است؟  139

5 1113 69 1229 31

اگر مجموع شمار ذره هاي زیراتمی در یون  برابر  باشد، عدد اتمی عنصر  کدام است؟  14052 373
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رسوبات سخت نشده، مثل ماسه، شن و ریگ معمولاً از نظر تشکیل آبخوان بسیار مناسب هستند.  1
سخت

 2

   نیمه عمر گذشته است.

    میلیون سال 

با توجه به این که دوران پالئوزوییک از  میلیون سال پیش شروع و تا  میلیون سال پیش ادامه داشته پس خزنده در دوران پالئوزوییک زندگی می کرده است.
سخت

(فاصله تا خورشید) واحد نجومی                               سال زمینی      3
و چون فاصلۀ زمین تا خورشید هم یک واحد نجومی است باید یک واحد کم کنیم.

سخت
4  و  نسبت به سایر عناصر درصد فراوانی کم تري دارند و لذا کمیاب ترند.

سخت
در تعیین سن نسبی، ترتیب تقدم و تأخر وقوع پدیده ها نسبت به یکدیگر (به صورت مقایسه اي) بررسی می شود. در فرایند تشکیل لایه هاي رسوبی، لایه هاي  5
زیرین قدیمی تر از لایه هاي فوقانی هستند. بدیهی است وقوع هر نوع فرایندي مانند نفوذ تودة آذرین، گسل خوردگی و ... که بعد از آن صورت می گیرد. از نظر سنی، جوان تر خواهد بود. با توجه به

سن رگۀ نفوذي  (کربونیفر)، می توان گفت لایه هاي  و  قدیمی تر هستند. اولین دوزیستان نز متعلق به دورة دونین می باشند در نتیجه ترتیب وقوع وقایع موجود در شکل به صورت زیر

- گسل خوردگی  ، - نفوذ رگۀ   ، - لایۀ   ، - لایۀ   ، - لایۀ  است: 

) است، دلیل نادرستی این گزینه می باشد. ) که قدیمی تر از فسیل پرندگان (دورة ژوراسیک) در لایۀ پایینی ( ): وجود فسیل تریلوبیت (متعلق به دورة کامبرین) در لایۀ بالایی ( گزینۀ (

): با توجه به این که رگۀ نفوذي (دورة کربونیفر)، لایۀ  را قطع کرده است، پس باید جدیدتر از آن باشد. گزینۀ (

) جوان  تر است. ): فسیل اولین خزندگان (دورة کربونیفر) جدیدتر از ماهی زره دار (دورة اردویسین) می باشد، در حالی که لایۀ بالایی ( گزینۀ (
سخت

6  گاهی آب هاي روان، کانی ها را از سنگ ها جدا کرده و در مسیر رود آن ها را ته نشین می کنند و ذخایر پلاسري (کانسنگ هاي رسوبی)

 در صورتی که پس از تبلور بخش اعظم ماگما، مقدار آب و مواد فرّار مانند کربن دي اکسید و ... فراوان باشد، شرایط براي رشد بلورهاي تشکیل دهندة سنگ، فراهم و سنگ هایی با بلورهاي
بسیار درشت به نام پگماتیت تشکیل می شود. (کانسنگ هاي ماگمایی)

متوسط
کانسنگ عناصري مانند کروم، نیکل و پلاتین از یک ماگماي در حال سردشدن تشکیل می شوند (جزو کانسنگ هاي ماگمایی هستند). از آنجا که این عناصر  7

چگالی نسبتاً بالایی دارند، در بخش زیرین ماگما ته نشین می شوند و این کانسنگ ها را به وجود می آورند.
متوسط

سنجش از دور فن جمع آوري اطلاعات از عوارض سطح زمین بدون تماس فیزیکی با آن ها می باشد.  8
متوسط

،  و  نفوذپذیر و متخلخل هستند و لایۀ نفوذناپذیري در بالاي آنها وجود ندارند، نفت و گاز در داخل سنگ مخزن به دام با توجه به اینکه لایه هاي   9
نمی افتند، بلکه به سطح زمین راه یافته و باعث تشکیل چشمه هاي نفتی یا ذخایر قیري می شوند.

نکته: مهاجرت اولیۀ نفت از سنگ مادر (شیل) به سنگ مخزن (ماسه سنگ یا آهک) و مهاجرت ثانویۀ نفت در داخل سنگ هاي مخزنی (ماسه سنگ و آهک) صورت می گیرد.
سخت

)، پوستۀ قاره اي در مقایسه با پوستۀ اقیانوسی قدیمی تر و ضخیم تر است. همۀ موارد ذکر شده در گزینه هاي صورت سوال صحیح هستند، به جز گزینۀ (  10
متوسط

بنابر فرض اگر  آنگاه  و اگر  آنگاه  . از  به  وصل کرده بنابر قضیه ي تالس داریم:  11

 

سخت
همان طور که واضح است به علت توازي خطوط  و  مثلث هاي  و  با هم و به علت توازي  و  مثلث هاي  و  با  12

یکدیگر متشابه اند، بنابراین: 
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سخت

باتوجه به قضیهي تالس در مثلثهاي  و  داریم:  13

همچنین داریم:
 

بنابراین داریم:

سخت

طبق قاعده ي اندیس ها در دنباله ي هندسی اگر  باشد آنگاه   است.   14

 

با توجه به قاعده ي اندیس ها  بنابراین:

سخت

صورت کلی یک تابع درجه ي دوم به صورت  می باشد و نقطه ي  رأس سهمی است که در تابع صدق می کند و طولش از رابطه ي   15

 به دست می آید در ضمن نقطه ي  نیز روي تابع قرار دارد پس در تابع صدق می کند. 

  و    و    

بنابراین تابع درجه ي دوم به صورت  است و با توجه به شکل،  ریشه ي بزرگ  تر معادله ي  است. 

 

 ریشه ي بزرگتر

سخت
 16
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سخت
 17

 مجموعه ي  عبارتست از:
0 1 2 3 4 5 6 7 8

 این مجموعه فقط شامل اعداد صحیح   است. گزینه ها را بررسی می کنیم:

 

توجه کنید اگر  اختیار شود آن گاه  یک عدد طبیعی است.
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تعداد اعضاء در گزینه ي  از همه بیشتر است.
متوسط

اگر از هر یک از داده هاي آماري  واحد کم کنیم، انحراف معیار تغییر نمی کند ولی از میانگین  واحد کم می شود.  18

متوسط
 19

عبارت داخل پرانتز را از طریق روش  تجزیه می کنیم:

پس عبارت تجزیه شده ي نهایی به صورت  است، که مشاهده می شود عامل  در تجزیه ي عبارت وجود دارد.
متوسط

 20

می دانیم  است.

 

 

 :پس
سخت

،  و  باشد. شرط آنکه یک معادله ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي حقیقی منفی متمایز باشد آن است که   21

از اشتراك جواب هاي  و  و  به جواب  می رسیم.
متوسط

 22

   

   

  بنابراین معادله داراي یک جواب است.
متوسط

 23
دنباله ي "تعداد مربع ها" را تشکیل می دهیم:

این یک دنباله ي حسابی با قدر نسبت   و   است. جمله عمومی آن عبارتست از:

دنباله "تعداد چوب کبریت ها" عبارتست از:

این نیز یک دنباله ي حسابی با قدر نسبت   و   است و داریم:

دنباله ي "تفاضل تعداد چوب کبریت ها و تعداد مربع ها" عبارتست از:

1
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حال ببینیم در کدام مرحله حاصل آن  می شود:

سخت

مجموعۀ مرجع را  در نظر گرفته و به کمک نمودار ون مسأله را حل می کنیم.  24

A B

x y

3
20

U

U

1
5 U

  یعنی  درصد:  تعداد افرادي که مهارت  ندارند

سخت
ابتدا جملۀ عمومی دنباله را گویا  می کنیم:  25

  

سخت

می دانیم که  است بنابراین  است.  26

  

  
سخت

ها را در دو نقطۀ متمایز قطع کند باید  باشد. براي آن که دهانۀ سهمی رو به بالا باشد باید ضریب  مثبت باشد و براي این که محور   27

 از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.
متوسط

 28

 براي این که معادله یک ریشه داشته باشد، حالت هاي زیر را درنظر می گیریم:

- معادلۀ  یک ریشه داشته باشد، پس باید  باشد و داریم:
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- معادلۀ  دو ریشه داشته باشد و یکی از آن ها  باشد و داریم:

 قابل قبول است. 

- معادلۀ  دو ریشه داشته باشد و یکی از آن ها  باشد و داریم:

 قابل قبول است. 

   مقدار براي  داریم یعنی 

سخت
داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.  29

چارك اول برابر  و چارك سوم برابر  است. بنابراین داده هاي بین  و  عبارت اند از:

  

 

      

  

سخت

تابع درجۀ دوم به صورت  است.  30

 باتوجه به سهمی رسم شده، طول رأس سهمی وسط  و  است یعنی طول رأس سهمی  است.

 

      

 حاصل ضرب ریشه ها   :پس

متوسط
در انتشار، مولکول ها به دلیل داشتن انرژي جنبشی و براساس شیب غظت، می توانند در دو سوي غشا منتشر شوند.  31

بررسی سایر گزینه ها:

) اسمز در حضور محلول هاي آبی با غلظت متفاوت انجام می شود. گزینۀ 

) در انتشار تسهیل شده افزایش غلظت تا حد مشخصی موجب افزایش سرعت انتشار می شود. گزینۀ 

) ذره هاي بزرگ پروتئینی از طریق درون روي و برون رانی منتقل می شوند. گزینۀ 
متوسط

در هر دو لایه زیر مخاطی و ماهیچه اي بافت پیوندي سست دیده می شود.  32
متوسط

بررسی سایر گزینه ها:  33
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بنیاديیاختۀ
بنیادي میلوئیديیاختۀ

خروج هسته

گویچۀ قرمز گویچۀ سفید
داردانه

گویچۀ سفید
دانهبدون

بنیادي لنفوئیديیاختۀ

): طبق شکل بالا از یاخته هاي بنیادي لنفوئیدي و هم از یاخته هاي بنیادي میلوئیدي منشاء می گیرند. گزینه ي (

): یاخته هاي بنیادي میلوئیدي، گویچه سفید بدون دانه، دانه دار، گرده و گلبول قرمز را می سازد. گزینه ي (

): مگا کاریوسیت ها از یاخته بنیادي میلوئیدي منشاء می گیرند. گزینه ي (
متوسط

فقط گزینۀ (د) نادرست است، چون شیرة پرورده، مواد حاصل از فتوسنتز را از برگ و سایر قسمت هایی که فتوسنتز می کنند، به سایر قسمت هاي گیاه می برند.  34
متوسط

1

2

3

افزایش قطر سرخرگ وابران، از عوامل کاهنده ي تراوش کلیوي می باشد اما افزایش قطر آوران، آن را زیاد می کند.  35
بررسی سایر گزینه ها:

) افزایش فشارخون در مویرگ هاي درون گلومرول موجب افزایش تراوش مواد (از جمله گلوکز) می شود.

) با کاهش فشار اسمزي در مویرگ هاي اطراف لوله هنله باز جذب کاهش می یابد بنابراین حجم ادرار افزایش می یابد.

) ترشح در بیشتر موارد با مصرف انرژي (ATP) و به روش فعال انجام می شود.   
سخت

«اگر منظور فقط خون تیره باشد جانور مورد نظر ماهی است اما سایر مهره داران نیز از قلب شان خون تیره و هم خون روشن عبور می کند.»  36
بررسی گزینه ها:

»: در مورد ماهی هاي غضروفی صدق نمی کند. (نادرست) گزینه ي «

»: در همه ي مهره داران هر سه نوع بافت ماهیچه اي صاف و قلبی و اسکلتی در حرکت نقش ندارند گزینه ي «

»: همه ي مهره داران داراي گردش خون بسته اند و فقط بخشی از پلاسماي خون به فضاي بین یاخته ها نفوذ می کند که مایع بین یاخته اي را به وجود می آورد. گزینه ي «

»: در بین مهره داران بالغ فقط ماهی ها داراي گردش خون ساده اند خون پس از تبادل گازهاي تنفسی دیگر به قلب برنمی گردد اما این گزینه در مورد سایر مهره داران صدق نمی کند. گزینه ي «
متوسط

تمامی موارد صحیح هستند.  37
مورد الف) منظور ابتداي ورود به مسیر است.

مورد ب) مسیر آپوپلاستی
مورد ج) مسیر سیمپلاستی

مورد د) در مسیرهاي آپوپلاستی و عرض غشایی عبور از دیوارة سلولی مشهود است در مسیر سیمپلاستی نیز هنگام ورود آب به یاختۀ تار کشنده، مواد در تماس با دیوارة یاخته اي قرار می گیرند.
متوسط

به طور کلی در رابطۀ انگلی میزبان همواره آسیب می بیند و چیزي از دست می دهد ولی جانداري که در این رابطه انگل تعریف شده، سود می برد و با استفاده از  38
میزبان نیازهاي خود را تأمین می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

) طی فرآیند فتوسنتز، کربن دي اکسید مصرف شده و مواد آلی و غیرآلی دیگري مثل قند و یا اکسیژن تولید می شود، افزوده شدن جانداران فتوسنتزکننده در محیط باعث تشدید فرآیند

فتوسنتز و در نتیجه مصرف بیشتر  خواهد شد.

) در قارچ ریشه اي، ریشۀ گیاه (که فاقد سبزدیسه می باشد) با نوعی قارچ، به تبادل دو طرفۀ مواد آلی و معدنی می پردازد؛ گیاه آب و مواد معدنی (به خصوص فسفر) را از قارچ می گیرد و قارچ
نیز که توانایی تولید موادآلی از معدنی را ندارد، مواد آلی مورد نیاز خود را از گیاه تأمین می کند.

) این نوع خاك ها مواد غذایی کمی دارند، بنابراین برقراري این رابطه می تواند به حفظ شادابی گیاه در این محیط کمک زیاد کند.
سخت

، آمیلوپلاست را نشان می دهد که محل ذخیرة نشاسته است. آمیلوپلاست نیز با کاهش طول روز تغییر رنگ نمی دهد. شکل   39
بررسی سایر گزینه ها:

)  نشان دهندة کروموپلاست است که مواد رنگی در آن ذخیره می شود. این رنگیزه ها مثل کاروتنوئید داراي خواص آنتی  اکسیدانی و ضد سرطانی هستند یعنی از تخریب  توسط گزینۀ 
رادیکال هاي آزاد و ایجاد سرطان جلوگیري می کنند.

)  نشان دهندة کلروپلاست است در گیاهان در کلروپلاست علاوه بر کلروفیل کاروتنوئید نیز وجود دارد. گزینۀ 

) در آمیلوپلاست نشاسته ذخیره می شود که نوعی پلی ساکارید است در دیوارة پسین نیز ترکیبات پلی ساکاریدي از قبیل سلولز یافت می شود. گزینۀ 
سخت

گیاهان نمی توانند شکل مولکولی نیتروژن را جذب کنند. باکتري هاي تثبیت کنندة نیتروژن، در قارچ ریشه اي، قارچ مواد آلی را از گیاه می گیرد و براي گیاه مواد  40
معدنی و به خصوص فسفات فراهم می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: گیاهان نمی توانند شکل مولکولی نیتروژن را جذب کنند و این نیتروژن بیش تر به صورت یون نیترات یا آمونیوم جذب می شود. فسفر نیز، به صورت یون هاي فسفات از خاك جذب گزینۀ «
می شود.

»: فسفر به صورت یون فسفات از خاك جذب می شود. مقداري از کربن دي اکسید هم با حل شدن در آب، به صورت یون بی کربنات در می آید که می تواند توسط ریشه یا برگ جذب شود. گزینۀ «

»: فسفر نمی تواند از راه جو، جذب شود. نیتروژن و فسفر دو عنصر مهمی هستند که در ساختار پروتئین ها و مولکول هاي وراثتی شرکت می کنند. گزینۀ «
سخت

بیش تر تبادل گازها و در نتیجه تعرق برگ ها از منفذ بین یاخته هاي نگهبان روزنۀ هوایی انجام می شود. نور با تحریک انباشت ساکارز و یون هاي  و  در  41
یاختۀ نگهبان، پتانسیل آب یاخته ها را کاهش داده و آب از یاخته هاي مجاور به یاخته هاي نگهبان روزنه وارد می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: هنگام تورژسانس، به علت ضخامت کم تر، دیوارة پشتی یاختۀ نگهبان روزنه بیش تر منبسط می شود. گزینۀ «

»: یکی از عواملی که باعث می شود یاخته هاي نگهبان روزنه با جذب آب افزایش طول پیدا کنند، اختلاف ضخامت در دیوارة یاخته هاي نگهبان روزنه است. هنگام تورژسانس، به علت گرینۀ «
ضخامت کم تر، دیوارة پشتی یاخته بیش تر منبسط می شود. این اختلاف ضخامت از قبل وجود داشته و ارتباطی با تورژسانس یا پلاسمولیز ندارد.

»: همانطور که گفته شده، نور با تحریک انباشت ساکارز و یون هاي  و  در یاختۀ نگهبان، پتانسیل آب این یاخته ها را کاهش داده و آب از یاخته هاي مجاور به یاخته هاي نگهبان گزینۀ «
روزنه  وارد می شود.

سخت
اریتروپویتین، سرعت ساخت گلبول هاي قرمز خون را زیاد می کند، نه همۀ سلول هاي خونی را.  42

بررسی سایر گزینه ها:
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»: یکی از عواملی که باعث می شود یاخته هاي نگهبان روزنه با جذب آب افزایش طول پیدا کنند، اختلاف ضخامت در دیوارة یاخته هاي نگهبان روزنه است. هنگام تورژسانس، به علت گرینۀ «

»: همانطور که گفته شده، نور با تحریک انباشت ساکارز و یون هاي  و  در یاختۀ نگهبان، پتانسیل آب این یاخته ها را کاهش داده و آب از یاخته هاي مجاور به یاخته هاي نگهبان گزینۀ «
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) حفظ فشار اسمزي خون و انتقال داروها توسط آلبومین انجام می شود.

) گلوبولین ها در تنظیم  خون (توسط جذب و انتقال یون ها) و در ایمنی و مبارزه با عوامل بیماري زا نقش دارند.

) کلسیم از عوامل ضروري براي انقباض ماهیچه ها است که باعث تنگی رگ می شود.
متوسط

موارد (الف)، (ج) و (د) نادرست هستند.  43

 بررسی موارد:

الف) به هر مولکلول  تنها یک گروه فسفات افزوده می شود. بنابراین گروه هاي فسفات نادرست است.
ب) عبور گازهاي اکسیژن وکربن دي اکسید از غشا، در جهت شیب غلظت و به روش انتشار می باشد.

ج) در ابتداي بینی و کیسه هاي حبابکی، بافت پوششی فاقد مژك وجود دارد، اماّ ترشح سورفارکتانت تنها در کیسه هاي حبابکی دیده می شود که جزء بخش مبادله اي است.
د) در ناي، اوّلین لایه از درون، حاوي مخاط تنفسی مژك دار است، اماّ در مخاط لولۀ گوارش سلول هاي مژك دار یافت نمی شوند.

سخت
،  و  همانند ورود  از حبابک ها به درون مویرگ هاي خونی از طریق انتشار می باشند اماّ گزینۀ  - با انتقال فعال و صرف انرژي صورت گزینه هاي   44

می گیرد.
سخت

بررسی گزینه ها:  45

) صحیح است زیرا همۀ حشرات توانایی دفع اوریک اسید را به همراه سایر مواد دفعی دستگاه گوارش از طریق روده و سپس مخرج دارند.

) با یاخته هاي عصبی خود، جایگاه خورشید را تشخیص می دهند و در شب، نمی توانند جهت مهاجرت را تعیین کنند.

) پروانۀ مونارك و به طور کلی حشرات داراي گردش خون باز می باشند.

) تولیدمثل از ویژگی هاي یک موجود زنده می باشد و در تمامی نسل هاي بالغ پروانه مونارك نیز دیده می شود.
سخت

هم ایستایی همانند سازش با محیط از ویژگی هاي مشترك همۀ جانداران است.  46
بررسی سایر گزینه ها:

»: مبارزه با آفت هاي کشاورزي، اصلاح نژاد گاو و گوسفند، بهبود طبیعت و زیستگاه ها و ... از جمله زمینه هاي موجود در محدودة علم زیست شناسی هستند. گزینۀ «

»: ساختارها یا فرآیندهایی که به طور مستقیم یا غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیري اند در حیطۀ زیست شناسی بررسی می شوند. گزینۀ «

»: بعضی از جانداران فقط داراي یک یاخته هستند. (تک یاخته اي) گزینۀ «
سخت

موارد دوم و سوم صحیح اند.  47

: یکی از هدف هاي اصلی زیست شناسان، مشاهدة تنوع زیستی و در پی آن، یافتن ویژگی هاي مشترك گونه هاي مختلف است. مورد 

: جنگل زدایی پیامدهاي بسیار بدي براي سیارة زمین دارد. تغییر آب و هوا، کاهش تنوع زیستی و فرسایش خاك از آن جمله اند؛ مثلاً یکی از علت هاي وقوع سیل را در سال هاي اخیر، مورد 
جنگل زدایی می دانند.

: تنوع نه تنها بین جانداران بلکه در هر جاندار نیز وجود دارد . (فعالیت صفحۀ  کتاب درسی) مورد 

: دنیاي جانداران ذره بینی را نمی توانیم با چشم غیرمسلح ببینیم؛ درحالی که تنوع جانداران ذره بینی، از جانداران دیگر بسیار بیش تر است. مورد 
سخت

مطابق شکل روبه رو، حفرة معده با غدة معده تفاوت دار د. در واقع ترشحات غدة معده، به حفرة معده تخلیه می شوند.   48

: دقت کنید مطابق شکل هر حفرة معده فقط از یک نوع یاخته  تشکیل شده است.(نادرست)  گزینۀ 

:  در اثر نفوذ بافت پوششی مخاط به بافت پیوندي مخاط ( نه زیرمخاط) ایجاد می شوند. (نادرست) گزینۀ 

: همۀ یاخته هاي حفرات معده، یاخته هاي ترشح کننده موسین و ماده قلیایی می باشند. (درست)  گزینۀ 

:   دقت کنید هورمون گاسترین توسط برخی یاخته هاي غدد معده  در مجاور پیلور به خون ترشح می شود. (نادرست) گزینۀ 
سخت

منظور، یاخته هاي بافت نرم آکنه (پارانشیم) می باشد و موارد «ج» و «د» نادرست است.  49
بررسی:

ج) بافت پارانشیم و کلانشیم مانع رشد گیاه نمی شوند.
د) دقت کنید که یاخته هاي پارانشیمی از بن لاد چوب پنبه ساز و در بافت آوندي از مریستم آوندساز نیز به وجود می آیند.

متوسط
بررسی موارد:  50

الف) نادرست - گونرا با تجمع سیانوباکترها در شاخه و دمبرگ خود قادر است رشد زیادي داشته باشد.
ب) نادرست - روزنه هاي آبی در انتهاي برگ هاي گیاهان تک لپه قرار دارند.
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 ج) درست - به دلیل تعیین میزان عناصر موجود در محلول هاي مغذي تأثیرات آن ها در رشد و نمو قابل بررسی و پیگیري است.

د) نادرست - ادریسی در خاك اسیدي که آلومینیم آن بالاست، می تواند  را جذب کرده و در گل هاي خود جمع کند و این سبب آبی شدن گل ها می شود.
سخت

سازگاري با محیط زیست هاي مختلف می تواند با انتقال ژن از گیاه خودرو به گیاه زراعی باشد. این تغییر، تغییر در فرد است و باعث تغییر در جمعیت (گونه)  51
تولید کننده نمی شود.

) شناخت بیشتر گیاهان (کل نگري قبل از بوم سازگان) و شناخت گیاهان زراعی و محیط زیست (کل نگري بعد از بوم سازگان) هر دو باعث افزایش کمیت و کیفیت غذاي انسان می شوند. گزینۀ 

) تغییر در دناي دانه که باعث به ارث رسیدن این تغییر نیز بشود، منجر به تولید نسل هاي مختلف از گیاه تغییر کرده می شود. پس توانایی تغییر در جمعیت (گونه)ي گیاه را خواهد داشت. گزینۀ 
فعل جمله زمان آینده است.

) مهندسی ژن برخلاف اجتماع هاي میکروبی فقط بهبود مقاومت نسبت به بیماري هاي گیاهی را به دنبال دارد. گزینۀ 
سخت

حین انتقال آب (اسمز) آب از محیط رقیق تر (غلظت سایر مواد کمتر) به محیط غلیظ   تر (غلظت مواد بیشتر) می رود. پس غلظت مواد در انتقال آن تأثیر دارد. اما  52
در انتقال اکسیژن فقط غلظت خود اکسیژن در دو طرف غشا در انتقال آن تأثیر دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

) در انتقال مواد بزرگ مثل درون بري و برون رانی، چون ذرات توانایی انتقال از عرض غشا را ندارند، پس شیب غلظت آنها فقط با برون رانی و درون بري تعیین می شود. پس این دو روش گزینۀ 
می توانند باعث کاهش شیب غلظت یا افزایش آن شوند.

) در انتشار تسهیل شده مواد از پروتئین هاي غشایی می گذرند و انرژي جنبشی مصرف می شود. گزینۀ 

) در انتقال فعال به علت در خلاف  جهت بودن انتقال مواد، شیب غلظت افزایش می یابد. شیب غلظت عامل ایجاد جریان انتشار است . گزینۀ 
سخت

سلول هاي فعال روپوستی شامل؛ سلول هاي اپیدرمی و سلول هاي حاصل از تمایز سلول هاي اپیدرمی (روپوستی) هستند؛ یعنی: تار کشنده، کرك، سلول نگهبان  53
روزنه. همۀ این سلول هاي مشتق از اپیدرم با جذب، دفع و جلوگیري از دفع اضافی آب در تداوم شیرة خام نقش ایفا می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

) در میان این سلول ها، فقط سلول هاي نگهبان روزنه توانایی فتوسنتز (آنزیم روبیسکو) دارند. گزینۀ 

) در تار کشنده کوتین وجود ندارد، چون کوتین آبگریز بوده و از جذب آب ممانعت می کند.  گزینۀ 

) فقط سلول هاي نگهبان روزنه توسط تورژسانس باز می شوند. گزینۀ 
سخت

شکل مربوط به لولۀ گوارش پرندة دانه خوار است و شماره هاي  تا  به ترتیب: چینه دان، معده، سنگدان و رودة بزرگ می باشند.  54
بررسی موارد:

مورد اول: دقت کنید در چینه دان ملخ، گوارش شیمیایی کربوهیدرات ها ادامه می یابد (نه شروع).
مورد دوم: در معدة انسان انواع مختلفی از آنزیم هاي گوارشی ترشح می شود. از طرفی در معده اندکی جذب داریم.

مورد سوم: کرم خاکی معده ندارد.

مورد چهارم: در رودة بزرگ نیز مقداري ویتامین تولید می شود که سپس جذب می شود.
سخت

دهلیزها هنگام بسته بودن دریچه هاي قلبی به حداکثر مقدار خون خود می رسند و برخلاف بطن ها که فشار سرخرگ را تغییر می دهند، انقباض مرتبط به گرة دوم  55
را ندارند.

بررسی سایر گزینه ها:

): دهلیز با رسیدن پیام به گرة دوم منقبض می شود و بطن بیشترین صفحۀ بینابینی را به علت قطر بیشتر و تعداد بیشتر یاخته ها دارد. هر دوي این حفره ها می توانند فشار خون درون خود گزینۀ (
را به حداکثر مقدار ممکن برسانند.

): بطن ها با انقباض خون دریچه هاي سینی پوششی را باز می کنند. دهلیز راست نیز مواد جذبی کبد را دریافت می کند. صداي واضح تر صداي اول است که بطن در آن نقش دارد. گزینۀ (

): دهلیزها منفذ و بطن ها دریچه دارند. بالاي انشعاب عرضی کرونري چپ نیز دهلیز چپ است. پس «برخلاف» غلط است. گزینۀ (
سخت

 56
موارد دوم و سوم عبارت را به درستى کامل مى کنند.

الف) سینى سرخرگ ششى          ب) سینى آئورتى          ج) سه لختی          د) دولختی
بررسى موارد:

- دریچۀ سینى سرخرگ ششى از بازگشت خون تیره به بطن راست جلوگیرى مى کند؛ نه بطن ها.

- دریچۀ سینى آئورتى سرخرگ را از بطن راست جدا مى کند. ساختار خاص دریچه ها و تفاوت فشار در دو طرف آنها ، باعث باز یا بسته شدن دریچه ها می شود. 

- گرة دوم (دهلیزى – بطنى) مرتبط با رشته هاى دیواره بین دو بطن است. گرة دهلیزي ــ بطنی در دیوارة پشتی دهلیز راست و در عقب دریچۀ سه لختی است.

- دریچۀ دولختى در ایجاد صداي اول (پوم) قوي، گنگ و طولانى تر نقش دارد.
سخت

فقط مورد «ج» صحیح است.  57
بررسی موارد:

مورد الف) براي آمیلاز بزاق صدق نمی کند. 
مورد ب) براي آنزیم هاي شیرة لوزالمعده صادق نیست.

مورد ج) آنزیم هاي گوارشی در بدن انسان، با واکنش آب کافت (هیدرولیز)، مولکول هاي درشت را به مولکول هاي کوچک تبدیل می کنند. در آب کافت همراه با مصرف آب، پیوند بین مولکول ها
شکسته می شود.

مورد د) دستگاه گوارش ما آنزیم مورد نیاز براي گوارش همۀ کربوهیدارت ها را نمی سازد، مثلاً آنزیم مورد نیاز براي تجزیۀ سلولز را نمی سازد.
سخت

میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولید کنندگان آن بستگی دارد. پایدار کردن بوم سازگان ها به طوري که حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار  58
تولید کنندگی آن ها روي ندهد، موجب ارتقاي کیفیت زندگی انسان می شود.
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مورد ج) آنزیم هاي گوارشی در بدن انسان، با واکنش آب کافت (هیدرولیز)، مولکول هاي درشت را به مولکول هاي کوچک تبدیل می کنند. در آب کافت همراه با مصرف آب، پیوند بین مولکول ها

میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولید کنندگان آن بستگی دارد. پایدار کردن بوم سازگان ها به طوري که حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار
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بررسی سایر گزینه ها:

»: سوخت هاي فسیلی موجب افزایش کربن  دي اکسید جّو، آلودگی هوا و درنهایت باعث گرمایش زمین می شوند. بدین لحاظ، انسان باید در پی منابع پایدار، مؤثرتر و پاك تر انرژي براي گزینه«
کاهش وابستگی به سوخت هاي فسیلی باشد.

»: غذاي انسان به طور مستقیم یا غیر مستقیم از گیاهان به دست  می  آید؛ پس شناخت بیشتر گیاهان یکی از راه هاي تأمین غذاي بیشتر و با مواد مغذي بیشتر است. گزینۀ «

»: از راه هاي افزایش کمیت و کیفیت غذاي انسان، شناخت روابط گیاهان و محیط زیست است. گزینۀ «
متوسط

در اندام هاي دهان، معده و روده جذب (ورود مواد مغذي از درون ندام به محیط داخلی بدن) صورت می گیرد؛ اما فقط اندام هاي معده و روده داراي یاخته هاي  59
ترشح کنندة هورمون هستند. در نتیجه اندام مورد نظر سوال دهان می باشد. هر دو نوع گوارش شیمیایی و مکانیکی در دهان آغاز م گردد. ضمنآً توجه داشته باشید که طی فعالیت آمیلاز بزاق

گلوکز اصل نمی شود.
متوسط

منظور سؤال ملخ و کیسه هاي معده در دستگاه گوارش آن است. غدد بزاقی ملخ در زیر چینه دان قرار دارند.  60
بررسی سایر گزینه ها:

»: پیش معده دندانه هایی دارد که به خردشدن بیشتر مواد غذایی کمک می کنند، اما جذب در معده صورت می گیرد. گزینۀ «

»: حجیم ترین قسمت لولۀ گوارش ملخ، چینه دان است. غذاي خرد شده از طریق مري به چینه دان وارد می شود. گزینۀ «

»: معده و کیسه هاي معده، آنزیم هایی ترشح می کنند که به پیش معده وارد می شوند، جذب مواد غذایی در معده صورت می گیرد. گزینۀ «
سخت

در بافت استخوانی اسفنجی، حفره هایی بین تیغه هاي استخوانی وجود دارد که، این حفره ها توسط مغز قرمز پر شده اند. قرار گیري یاخته ها به صورت استوانه هاي  61
هم مرکز و داشتن مجاري هاورس، از مشخصات بافت استخوانی فشرده است.

متوسط
رباط ها، به کنار یکدیگر ماندن استخوان ها کمک می کنند. به عبارت دیگر رباط ها، حرکت استخوان ها را در مفصل محدودتر می کنند نه آزادتر.  62

بررسی سایر گزینه ها:

)  پردة سازندة مایع مفصلی، نسبت به کپسول مفصلی داخلی تر است.

) سر استخوان ها در محل مفصل با غضروف که نوعی بافت پیوندي با ماده بین یاخته اي منعطف است، پوشیده شده است.

) علاوه بر کپسول مفصلی، زرد پی ها هم به در کنار یکدیگر ماندن استخوان ها کمک می کند.
متوسط

چهار غدة پاراتیروئید به پشت غدة تیروئید چسبیده اند و هورمونی ترشح می کنند که مقدار یون کلسیم خون را افزایش می دهد. در بافت ماهیچه اي یون کلسیم  63
براي انقباض ماهیچه ها لازم است. در نتیجه اختلال در کار این غده سبب اختلال در فعالیت ماهیچه هاي اسکلتی بدن می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): در برخی موارد انقباض ماهیچه ها بدون حضور ناقلین عصبی صورت می گیرد، مانند انقباض ذاتی در عضلۀ قلب و یا انقباض ماهیچه هاي رحم و غدد شیري توسط هورمون اکسی توسین. گزینۀ (

): سر پهن تر استخوان بازو، با هر دو استخوان ساعد (زند زبرین و زیرین) مفصل می شود و رباط هاي هر دو زند به استخوان بازو متصل می شوند. گزینۀ (

): هر مجراي هاورس در بافت استخوانی فشرده، تنها حاوي یک سرخرگ تغذیه اي می باشد و در ضمن در مجراي هاورس، مغز استخوان وجود ندارد. گزینۀ (
سخت

افزایش هورمون ضد ادراري سبب بازجذب آب از ادرار می شود و در نتیجه غلظت خون (و هماتوکریت خون) کاهش می یابد.  64
بررسی سایر گزینه ها:

: کلسی تونین موجب کاهش غلظت کلسیم در خون می شود. یکی از مکانیسم ها افزایش جذب کلسیم در بافت استخوان (سخت ترین بافت پیوندي) است. گزینۀ 

: آلدوسترون بازجذب سدیم را از کلیه افزایش می دهد. گزینۀ 

: انسولین نفوذ پذیري قند به غشاء یاخته ها را افزایش می دهد. گزینۀ 
سخت

): با توجه به شکل پایین، استخوان آروارة پایینی با استخوان گیجگاه، مفصل شده است. تأیید گزینۀ (  65
بررسی سایر گزینه ها:

: همه مفاصل استخوان هاي جمجمه از نوع ثابت نیستند. مفصل بین آرواره پایینی و استخوان گیجگاه از نوع متحرك است تا آرواره پایینی بتواند هنگام جویدن و صحبت کردن و... بالا و گزینۀ 
پایین برود. 

: همانطور که در شکل مشاهده می کنید تمامی طول مجاري بینی استخوانی نیست و بخش انتهایی مجاري بینی به جاي استخوان، غضروفی است. گزینۀ 

: همانطور که در شکل می بینید، هر کاسۀ چشم از چندین استخوان تشکیل شده است. ( نه فقط یک استخوان) گزینۀ 

متوسط
بررسی گزینه ها:  66

): هر استخوان داراي هر دو نوع بافت استخوانی می باشد. درستی گزینۀ (

): در مادة زمینه اي انواعی از پروتئین ها وجود دارد از جمله، کلاژن. رد گزینۀ (

): مفاصل ثابت، کپسول رشته اي ندارند.  رد گزینۀ (

): ممکن است مغز زرد باشد. رد گزینۀ (
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متوسط
بررسی موارد:  67

الف: نادرست، ماهیچه هاي مخطط در انعکاس، کار غیر ارادي انجام می دهند.

ب: درست، ماهیچه هاي صاف و قلبی کار ارادي انجام نمی دهند
ج: درست، استخوان ها به ماهیچۀ صاف و قلبی متصل نیستند.

د: نادرست، ماهیچه هاي اطراف کرة چشم به صلبیه متصل اند.
متوسط

، یاخته هاي پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزي میلین می سازند، از بین می روند. ): در افراد مبتلا به  گزینۀ (  68

» یک یاختۀ پشتیبان سازنده غلاف میلین را در دستگاه عصبی محیطی (نورون حرکتی پیکري) نشان می دهد. شمارة «

): بسیاري از ماهیچه هاي بدن هر دو نوع یاختۀ تند و کند را دارند.  گزینۀ (

اي تندهاي ماهیچهرشته

ايهاي ماهیچهرشته

((سیناپسهمایه

عملپتانسیل
یاخته عصبی حرکتیآسه

میلین

» گره رانویه را نشان می دهد. در محل گره رانویه پمپ هاي سدیم پتاسیم که پروتئین هاي ناقل سدیم و پتاسیم هستند همیشه فعال اند. ): شمارة « گزینۀ (

» پایانۀ یاختۀ »: ناقل عصبی به روش برون رانی از یاختۀ پیش سیناپسی یعنی یاختۀ تولیدکنندة خود خارج می شود؛ در نتیجه، سطح غشا یاختۀ پیش سیناپسی افزایش می یابد. شمارة « گزینۀ «
پیش سیناپسی را نشان می دهد. در این محل برون رانی انجام می شود.

سخت
، استخوان اسفنجی بخش تنۀ استخوان هاي دراز است. در این ناحیه، رگ هاي خونی وجود دارد که داراي بافت پوششی است و در زیر بافت پوششی . بخش   69

غشا پایه وجود دارد.

. بخش  بافت پیوندي خارج استخوان و بخش  استخوان متراکم است که نوعی بافت پیوندي است. هردو بافت پیوندي در مادة زمینۀ خود رشته هاي پروتئینی کلاژن دارند.

. یاخته هاي هدف هورمون کلسی تونین یاخته هاي استخوانی است. در بخش  نیز یاخته هاي استخوانی وجود دارد.

. بخش  مجراي هاورس و رگ هاي خونی آن را نشان می دهد. در این بخش، مغز استخوان یعنی یاخته هاي بنیادي تولید کنندة لنفوسیت وجود ندارند.
سخت

در پی بروز تنش هاي طولانی مدت، هورمون کورتیزول افزایش می یابد. هم چنین سیستم ایمنی ضعیف می شود.  70

. یاخته هاي بیگانه خوار پوست، بخشی از سیستم ایمنی هستند.

. با افزایش کورتیزول، قند خون بالا می رود و تنفس یاخته اي در یاخته هاي زنده بدن افزایش می یابد.

. بخش قشري به تنش هاي طولانی، با ترشح کورتیزول پاسخ دیرپا می دهد. این هورمون گلوکز خوناب را افزایش می دهد و با افزایش گلوکز خوناب، احتمال ترشح انسولین افزایش می یابد.

. با تضعیف سیستم ایمنی ابتلا به کم خطرترین بیماري هاي واگیر، سبب افزایش احتمال مرگ می شود.
سخت

موارد ج و د درست می باشند.  71
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست- ناقل هاي عصبی به فضاي سیناپس ترشح میشوند و به خون نمیریزند. 

مورد ب) نادرست- ناقل هاي عصبی درون نورون، از قبل ساخته شدهاند و در پاسخ به محركها آزاد میشوند.
مورد ج) درست- پاسخ ناقل هاي عصبی برخلاف هورمون ها کوتاه مدت و سریع است.

مورد د) درست- ناقل هاي عصبی متنوع هستند و یکی از وظایف آنها در دستگاه عصبی (در کنار هورمون ها) کمک به هماهنگ کردن اعمال بدن است.
سخت

پروتئین اکتین و میوزین در ماهیچه ها، در حلقه هاي انقباضی سیتوکینز یاخته هاي جانوري وجود دارد.  72

الف) انقباض ماهیچه هاي صاف دیوارة سرخرگ ها ممکن است به واسطۀ ورود  به مایعات بدن رخ دهد.
ب) سیتوکینز جزء مراحل میتوز نیست.

ج) اکتین و میوزین در ماهیچه هاي مخطط سبب نزدیک شدن دو خط  به هم می شود.
سخت

رباط ها، کپسول مفصلی و زردپی ها از بافت پیوندي متراکم هستند.   73
بررسی سایر گزینه ها:

: مفصل استخوان هاي جمجمه از نوع ثابت است که لبه دندانه دار استخوان ها در هم فرورفته و فاقد غضروف است. گزینۀ 

: بخشی از هر کلیه توسط دنده ها محافظت می شود. گزینۀ 

: مفصل زوائد استخوان هاي مهره از نوع لغزنده است. گزینۀ 
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کلیه راست
کلیه چپ

zخط zخط

اکتین میوزیناکتین
دمسر

متوسط
. تار هاي ماهیچه اي که براي حرکات استقامتی ویژه شده اند، تار هاي کند هستند. تار هاي کند میتوکندري  74

زیادي دارند. 

. تار هاي کند داراي مقدار زیادي رنگدانۀ قرمز (میوگلوبین) هستند. این تار ها بیش تر انرژي خود را از تنفس هوازي به دست می آورند.

. تارهاي تند، مقدار بیش تري لاکتیک اسید تولید می کنند، زیرا بیش تر انرژي خود را از راه بی هوازي به دست می آورند. این تار ها در افراد
با نماي تودة بدنی کم و زیاد وجود دارند.

. همۀ تار هاي ماهیچه اي داراي میوگلوبین هستند و به کمک آن اکسیژن را ذخیره می کنند. در همۀ تار هاي ماهیچه اي ممکن است تجزیۀ
گلوکز به صورت بی هوازي و یا  ناکامل انجام شود.

سخت
- استخوان هایی در بدن وجود دارند که در دو سمت خود با استخوان هاي دیگر مفصل می شود. مثلاً استخوان بازو از بالا با کتف و از پایین با زند زیرین و زند  75

زبرین مفصل می شود. 

- با تاثیر هورمون اریتروپویتین بر یاخته هاي بنیادي مغز قرمز استخوان، تعداد یاخته هاي خونی که نوعی یاخته بافت پیوندي هستند افزایش می یابد.

- شدت تراکم استخوانی در مردان  تا  سال برابر با مردان  تا  ساله است.

- سبب کاهش جذب کلسیم و در نتیجه کاهش تراکم تودة - در صورت کاهش شدید صفرا جذب ویتامین  که یک ویتامین محلول در چربی است نیز کاهش می یابد. کاهش ویتامین 
استخوانی می شود. 

سخت
مورد چهارم نادرست  76

مورد اول. هر رشتۀ اکتین در یک سمت به خط   متصل می باشد.
مورد دوم. هر مولکول میوزین از دو رشتۀ به هم پیچیده تشکیل شده است.

مورد سوم. در طی انقباض سر مولکول هاي میوزین به رشتۀ اکتین متصل می شود.هر رشتۀ اکتین چندین محل اتصال براي سر هاي میوزین دارد.
مورد چهارم. پس از آزادسازي کلسیم، این یون ها وارد سارکومر شده و در تماس با رشته هاي اکتین و میوزین قرار می گیرند، اما واکنش آن ها با اکتین سبب شروع روند انقباض می شود.

 

سخت
. هورمون هاي ذخیره شده در بخش پسین هیپوفیز، اکسی توسین و ضد ادراري هستند. کاهش هورمون ضد ادراري سبب کاهش غلظت اوره و اوریک اسید می  77

شوند. اما ترشح هورمون هاي آزاد کننده هیپوتالاموسی تاثیري بر ترشح هورمون هاي هیپوفیز پسین ندارند.

.  هورمون کورتیزول از بخش قشري فوق کلیه ترشح می شوند نه کلیه. افزایش ترشح هورمون کورتیزول سیستم ایمنی را ضعیف می کند.

. کاهش هورمون  و  از غدة تیروئید سبب کاهش متابولیسم و در نتیجه کاهش تولید   و  می شود. کاهش هورمون کلسی تونین مترشحه از غدة تیروئید، سبب برداشت
بیش تر کلسیم از مادة زمینۀ استخوان می شود.

. کاهش شدید هورمون محرکۀ تیروئید باعث کاهش تولید هورمون هاي   و  می شود . براي تولید این هورمون ها به ید نیاز است، بنابراین مصرف ید هم کاهش می یابد. از طرفی کاهش

تولید   و  سبب افزایش هورمون آزاد کنندة هیپوتالاموسی مربوط به هورمون محرکۀ تیروئیدي توسط یک مکانیسم خود تنظیمی می شود. 
سخت

تنها مورد  «الف» عبارت را به درستی کامل می کند.  78
هورمون هاي ضد ادراري، آلدوسترون و پرولاکتین در تنظیم میزان آب در بدن نقش دارند. هورمون پرولاکتین بر روي یاخته هاي غدد شیري (نوعی غدة برون ریز) اثر کرده و باعث افزایش تولید

شیر توسط غدة شیري می گردد. هورمون پرولاکتین از بخش پیشین غدة هیپوفیز که به اندازة نخود است، ترشح می شود.
بررسی سایر موارد:

مورد «ب»: هورمون آلدوسترون و ضد ادراري بر روي یاخته هاي گردیزه داراي گیرنده هستند. هورمون ضد ادراري در هیپوتالاموس تولید شده و از طریق هیپوفیز پسین به خون ترشح می شود.
مورد «ج»: هورمون انسولین بر روي یاخته هاي بدن گیرنده دارد و سبب افزایش جذب گلوکز توسط یاخته هاي بدن می شود. هورمون انسولین در تنظیم مقدار آب بدن به صورت مستقیم نقشی

ندارد.
مورد «د»: هورمون گلوکاگون با اثر بر یاخته هاي کبدي، سبب افزایش تجزیۀ گلیکوژن در بدن می شود. هورمون گلوکاگون در تنظیم میزان آب بدن نقش مهمی ندارد.

سخت
در فعالیت هاي شدید که اکسیژن کافی به ماهیچه ها نمی رسد، تجزیۀ ناقص گلوکز به صورت بی هوازي انجام می شود. در اثر این واکنش ها لاکتیک اسید تولید  79

می شود که در ماهیچه ها انباشته می شود. انباشته شدن لاکتیک اسید پس از تمرینات ورزشی طولانی، باعث گرفتگی و درد ماهیچه اي می شود.
بررسی سایر گزینه ها: 

) در زمان تنفس بی هوازي، لاکتیک اسید تولید می شود و مولکول اکسیژن در این واکنش نقش ندارد. گزینۀ 

) گیرنده هاي درد فاقد پوششی از جنس بافت پیوندي در اطراف خود می باشند. گزینۀ 

) لاکتیک اسید حاصل تجزیۀ گلوکز است، نه تجزیۀ مستقیم گلیکوژن. گزینۀ 
متوسط

با آزاد  شدن یون هاي کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی یاخته هاي ماهیچه اي، این یون ها در تماس با رشته هاي پروتئینی قرار می گیرند، اما ناقل هاي عصبی به  80
گیرنده هاي خود در سطح غشاي یاختۀ هدف متصل می شوند و وارد یاختۀ هدف نمی شوند که با کلسیم درون یاخته اي در تماس باشند. در سیتوپلاسم (میان یاخته) پیش سیناپس نیز این ناقلین

درون ریز کیسه محصور هستند و با یون هاي کلسیم سیتوپلاسمی در ارتباط نیستند.
بررسی سایر گزینه ها:

) رشته هاي میوزین حتی در بیشترین انقباض ماهیچه، نمی توانند به خط  متصل شوند. گزینۀ 
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) رشته هاي اکتین و میوزین کوتاه نمی شوند، بلکه طول بخش روش کاهش می یابد. گزینۀ 

) مولکول هاي دنا درون هسته هاي یاختۀ ماهیچه اي قرار دارند و رشته هاي میوزین و اکتین در ساختار تارچه ها قرار دارند. گزینۀ 
سخت

نکته: بیشینه توان مفید مولد (توان خروجی) در حالتی است که  باشد. در این صورت به ازاي جریان  بیش ترین توان خروجی برابر   81

 خواهد شد.

 حال اگر مقاومت  را به دو سر مولد ببندیم داریم: 

سخت

، جریان با بستن کلید k، مقاومت R به صورت موازي به مدار افزوده می شود و در نتیجه مقاومت معادل مدار کاهش می یابد و بنابر رابطه ي   82

شاخه ي اصلی مدار که همان جریان عبوري از مولد است، افزایش می یابد و افزایش جریان مولد سبب افزایش افت پتانسیل در مولد (Ir) می شود.

هم چنین می دانیم توان مفید مولد براي مولدي که مقاومت درونی آن با مقاومت خارجی مدار برابر باشد، بیشینه است. بنابراین در ابتدا که  می باشد، توان مفید مولد بیشینه است و با بستن

کلید k، مقاومت خارجی مدار به  افت می کند و لذا توان مفید مولد دیگر بیشینه نیست و کاهش می یابد.

سخت

 83
 براي اینکه نیروسنج عدد کمتري را نشان دهد با استفاده از قاعده ي دست راست می توان دریافت که باید از طرف آهن ربا نیرویی به طرف پایین بر سیم وارد شود.
طبق قانون سوم نیوتون، واکنش این نیرو از طرف سیم بر آهن ربا به طرف بالا وارد بشود. بنابراین عددي که نیروسنج نشان می دهد، کم تر می شود. مشاهده می شود

) نیروي وارد بر سیم رو به پایین است. که نقطه در شکل (
 I

B

F

I I
تذکر: جهت جریان سیم به گونه اي است که جریان از قطب مثبت (پایه بلند) باتري خارج می شود.

متوسط

 84

 

  کل 

) میباشد و هر آمپر ساعت برابر  است. تذکر: دقت کنید که آمپر ساعت واحدي براي بار الکتریکی (
متوسط

، شکل ساده شده اي از مدارالکتریکی را رسم کرده و بعد از به دست آوردن مقاومت معادل، شدت در هر یک از حالت هاي قبل و بعد از بسته شدن کلید   85
جریان عبوري از شاخه ي اصلی مدار (آمپرسنج) را به دست می آوریم:

الف) قبل از بسته شدن کلید   

80Vε =

R = 6Ω1
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r =2Ω

A

R = 6Ω3

 

ب) بعد از بسته شدن کلید 
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80Vε =

R =6Ω1

K

R =12Ω2R =9Ω4

R =6Ω3
R =6Ω6

R = 6Ω5
r =2Ω

A
 

پس عددي که آمپرسنج نشان می دهد با بستن کلید،  افزایش می یابد. 
سخت

مطابق شکل زیر جریان عبوري از مقاومت هاي  و  کوچکتر از جریان عبوري از مقاومت   است. بنابراین با توجه به کوچکتر بودن مقاومت هاي    86

و  از مقاومت  توان مصرفی آنها از  کمتر است. لذا براي به دست آوردن مقاومت با بیشترین توان مصرفی، توان مصرفی مقاومت هاي  ،  و  را حساب می کنیم.

1

RI

RI

RI

RI

RI 1

2 2
3 3

4 4

5 5

1

ΩI

I

I

5 3

Ω4Ω22

Ω4 Ω4 Ω2 Ω6

  

 

سخت

، در نقطۀ  تنها میدان حاصل از بار  را داریم بنابراین میدان برآیند همان میدان حاصل از  است: با حذف بار   87

دو حالت وجود دارد:

 ) اگر  و  هم جهت باشند: (در این صورت یکی از بارها مثبت و دیگري منفی است.)

E

E
E

Q
q

T

، نتیجه می گیریم:    چون  است با توجه به فاصلۀ یکسان هر دو بار از نقطۀ 

 ) اگر  و  در خلاف جهت هم باشند. (دراین صورت علامت دو بار یکسان است.)

E q E
Q

E
T

باز هم  شد بنابراین 

چون هر دو حالت امکان پذیر است در مورد هم نام یا نا هم نام بودن بارها نمی توانیم با قطعیتّ صحبت کنیم ولی در هر دو حالت نتیجه گرفتیم  از  بزرگ تر است.
سخت

با توجه به ناهم نام بودن دو بار، نقطۀ  روي امتداد خط واصل دو بار الکتریکی و خارج از فاصلۀ آن ها در نزدیکی بار با اندازة کوچک تر قرار دارد. در این نقطه  88
میدان حاصل از دو بار باید هم اندازه و در خلاف جهت هم باشند، یعنی:

q2 q1 M

x24cm

x+24 cm( (

 

وقتی بار  را به نقطۀ  انتقال دهیم، فاصلۀ دو بار از هم  سانتی متر می شود، در این حالت نیز مانند حالت قبل خواهیم داشت:
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ت صحبت کنیم ولی در هر دو حالت نتیجه گرفتیم  از  بزرگ تر است.

با توجه به ناهم نام بودن دو بار، نقطۀ  روي امتداد خط واصل دو بار الکتریکی و خارج از فاصلۀ آن ها در نزدیکی بار با اندازة کوچک تر قرار دارد. در این نقطه
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q2 q1 M´

x´

48cm

+48 cm( (

x´
 

دقت شود که فاصلۀ  از بار  برابر  سانتی متر است.
متوسط

ابتدا سطح مقطع دو رسانا را به دست می آوریم:  89

طبق رابطۀ  نسبت مقاومت دو رسانا را به دست می آوریم:

 حال طبق رابطۀ قانون اهم می توان نوشت:
 

سخت

طبق رابطۀ  مقاومت درونی مولد  برابر اندازة شیب نمودار  می باشد. پس نسبت مقاومت درونی دو مولد برابر نسبت اندازة شیب  90

نمودارهاي  و  می باشد.

بررسی گزینه ها:

« گزینۀ «   

« گزینۀ «   

« گزینۀ «

« گزینۀ «   

» صحیح نیست. بنابراین گزینۀ «
متوسط

 91

متوسط

خط میدان رسم شده نشان می دهد که میلۀ  آهنرباست و جهت خط میدان نشان می دهد که سر میلۀ  که مجاور میلۀ  است، قطب  است. از طرفی میلۀ   92

 یا آهنربا نیست (چون تأثیري بر خطوط میدان  نداشته است) و یا میلۀ  آهنربا است و قطب  آن روبروي آهنرباي  واقع است بنابراین گزینۀ  قطعی نیست اما گزینۀ  درست است.
سخت
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خط میدان رسم شده نشان می دهد که میلۀ  آهنرباست و جهت خط میدان نشان می دهد که سر میلۀ  که مجاور میلۀ  است، قطب  است. از طرفی میلۀ 

 یا آهنربا نیست (چون تأثیري بر خطوط میدان  نداشته است) و یا میلۀ  آهنربا است و قطب  آن روبروي آهنرباي  واقع است بنابراین گزینۀ  قطعی نیست اما گزینۀ  درست است.

3

1 2

سری اند.

4 2 2

3 4

موازی اند. 1 1

3

1

4

خط میدان رسم شده نشان می دهد که میلۀ  آهنرباست و جهت خط میدان نشان می دهد که سر میلۀ  که مجاور میلۀ  است، قطب  است. از طرفی میلۀ 

3

 یا آهنربا نیست (چون تأثیري بر خطوط میدان  نداشته است) و یا میلۀ  آهنربا است و قطب  آن روبروي آهنرباي  واقع است بنابراین گزینۀ  قطعی نیست اما گزینۀ  درست است.1 یا آهنربا نیست (چون تأثیري بر خطوط میدان  نداشته است) و یا میلۀ  آهنربا است و قطب  آن روبروي آهنرباي  واقع است بنابراین گزینۀ  قطعی نیست اما گزینۀ  درست است. یا آهنربا نیست (چون تأثیري بر خطوط میدان  نداشته است) و یا میلۀ  آهنربا است و قطب  آن روبروي آهنرباي  واقع است بنابراین گزینۀ  قطعی نیست اما گزینۀ  درست است.2 یا آهنربا نیست (چون تأثیري بر خطوط میدان  نداشته است) و یا میلۀ  آهنربا است و قطب  آن روبروي آهنرباي  واقع است بنابراین گزینۀ  قطعی نیست اما گزینۀ  درست است.
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 93
چون هر دو نیروي وزن و الکتریکی رو به پایین به ذره وارد می شوند، پس ذره رو به پایین حرکت خواهد کرد. بنابر قضیۀ کار – انرژي جنبشی داریم:

سخت

، از میدان قبل از هر چیز می دانیم که چون هر سه بار در حال تعادل اند، پس  است. از طرف دیگر بدیهی است که میدان الکتریکی بار  در نقطۀ   94

الکتریکی بار  در نقطۀ  بزرگ تر است.

q 3q1 A>0 q2 >0 >0

E 3 E1

E 2

x

 

 

،  و  را می یابیم. حال براي تعیین جهت میدان الکتریکی برایند در نقطۀ  (چون  بار الکتریکی در اطراف  هستند) میدان هاي الکتریکی ناشی از بارهاي 

بدیهی است که چون  است، بردار برایند در خلاف جهت محور  است. 
سخت

با اتصال کلید، جریان در مدار به وجود می آید و با تغییر جریان (از صفر)، میدان مغناطیسی القاگر تغییر می کند و این سبب تغییر شار مغناطیسی عبوري از آن  95
می شود. این فرایند سبب القاي نیروي محرکه اي در القاگر می شود که بنابر قانون لنز با تغییر جریان عبوري از آن مخالفت می کند. بنابراین جریان تولیدي باتري در ابتدا از القاگر عبور نمی کند و
از لامپ عبور می کند. با گذشت زمان جریان به مقدار ثابتی می رسد و دیگر نیروي محرکۀ القایی نخواهیم داشت و در این حالت، لامپ اتصال کوتاه و خاموش می شود و تمام جریان مدار از القاگر

عبور می کند.
با باز کردن کلید، انرژي ذخیره شده در القاگر در لامپ مصرف می شود و با اتمام انرژي ذخیره شدة القاگر، لامپ خاموش می شود.

سخت

هنگامی که یک سیم به صورت پیچه با شعاع  در می آید، به ازاي هر  (اندازه محیط دایره)، یک دور به وجود می آید. بنابراین طول سیم برابر است با:  96

زاویۀ بین سطح پیچه و میدان برابر  درجه است، بنابراین زاویۀ بین خط عمود بر سطح پیچه و خط هاي میدان برابر  درجه خواهد بود. اندازة نیروي محرکۀ متوسط القا شده در پیچه برابر
است با:

جریان القایی در پیچه برابر است با:

سخت

با توجه به شکل داده شده نیروهاي  و  هم اندازه و خلاف جهت اند و برآیندشان صفر می شود، دو نیروي  و  نیز همین طور هستند.  97
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حال اندازة نیروي  را محاسبه می کنیم:
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اکنون داریم:

متوسط

 98
 جرم در دو حالت ثابت است.

سخت

نیروي وزن به سمت پایین بر سیم وارد می شود، بنابراین نیروي مغناطیسی وارد بر سیم باید به سمت بالا باشد تا سیم در حالت تعادل بماند. طبق قاعدة دست  99

راست، جریان سیم باید از  به  باشد، در نتیجه باتري  باید در مدار قرار گیرد.

D

W

C

F B

I

اکنون می توانیم جریان مدار را بیابیم. داریم:

 در نهایت با توجه به قانون اهم داریم:

سخت

با توجه به این که هر دو سیم مسی هستند، چگالی آن ها با هم برابر است و داریم:  100

 براي محاسبۀ  بر حسب  داریم:

 چون مقاومت ها موازي اند، سهم جریان عبوري از مقاومت A (سیم رساناي A) برابر است با:

متوسط

با بستن کلید  ، مقاومت معادل مدار کاهش یافته در نتیجه جریان عبوري از شاخۀ اصلی مدار افزایش می یابد. ولت سنج اختلاف پتانسیل دو سر مولد یعنی   101

 را نشان می دهد، بنابراین با افزایش جریان، عدد ولت سنج کاهش می یابد. قبل از بستن کلید آمپرسنج  را نشان می دهد. پس از بستن کلید چون مقاومت ها مشابه 

اند جریان یکسانی از آنها عبور می کند که برابر  جریان اصلی مدار است.

 یعنی  و عددي که آمپرسنج نشان می دهد کاهش می یابد.
سخت
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 102
 چون اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت هاي موازي یکسان است. جریان در آن ها به نسبت عکس مقاومت ها تقسیم می شود.

 

R1=20Ω

R2=20Ω

R 3=20Ω

R4=15 Ω

R5=15Ω

I1=4A A

I3=2A

I4=8A

I2=2A

I 5=8A

I45=16A

 بنابراین:

 اگر قاعدة انتخاب را براي گرة  بنویسیم داریم:

 مقاومت هاي  و  با هم موازي و معادل آن ها با مقاومت  به صورت متوالی است. مقاومت معادل شاخۀ بالایی مدار برابر است با:

 مقاومت هاي  و  با هم موازي هستند و بنابراین مقاومت معادل شاخۀ پایینی مدار برابر است با:

 با توجه به موازي بودن شاخه هاي بالا و پایین داریم:

 چون  است، جریان  به صورت مساوي بین این دو مقاومت تقسیم می شود.

متوسط
 103

  خطوط میدان مغناطیسی ناشی از سیم حامل جریان در نقاط اطراف سیم، دایره هایی هم مرکز به مرکزیت سیم است و بردار میدان مغناطیسی در

) درون سو است و از طرفی چون نیروي بین دو سیم از نوع هر نقطه برداري مماس بر این خطوط است. با توجه به شکل، جریان عبوري از سیم (

) نیز درون سو است. جاذبه است، پس جریان هاي عبوري از دو سیم با یکدیگر هم جهت هستند و لذا جریان عبوري از سیم (

I1
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90
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x
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1
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0

سخت
قدم اول: توان خروجی از مولد:  هنگامی به وجود می آید به طوري که جریان از پایانۀ منفی داخل و از پایانۀ مثبت خارج شود. یعنی در شکل  104

داده شده جریان ساعتگرد باشد.
قدم دوم: زمانی توان خروجی باتري بیشینه است که 

 قدم سوم: ابتدا محاسبه می کنیم که اکنون قبل از حرکت سیم لغزندة  جریان چند آمپر است:  بنابراین تا رسیدن به جریان  ،  دیگر نیاز
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 هنگامی به وجود می آید به طوري که جریان از پایانۀ منفی داخل و از پایانۀ مثبت خارج شود. یعنی در شکل

 بنابراین تا رسیدن به جریان  ،  دیگر نیاز

2 2

 بنابراین تا رسیدن به جریان  ،  دیگر نیاز1٫5 بنابراین تا رسیدن به جریان  ،  دیگر نیاز1٫5 بنابراین تا رسیدن به جریان  ،  دیگر نیاز بنابراین تا رسیدن به جریان  ،  دیگر نیاز4٫5 بنابراین تا رسیدن به جریان  ،  دیگر نیاز4٫5 بنابراین تا رسیدن به جریان  ،  دیگر نیاز
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دارد. بنابراین با حرکت سیم لغزندة  یک جریان القایی باید به کمک جریان اصلی آمپر، و با آن هم سو شود. 

  این مطلب مستلزم آن است که سیم لغزندة   به گونه اي حرکت کند که  القایی با   هم جهت باشد. پس طبق قانون لنز سیم  باید به طرف
چپ حرکت کند.

rε ,

+ +
B

B

B

AI

I

Rاصلی

حرکت

 بنابراین میلۀ لغزندة رساناي  باید با سرعت  به طرف چپ حرکت نماید.
سخت

قدم اول: با توجه به اینکه  و اینکه  در می یابیم که:   105

 

A

ε2, r2

B

 یعنی جریان الکتریکی در مدار در جهت پادساعتگرد است.

نامگذاري می کنیم.بدیهی است ابتدا که ذره بدون انحراف در حال عبور است برآیند میدان این ) را  ) را  و میدان حاصل از سیم ( قدم دوم: در محل بار الکتریکی میدان حاصل از سیم (

دو سیم در محل بار  صفر است:  میدان حاصل سیم هاي افقی هم که ناچیز فرض شده است.

  قدم سوم: با کاهش مقاومت    هم کاهش می یابد:
q

1
B

R2

R1

R

( (2( (

C

I1

I
ε2, r2

I2 ε1, r1

 حال تکلیف اختلاف و پتانسیل  و  را می یابیم:

B

Cʹ

q

سخت

 106
وقتی سیملوله اي نصف می شود، هم طول آن و هم تعداد دور سیم آن نصف می شود.

متوسط

کاھش یافتھ کاھش یافتھ اصلی شود اصلی شود القایی ھم سو با القایی ھم سو با

1٫5 1٫5 5 9 1٫8
5 1

2 4
9
5

1٫8

15122

02 2 2 2
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0

11 2

1 2

ثابت

ثابت

1 2 1 2

ثابت

2 2 1 1 1 2 2 1

متمایل می شود2 2بھ سمت سیم 2 2 2 1 2 1
1 1
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1
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1
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3
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 107
 قدم اول: ولت سنج غیر ایده آل مقاومت الکتریکی (بی نهایت) بسیار بزرگی نداشته و از آن جریان عبور می کند. آمپرسنج غیرایده آل هم مقامت صفر

Vنداشته و مانند سیم رابط عمل نمی کند. ولت سنج غیرایده آل را می توان ترکیبی از یک مقاومت الکتریکی و یک ولت سنج ایده آل در نظر گرفت:

V

RV

  قدم دوم:  مقاومت اهُمی ولت سنجی غیر ایده آل است.

A
ε ,(

R

I

I

I

B

r (

V

RV

R

A

RA

 

سخت

شرط اینکه ذره بدون انحراف مسیر خود را ادامه دهد، این است که نیروي مغناطیسی و نیروي الکتریکی با هم متوازن شوند.  108

 

  مطابق شکل، با فرض مثبت بودن بار، جهت میدان الکتریکی به طرف بالا خواهد شد.

(دقت کنید، اگر بار را منفی هم فرض کنیم، باز تغییري در جهت  ایجاد نمی شود.)

 

v

E FE

B

FB

متوسط

 109
 گام اول: آمپر سنج ایده آل بوده پس مقاومت الکتریکی آن صفر است. و به آن مانند یک سیم رابط بدون مقاومت نگاه می کنیم. ولت سنج ها هم ایده آل

) به  K هستند. و از آن ها جریانی عبور نمی کند. بنابراین از مقاومت  نیز که با ولت سنج ( هستند. پس فکر کنیم مثل یک کلید قطع 

طور متوالی است. هیچ جریانی عبور نخواهد کرد.

ε ,

V

R1

1 r1

ε ,2 r2

A
R3

R2
M

A B
_ +

_
+

Vˊ

C

) را نشان می دهد. با کاهش  ، جریان ) اختلاف پتانسیل دو سر باتري ( ) عدد بیشتري را نشان می دهد. ولت سنج ( گام دوم: بیان شده وقتی  کاهش می یابد ولت سنج (

) افزایش یافته است. می دانیم برحسب اینکه جریان گذرنده از یک باتري از کدام پایانۀ آن وارد و از کدام پایانۀ آن خارج شده باشد،  گذرنده از مدار و در نتیجه جریان گذرنده از (
وضعیت می تواند اتفاق بیفتد:

  (الف)

I ε ,2 r2
_ +

Vˊ

I  (ب) 

ε ,2 r2_
+

Vˊ

، افزایش می یابد و نیز بیان شده در این وضعیت عدد ولت سنج نیز افزایش می یابد. این مورد در قسمت (ب) اتفاق می افُتد؛ چون:  گذرنده از باتري در شکل داده شده در سؤال، با کاهش 

4500 4٫5
450
0٫1
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عدد ولت سنج
2 2
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2 2

1
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I (ب) 

ε ,2 r2r2r_
+

Vˊ

، افزایش می یابد و نیز بیان شده در این وضعیت عدد ولت سنج نیز افزایش می یابد. این مورد در قسمت (ب) اتفاق می افُتد؛ چون:  گذرنده از باتري در شکل داده شده در سؤال، با کاهش 

عدد ولت سنج

الف✗ 2 2

ب 2 2
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) جریان از پایانۀ مثبت داخل و از پایانۀ منفی آن خارج شود بایستی  بوده باشد. در نهایت مسیر   گام سوم: براي اینکه در مولد (
جریان عبوري از مدار به شکل زیر است.

ε ,

R1

1 r1

ε ,2 r2

A
R 3

R2 A B

_
+

Vˊ

C
II

I

I I

VI

 

A B
 گام چهارم: ولت سنج  عدد  ولت را نشان می دهد. بنابراین: 

) صفر است.) (توجه: جریان احتمالی که ممکن بود از  بگذرد را با  نشان دادیم که البته همانطور که گفتیم این جریان به دلیل وجود ولت سنج (
گام پنجم:

 

سخت

 110

q1 = μC64

q 1 = μC32

q2 = μC1

q 2 = μC2_

xA

By

 

 

سخت

عنصر  متعلق به گروه  در تناوب پنجم جدول تناوبی می باشد. بنابراین آرایش الکترون هاي لایه ظرفیت آن به صورت  می باشد. بنابراین  111

عنصر  داراي اکسایش  و  است و می تواند اکسیدهایی با فرمول  و  تشکیل دهد. همان فلز قلع  است پس شبه فلز نمی باشد هیچ عنصري یون پایدار  تشکیل
نمی دهد و تعداد اوربیتال هاي نیمه پر لایه ظرفیت آن در حالت پایه دو برابر اوربیتال هاي جفت الکترونی این لایه است.

متوسط

جرم حلشونده در دو محلول را به دست میآوریم و در محلول نهایی با در نظر گرفتن جرم کل مخلوط، درصد جرمی متانول را در آن بدست میآوریم.  112

   درصد جرمی

  جرم حل شونده در محلول  %

  جرم حلشونده در محلول  %

  درصد جرمی مخلوط

سخت

وقتی گنجایش تعداد الکترون در زیرلایه  می باشد یعنی زیرلایه  را در لایه اول اصلی نشان می دهد.   و    و در لایه سوم اصلی انرژي    113

تعداد گنجایش الکترون   می باشد که شامل سه زیرلایه  می باشد.
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 جرم حلشونده در محلول  %

  درصد جرمی مخلوط

وقتی گنجایش تعداد الکترون در زیرلایه  می باشد یعنی زیرلایه  را در لایه اول اصلی نشان می دهد.   و    و در لایه سوم اصلی انرژي  

300
70

100
 جرم حلشونده در محلول  %70 جرم حلشونده در محلول  %

100
80 210

500

وقتی گنجایش تعداد الکترون در زیرلایه  می باشد یعنی زیرلایه  را در لایه اول اصلی نشان می دهد.   و    و در لایه سوم اصلی انرژي  3وقتی گنجایش تعداد الکترون در زیرلایه  می باشد یعنی زیرلایه  را در لایه اول اصلی نشان می دهد.   و    و در لایه سوم اصلی انرژي  وقتی گنجایش تعداد الکترون در زیرلایه  می باشد یعنی زیرلایه  را در لایه اول اصلی نشان می دهد.   و    و در لایه سوم اصلی انرژي  1وقتی گنجایش تعداد الکترون در زیرلایه  می باشد یعنی زیرلایه  را در لایه اول اصلی نشان می دهد.   و    و در لایه سوم اصلی انرژي  
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و در لایه چهارم اصلی   تعداد الکترون  نشان داده شده و شامل چهار نوع زیرلایه

   با مجموعاً  الکترون می باشد.

سخت
114  آرایش پایدار گاز نجیب آرگون است که داراي  الکترون است پس : اتم  با عدد اتمی  و  با عدد اتمی  داراي اختلاف عدد  هستند و 

فلز گروه دوم و  نافلز گروه  است و پیوند یونی تشکیل می دهند.  

سخت

یون نیترید  داراي ظرفیت  است و چون با فلز  ترکیب  را تشکیل داده است پس فلز  هم ظرفیت  دارد:  115

متوسط
ابتدا ساختار الکترون نقطه اي این مولکول ها را رسم می کنیم و تعداد الکترون هاي ناپیوندي و پیوندي را تعیین می کنیم:  116

 
O
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H H
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S
..

O
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O
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O
..
.. O
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.. ..

سخت

آ) باتوجه به نمودار از نقطه اي که منحنی ثابت مانده یعنی زمان  ثانیه، جرم مخلوط بدون تغییر مانده است و پایان واکنش است.  117

ب) در زمان  ثانیه:   هیدروژن تولید شده است.

پ) کل هیدروژن تولید شده:  و:      

ت) اگر واکنش در ظرف سربسته انجام بشود گاز هیدروژن از ظرف خارج نشده و تغییر جرمی مشاهده نخواهد شد.
سخت

تعداد مولکول ها نسبت مستقیم با تعداد مول ها دارد، پس باید ترکیبی را پیدا کنیم که  گرم از آن، مول هاي کمتري داشته باشد و چون   مول یا   118

 یعنی هرچه جرم مولکولی بیش تر باشد تعداد مول هاي  گرم از ترکیب کم تر می شود. پس کافی است ترکیبی با بیش ترین جرم مولکولی را پیدا کنیم. کربن  دي اکسید با جرم مولکولی

 بیش ترین جرم مولکولی را دارد.
سخت

) اکسید جامد،  و سدیم اکسید  است. در ضمن براي رعایت قانون پایستگی جرم باید تعداد اتم هاي هر عنصر در دو طرف واکنش آهن (  119

) این موارد رعایت شده اند.  برابر باشد (موازنه باشد) که گزینه ي (
سخت

 120
 معادله ي سوختن اتان:

 معادله ي آلومینیم با هیدروکلریک اسید:

: در هر دو واکنش فرآورده گازي تولید می شود پس به گزینۀ  مراجعه می کنیم. توجۀ 

: در معادله ي موازنه شدة یک واکنش تعداد اتم ها در دو طرف معادله برابر است. بنابراین براي شمارش تعداد کل اتم ها کافی است تعداد اتم هاي یک طرف معادله را محاسبه کرده و دو توجۀ 
برابر کنیم.
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) اکسید جامد،  و سدیم اکسید  است. در ضمن براي رعایت قانون پایستگی جرم باید تعداد اتم هاي هر عنصر در دو طرف واکنش آهن (

: در معادله ي موازنه شدة یک واکنش تعداد اتم ها در دو طرف معادله برابر است. بنابراین براي شمارش تعداد کل اتم ها کافی است تعداد اتم هاي یک طرف معادله را محاسبه کرده و دو توجۀ 
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تعداد کل اتم ها  تعداد اتم ها در سمت راست واکنش سوختن اتان

تعداد کل اتم ها  تعداد اتم ها در سمت راست واکنش  با 

بنابراین تعداد کل اتم ها در سوختن اتان بیش تر است.
سخت

 121

حجم اکسیژن  اکسیژن   حجم هوا را تشکیل می دهد   

سخت
ابتدا معادله ي انحلال پذیري در نمک را به دست می آوریم:  122

 

بررسی گزینه ها:

: اثر دما بر انحلال پذیري نمکی بیش تر است که ضریب  (شیب) بزرگ تري دارد پس انحلال پذیري نمک  بیش تر است. گزینه ي 

: دماي  را در معادله ي هر دو نمک قرار می دهیم و  هر نمک بیش تر به دست بیاید جرم محلول سیر شده ي آن نیز بیش تر است. گزینه ي 

جرم محلول  بیش تر است 

، انحلال پذیري هر نمک را تعیین می کنیم: : در دماي  گزینه ي 

 

 

: براي برابر بودن انحلال پذیري دو نمک معادله ي انحلال هر دو ماده را برابر قرار می دهیم تا دما مشخص بشود: گزینه ي 

گزینه ي  نادرست است.  

سخت
: آلومینیم  : گوگرد     ,   : سیلسیم     ,    : اکسیژن     ,     123
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متوسط

 124

یون   با از دست دادن الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب نمی رسد.
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متوسط
 125

 

مولکول   مولکول ؟

مولکول   مولکول ؟

  (گزینۀ 

سخت
معادله هاي موازنه شده:.  126

به کمک محلول مشترك  این دو واکنش مقدار گاز اتان را تعیین می کنیم.

، حجم این مقدار گاز می شود: و در شرایط 

سخت
بررسی عبارت ها:   127

پس عبارت «الف» درست است.
عبارت «ب»:

) (با افزودن  میلی لیتر آب)  غلظت مولی ظرف (

این عبارت درست است.
(پ):

( ) و (   غلظت مولی مخلوط ظرف (

عبارت (پ) نادرست است.
ت) عبارت (ت) نادرست است.

) (با دو برابر کردن حل شونده)   غلظت مولی ظرف (

سخت
هر سه عبارت نادرست هستند.  128

بررسی عبارت ها:

الف) در لایۀ اصلی   مقادیر عدد کوانتوم فرعی از صفر تا   می باشد یعنی:

ب) عدد کوانتومی فرعی زیرلایۀ  برابر با  می باشد و اگر عدد کوانتومی فرعی براي زیرلایه اي فرضی، سه برابر زیرلایۀ  می باشد   و حداکثر تعداد الکترون ها در

این زیرلایه   برابر   می باشد.

پ)  
سخت

56 7٫52 2
1 2

22٫4 2

3 2

1 2
2

44٫8 63 3
1 3

22٫4 3

3 3

1 3
3

67٫23 3
1 3

22٫4 3

مولکول 3

1 3
3

112 52 2
1 2

22٫4 2

مولکول 2

1 2
2

84 7٫52
1 2

22٫4 2

2
1 2

3

6 6 66 12 6 2 2 2

2 7 4 62 6 2 2 2

2

450 152 گلوکز
1 گلوکز

180 گلوکز

6 2

1 گلوکز
2

15 2252 6 2
2 2 6

4 2

30 2 6

1 2 6
2 6

225 1682 6 2 6
1 2 6

30 2 6

22٫4 2 6

1 2 6
2 6

0٫5
1 غلظت مولی ظرف5

0٫5
0٫1

1

2 غلظت مولی ظرف10
1
0٫1

1

1 غلظت مولی

2 غلظت مولی

5
10

5
0٫5

0٫1 محلول
1350

1
0٫15

6٫6 113

20
1

0٫05
13

4
3 غلظت مولی ظرف

1 غلظت مولی ظرف

20
5

31
0 1 2

26 3 2 6

4 2 4 6 2 2626

4 2 4 2 12 4 4 12 3

43

ن
ی نظام جدید 11 بهم

تجرب
مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

  و حداکثر تعداد الکترون ها در

0 1 2

6 3

www.alirezaafshar.org



 129
بررسی موارد:

) نادرست است زیرا، شکل  فاصلۀ  طول موج را نشان می دهد : مورد 

) نادرست است اگرچه پرتوي  پرانرژي تر از پرتو  است و احتمال حضور در منطقۀ فرابنفش وجود دارد اما به طور دقیق نمی توان طول موج آن را تشخیص داد و نظر قطعی داد. مورد 

) طول موج قرمز > طول موج نارنجی است؛ پس نادرست است.  مورد 

) میان زاویۀ شکست و انرژي موج رابطه مستقیم وجود دارد؛ پس این گزینه درست است.  مورد 
سخت

ابتدا میزان کربن دي اکسید تولید شده در یک ماه را حساب می کنیم:  130

متوسط
بررسی موارد:  131

) عناصر دورة دوم و گروه هاي  و  به ترتیب   و  هستند که با یکدیگر مولکول  را تشکیل می دهند که ناقطبی است و گشتاور دو قطبی آن کمتر از مولکول هاي قطبی چون مورد 
هیدروژن سولفید است.

)  آب و اتانول و هیدروژن کلرید و آمونیاك قطبی اند که در میان آنها، آب، اتانول و آمونیاك توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند. مورد 
سخت

ابتدا باید جرم اتمی میانگین  و  را محاسبه کنیم:  132

،  بیان شده، جرم آن برابر  در نظر گرفته می شود.  از آن جایی که فراوانی عنصر 

متوسط
بررسی موارد:  133

مورد «الف»: افزایش طول عمر لاستیک و کاهش جرم گاز درون  تایر از فواید تنظیم باد  تایر با استفاده از گاز نیتروژن است.

مورد «ب»:  و  در فرآیند هابر، واکنش دهنده هستند؛ درحالی که  فرآورده است:

N

H
HH

 اتمی

 پیوند

دو اتمی

 پیوند

دو اتمی

 پیوند

، سبب کاهش بخار آب درون تایر می شود. مورد «پ»: استفاده از گاز نیتروژن 
مورد «ت»: صحیح است.

سخت
تعداد الکترون هاي ظرفیتی در:  134

: مجموع تعداد الکترون ها در آخرین زیرلایۀ  اشغال شده - دستۀ 

: مجموع تعداد الکترون ها در آخرین زیرلایۀ  و  اشغال شده - دستۀ 

: مجموع تعداد الکترون ها در آخرین زیرلایۀ  و  اشغال شده - دستۀ 

بدین ترتیب عنصر  در گروه  و دورة  جدول دوره اي جاي دارد.
بررسی گزینه ها:

:   گروه  /   دورة  گزینۀ 
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:   گروه  /   دورة  گزینۀ 

:   گروه  /    دورة  گزینۀ 

:   گروه  /    دورة  گزینۀ 
سخت

با توجه به شکل،  ذره در ظرف وجود دارد که برابر با   مول گاز اکسیژن می باشد. با توجه به شرایط استاندارد،  مول  135

گاز معادل  است؛ بنابراین در ظرف  لیتر گاز اکسیژن قرار دارد. هر فرد در هر دقیقه  بار و در هر ساعت ( دقیقه)،  بار نفس می کشد، بنابراین در هر ساعت 

 گاز اکسیژن وارد ریۀ خود می کند:

 

 مقدار حجم گاز اکسیژن واردشده به داخل ریه در یک ساعت برابر  است. با توجه به اینکه  هوا را اکسیژن تشکیل می دهد، بنابراین:

 

سخت
ابتدا میزان کربن دي اکسید تولیدي توسط خانواده ها را به دست می آوریم:  136

 سپس براي به دست آوردن تعداد درخت ها آن را در معادلۀ زیر قرار می دهیم:

متوسط
 137

با توجه به رابطۀ میانگین جرم اتمی، درصد فراوانی ایزوتوپ  را به صورت زیر محاسبه می کنیم.

ایزوتوپ

درصد فراوانی

متوسط

اتم  در دورة چهارم جدول قرار دارد و  می تواند  و یا  باشد. اگر عدد اتمی آن  باشد، تفاوت عدد اتمی آن با عدد اتمی گاز نجیب نئون برابر  138

با  است. اتم  نمی تواند با اتم  هم گروه باشد، زیرا آخرین زیرلایۀ الکترونی آن داراي  است.
سخت

آرایش الکترونی آخرین زیرلایۀ هر کدام را می نویسیم:   139

اتم

آرایش

  اگر  براي دو زیرلایه یکسان باشد، زیرلایه اي انرژي بیشتري دارد که  بزرگ تري داشته باشد.
متوسط

 140

 و از آنجا که  است؛ پس تعداد پروتون ها برابر  است.
متوسط
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