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مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار

ذره اي روي محیط یک مربع به ضلع  سانتی متر در یک سو حرکت می کند. این ذره حرکت خود را از یکی از گوشه هاي مربع آغاز کرده است. - 1

، ب)  سانتی متر حساب کنید. اندازة جابه جایی ذره را پس از پیمودن مسافت الف) 
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یک متحرك روي یک مسیر مستقیم از نقطۀ  به نقطۀ  می رود. اگر مسافت پیموده شده توسط متحرك و اندازة جابه جایی آن به ترتیب برابر  و - 2

 متر باشد و متحرك تنها یک بار تغییر جهت داده باشد، فاصله نقطه تغییر جهت تا نقطۀ وسط  و  چه قدر است؟
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یک خودرو از مسیر جنوبی یک میدان بزرگ به شعاع  متر وارد میدان می شود و پس از چرخش در مسیر دایره اي میدان، از مسیر غربی آن خارج - 3

می شود. اگر تندي متوسط خودرو در حرکت در مسیر میدان  کیلومتر باشد، اندازة سرعت متوسط خودرو در این حرکت چند کیلومتر بر ساعت است؟ 

48

27

3

در حرکت یک جسم بر خط راست، بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر  و سرعت متوسط جسم از لحظۀ صفر تا لحظۀ  - 4

 برابر  است. اگر بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر  باشد، سرعت متوسط جسم از لحظۀ

صفر تا لحظۀ  را به دست آورید.
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در حرکت روي خط راستی که نمودار مکان - زمان آن به صورت شکل روبه رو است، اندازة سرعت متوسط در مدتی که حرکت در سوي منفی است با - 5
اندازة سرعت متوسط در مدتی که حرکت در سوي مثبت است برابر است.الف) مکان نقطه تغییر جهت را به دست

آورید.
ب) مسافت پیموده شده توسط متحرك چه قدر است؟

پ) تندي متوسط متحرك را حساب کنید.
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نمودار مکان - زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کند به صورت شکل روبه رو است. نسبت سرعت متوسط متحرك در  ثانیه اول حرکت به - 6

سرعت متوسط متحرك در  ثانیه آخر حرکت را به دست آورید.
5

5

رابطۀ مکان - زمان متحرکی که حرکتش در لحظۀ صفر آغاز شده در  به صورت زیر است. - 7

در چه لحظه اي براي دومین بار فاصلۀ متحرك از مبدأ مکان برابر  متر می شود؟
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مکان جسمی برحسب زمان برحسب یکاهاي  به صورت زیر به دست می آید. (حرکت جسم در لحظه صفر آغاز شده است.) - 8

الف) سرعت متوسط جسم در دو ثانیه اول حرکت چه قدر است؟

ب) سرعت متوسط جسم از لحظۀ  تا چه لحظه اي برابر  متر بر ثانیه است؟
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در حرکت یک جسم بر خط راست، بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر  و سرعت متوسط جسم از لحظۀ صفر تا لحظۀ  - 4

 است. اگر بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر  باشد، سرعت متوسط جسم از لحظۀ

صفر تا لحظۀ  را به دست آورید.

در حرکت یک جسم بر خط راست، بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر  - در حرکت یک جسم بر خط راست، بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر 48 - در حرکت یک جسم بر خط راست، بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر 4 - در حرکت یک جسم بر خط راست، بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر 41 - 4121

82 است. اگر بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر 2 است. اگر بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر  است. اگر بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر 20 است. اگر بردار مکان جسم در لحظۀ  برابر 1
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در حرکت روي خط راستی که نمودار مکان - زمان آن به صورت شکل روبه رو است، اندازة سرعت متوسط در مدتی که حرکت در سوي منفی است با - 5
اندازة سرعت متوسط در مدتی که حرکت در سوي مثبت است برابر است.الف) مکان نقطه تغییر جهت را به دست

ب) مسافت پیموده شده توسط متحرك چه قدر است؟
پ) تندي متوسط متحرك را حساب کنید.

نمودار مکان - زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کند به صورت شکل روبه رو است. نسبت سرعت متوسط متحرك در  ثانیه اول حرکت به - 6

سرعت متوسط متحرك در  ثانیه آخر حرکت را به دست آورید.
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تندی

نمودار تندي - زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کند به صورت شکل روبه رو است؟ متحرك حداقل و حداکثر چند بار تغییر جهت داده - 9
است؟
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شکل روبه رو نمودار سرعت - زمان جسمی را نشان می دهد که روي محور  حرکت می کند. اگر در این حرکت شتاب متوسط در بازه زمانی  تا  - 10

صفر باشد، بیشترین مقدار ممکن براي  چه قدر است؟
12

2 1

سرعت جسمی برحسب زمان برحسب یکاهاي  به صورت زیر به دست می آید (حرکت جسم در لحظه صفر آغاز شده است). - 11

الف) شتاب متوسط جسم در پنج ثانیۀ اول حرکت چه قدر است؟

ب) در ثانیۀ چندم حرکت اندازة شتاب متوسط جسم برابر  متر بر مربع ثانیه است؟
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24

الف) گلولۀ  را در شرایط خلأ از ارتفاع  و بدون سرعت اولیه رها می کنیم. سه ثانیه بعد گلولۀ  را از ارتفاع  و بدون سرعت اولیه رها - 12

می کنیم. نسبت سرعت گلولۀ  به سرعت گلولۀ  در لحظۀ رسیدن به زمین چه قدر است؟

ب) اگر دو گلوله هم زمان به زمین برسند، مدت زمان سقوط هر گلوله و ارتفاع  را پیدا کنید.

4

سنگی از بام ساختمانی بدون سرعت اولیه و در شرایط خلأ به طرف زمین رها می شود. - 13

الف) اگر سنگ در  ثانیۀ آخر حرکت خود  متر را طی کند، ارتفاع ساختمان چند متر است؟
ب) سرعت سنگ درست پیش از برخورد به زمین چه قدر است؟

260

،  است. معادلۀ حرکت هماهنگ ساده اي در  - 14

الف) انرژي مکانیکی نوسانگر را براي  به دست آورید.
ب) در لحظه اي که انرژي پتانسیل نصف انرژي جنبشی است تندي نوسانگر را محاسبه نمایید. 
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الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟  - 15

ب) چه طولی از ریسمان توسط این موج طی  ثانیه پیموده می شود؟
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یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط - 16

) به ترتیب  و  هستند.  چند برابر  است؟ به این دو تراز (برحسب 
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مطابق شکل داده شده، توسط یک نوسانگر سادة دستگاهِ جرم - فنر قائم، موجی در طول طنابی بلند و افقی که یک سر آن به نوسانگر به جرم  در - 17

، ذرة  از طناب را که در مکان  و ذرة  از طناب حال نوسان ساده، متصل و سر دیگر آن کشیده شده، ایجاد و در حال انتشار است. در لحظۀ 

نیز در مکانِ  قرار دارد. اگر فاصلۀ ذرة  تا وضع تعادلی اش در لحظۀ  براي اولین بار، نصف دامنۀ نوسانی اش باشد. الف) اگر ثابت فنر 

 باشد، جرم  چند کیلوگرم است؟

ب) وزنۀ چند کیلوگرمی به جرم  آویخته و مجدد به نوسان واداریم تا وضعیت نوسانی ذرات  و  کاملاً

( قرینه شود؟ (در صورت نیاز 
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الف) شتاب متوسط جسم در پنج ثانیۀ اول حرکت چه قدر است؟

ب) در ثانیۀ چندم حرکت اندازة شتاب متوسط جسم برابر  متر بر مربع ثانیه است؟24ب) در ثانیۀ چندم حرکت اندازة شتاب متوسط جسم برابر  متر بر مربع ثانیه است؟ب) در ثانیۀ چندم حرکت اندازة شتاب متوسط جسم برابر  متر بر مربع ثانیه است؟

الف) گلولۀ  را در شرایط خلأ از ارتفاع  و بدون سرعت اولیه رها می کنیم. سه ثانیه بعد گلولۀ  را از ارتفاع  و بدون سرعت اولیه رها - 12

می کنیم. نسبت سرعت گلولۀ  به سرعت گلولۀ  در لحظۀ رسیدن به زمین چه قدر است؟

ب) اگر دو گلوله هم زمان به زمین برسند، مدت زمان سقوط هر گلوله و ارتفاع  را پیدا کنید.
سنگی از بام ساختمانی بدون سرعت اولیه و در شرایط خلأ به طرف زمین رها می شود. - 13

الف) اگر سنگ در  ثانیۀ آخر حرکت خود  متر را طی کند، ارتفاع ساختمان چند متر است؟
ب) سرعت سنگ درست پیش از برخورد به زمین چه قدر است؟

الف) اگر سنگ در  ثانیۀ آخر حرکت خود  متر را طی کند، ارتفاع ساختمان چند متر است؟60الف) اگر سنگ در  ثانیۀ آخر حرکت خود  متر را طی کند، ارتفاع ساختمان چند متر است؟

،  است. معادلۀ حرکت هماهنگ ساده اي در  - 14

الف) انرژي مکانیکی نوسانگر را براي  به دست آورید.
ب) در لحظه اي که انرژي پتانسیل نصف انرژي جنبشی است تندي نوسانگر را محاسبه نمایید. 
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الف) انرژي مکانیکی نوسانگر را براي  به دست آورید.2الف) انرژي مکانیکی نوسانگر را براي  به دست آورید.

الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟  - 15

ب) چه طولی از ریسمان توسط این موج طی  ثانیه پیموده می شود؟

الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟  - الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ 150٫1 - الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ 153 - الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ 153 - الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ 15 - الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ 151 - الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ 152 - الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ 152 - الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ 15 - الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ 1510 - 15

ب) چه طولی از ریسمان توسط این موج طی  ثانیه پیموده می شود؟10ب) چه طولی از ریسمان توسط این موج طی  ثانیه پیموده می شود؟

یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط - 16

) به ترتیب  و  هستند.  چند برابر  است؟ به این دو تراز (برحسب 

یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط - یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط1680 - یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط161 - یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط161 - یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط16 - یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط1690 - یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط162 - یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط162 - شار16
الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ اف - 15

شار
الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ اف - 15
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الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ اف - 15

شار
الف) سرعت انتشار موج در سیمی با چگالی  و سطح مقطع  که توسط نیروي  کشیده شده چقدر است؟ اف - 15

یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط - شار16
اف

یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت هاي مربوط - 16
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الف) گلولۀ  را در شرایط خلأ از ارتفاع  و بدون سرعت اولیه رها می کنیم. سه ثانیه بعد گلولۀ  را از ارتفاع  و بدون سرعت اولیه رها - 12

ره
شاو
م

الف) گلولۀ  را در شرایط خلأ از ارتفاع  و بدون سرعت اولیه رها می کنیم. سه ثانیه بعد گلولۀ  را از ارتفاع  و بدون سرعت اولیه رها - 12

کز
مر

سرعت جسمی برحسب زمان برحسب یکاهاي  به صورت زیر به دست می آید (حرکت جسم در لحظه صفر آغاز شده است). - 11

کز
مر

سرعت جسمی برحسب زمان برحسب یکاهاي  به صورت زیر به دست می آید (حرکت جسم در لحظه صفر آغاز شده است). - 11

کز
مر
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، سرعت متوسط ذرة  از در شکل مقابل عکس موجی که در طول طنابی در حال انتشار است در  ترسیم شده است. در لحظۀ  - 18

طناب براي اولین بار صفر می شود. اگر به جرم نوسانگر (در چشمۀ موج)،  اضافه کرده و دامنۀ نوسانی را  افزایش داده و مجدداً موج سینوسی را

در طول طناب ایجاد کنیم، در بازة زمانی  ، سرعت متوسط ذرة  چند  خواهد بود؟

11
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32
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3

یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت این صوت چند  است؟ - 19902

0 10 12 2

اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل - 20
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یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت این صوت چند  است؟ - یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت این صوت چند  است؟19 - یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت این صوت چند  است؟1990 - یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت این صوت چند  است؟192 - یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت این صوت چند  است؟192 - 19

اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل20 - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل201 - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل20 - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل20100 - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل20 - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل202 - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل20 - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل201000 - 20
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اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بلم - 20

ره
شاو
اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بلم - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل20 - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل202 - 20
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شاو
اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بلم - اگر دامنۀ یک منبع صورت  و بسامد آن  هرتز باشد. با رساندن دامنه به  و بسامد به  هرتز تراز شدت صوت چند دسی بل202 - 20
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یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت این صوت چند  است؟مر - 19
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یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز شدت  ایجاد می کند. شدت این صوت چند  است؟مر - 19
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در شکل هاي زیر فرض کرده ایم ذره از نقطۀ  شروع به حرکت کرده است. همچنین ضلع مربع  فرض شده است. - 1

الف) ذرة یک ضلع را به طور کامل می پیماید و در مسیر ضلع دوم به نقطه  می رسد.
M A

O

d

ب) ذره دو ضلع را به طور کامل می پیماید و در مسیر ضلع سوم به نقطه  می رسد.
M N

O
d

P

B

متوسط

مانند شکل زیر فرض می کنیم متحرك در نقطۀ  تغییر جهت داده است و نقطۀ وسط  و  را  می نامیم. - 2

A O B X

 راه حل اول:

راه حل دوم:

توجه: راه حل دوم نشان می شده که پاسخ این سؤال به اندازة جابه جایی بستگی ندارد و نصف مسافت پیموده شده است.
سخت

- 3
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مانند شکل زیر فرض می کنیم متحرك در نقطۀ  تغییر جهت داده است و نقطۀ وسط  و  را  می نامیم. - 2
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مانند شکل زیر فرض می کنیم متحرك در نقطۀ  تغییر جهت داده است و نقطۀ وسط  و  را  می نامیم.ی - مانند شکل زیر فرض می کنیم متحرك در نقطۀ  تغییر جهت داده است و نقطۀ وسط  و  را  می نامیم.ی2 - ی2
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مطابق شکل روبه رو خودرو سه چهارم محیط میدان را پیموده است.

d

راه حل اول:

راه حل دوم: نسبت اندازة سرعت متوسط به تندي متوسط برابر نسبت اندازه جابه جایی به مسافت است.

سخت

ابتدا بردار مکان اولیه جسم را به دست می آوریم: - 4

حالا سرعت متوسط جسم از لحظۀ صفر تا لحظۀ  را حساب می کنیم.

متوسط

الف) متحرك در لحظۀ  تغییر جهت داده است. مکان نقطۀ تغییر جهت را  فرض می کنیم. - 5

حرکت در بازة زمانی صفر تا  در سوي منفی و در بازة زمانی  تا  در سوي مثبت بوده است.

  

 و  علامت مخالف دارند

  

ب) متحرك ابتدا از مکان  در سوي منفی به مکان  می رود و مسافت  را می پیماید و

سپس از مکان  در سوي مثبت به مکان  می رود و مسافت  را می پیماید. بنابراین
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راه حل دوم: نسبت اندازة سرعت متوسط به تندي متوسط برابر نسبت اندازه جابه جایی به مسافت است.

ابتدا بردار مکان اولیه جسم را به دست می آوریم: - 4

حالا سرعت متوسط جسم از لحظۀ صفر تا لحظۀ  را حساب می کنیم.
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حالا سرعت متوسط جسم از لحظۀ صفر تا لحظۀ  را حساب می کنیم.2حالا سرعت متوسط جسم از لحظۀ صفر تا لحظۀ  را حساب می کنیم.حالا سرعت متوسط جسم از لحظۀ صفر تا لحظۀ  را حساب می کنیم.20حالا سرعت متوسط جسم از لحظۀ صفر تا لحظۀ  را حساب می کنیم.
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متحرك در کل مسافت  را پیموده است. 
پ)

 تندي متوسط

سخت

در فاصلۀ زمانی صفر تا  ثانیه، منحنی نمودار خط راست است و شیب ثابتی دارد. پس می توان گفت سرعت متوسط متحرك در پنج ثانیه اول حرکت - 6

) است. پس داریم: )، برابر سرعت متوسط در کل این محدوده زمانی (صفر تا  (صفر تا 

همچنین در فاصلۀ زمانی  ثانیه تا  ثانیه، نیز منحنی نمودار خط راست است و شیب ثابتی دارد. پس می توان گفت سرعت متوسط متحرك در پنج ثانیۀ

. پس داریم: ) است و از طرفی  )، برابر سرعت متوسط در کل این محدوده زمانی ( تا  آخر حرکت ( تا 

بنابراین:

سخت

در لحظه هایی که  و  است، فاصلۀ متحرك از مبدأ مکان برابر  متر می شود. - 7

متحرك در لحظۀ  براي اولین بار و در لحظۀ  براي دومین بار در فاصۀ  متري مبدأ مکان قرار می گیرد.

سخت
الف)  - 8

ب) لحظۀ مورد نظر را  فرض می کنیم.
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در لحظه هایی که  و  است، فاصلۀ متحرك از مبدأ مکان برابر  متر می شود. - 7

متحرك در لحظۀ  براي اولین بار و در لحظۀ  براي دومین بار در فاصۀ  متري مبدأ مکان قرار می گیرد.
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سرعت متوسط در پنج ثانیۀ آخر
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در لحظه هایی که  و  است، فاصلۀ متحرك از مبدأ مکان برابر  متر می شود. - در لحظه هایی که  و  است، فاصلۀ متحرك از مبدأ مکان برابر  متر می شود.710 - در لحظه هایی که  و  است، فاصلۀ متحرك از مبدأ مکان برابر  متر می شود.7 - در لحظه هایی که  و  است، فاصلۀ متحرك از مبدأ مکان برابر  متر می شود.710 - 7
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سخت

با توجه به نمودار تندي - زمان، هر یک از شکل هاي زیر می تواند نمودار سرعت - زمان متحرك باشد: - 9
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) را به دست می آوریم: ام حرکت (از  تا  ب) اندازة شتاب متوسط در ثانیه 

در ثانیۀ سوم حرکت اندازه شتاب متوسط جسم برابر  متر بر مربع ثانیه است.
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براي راحتی در محاسبه  را  فرض کرده ایم.
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الف) به ذرة  از طناب توجه می کنیم؛ براي سادگی در پاسخ گویی می توان فرض کرد: - 17
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 ( ) به وضعیت (... و  یا  یا  ب) براي قرینه شدن وضعیت نوسانی ذرات  و  باید فاصلۀ آنها از حالت کنونی (

تبدیل شود. چون با آویختن جرم دیگر به وزنۀ قبلی  افزایش می یابد طبق رابطۀ  و ثابت ماندن  (ثابت فنر)،  و در نتیجه طبق

رابطۀ:  ( به محیط انتشار موج یعنی طناب بستگی داشته و چون شرایط فیزیکی حاکم بر طناب تغییر نکرده  ثابت می ماند.)
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قدم اول: این که سرعت متوسط نوسانی ذرة  صفر شده، یعنی ذرة  در  براي اولین بار به همان مکان قبلی خود رسیده تا: - 18

یعنی اگر به ذرة  از طناب در حالت اول در بازة زمانی   تا   بنگریم:

01

0٫2 0 0٫2 0٫22

0٫2 0٫22 2

0٫2
3

5
3

5
3

10 25 10
9

9
25

0٫2 0٫2 1٫2
6 6 6

2

2 5

3

5
2

3
22

2

ثابت افزایش

افزایش می یابد
و چون فاصلھ دو ذرۀ ثابت مانده است بنابراین

2 21
2

2 2 1 2 1

2 42

1

2

1

2

1
2 1 4 3 32 1 1 1 1

9
25

27
25

1
4

3
0 0

12 1
4
3

10

ح 2
ی سط

شریح
ک دوازدهم ت

فیزی
مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

) به وضعیت (... و  یا  یا  ب) براي قرینه شدن وضعیت نوسانی ذرات  و  باید فاصلۀ آنها از حالت کنونی (

تبدیل شود. چون با آویختن جرم دیگر به وزنۀ قبلی  افزایش می یابد طبق رابطۀ  و ثابت ماندن  (ثابت فنر)،  و در نتیجه طبق
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می دانیم افزایش یا کاهش دامنه در دورة  تأثیري نداشته ولی تغییر در چشمۀ موج موثر است:
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