
، نور واقعی   و نور ظاهري   ستاره هاي رشته ي اصلی را نشان می دهد؟ کدام یک، رابطه ي میان فاصله  - 1

    

اگر فاصله ي ستاره اي تا سطح زمین نصف شود و جرم آن به دو برابر افزایش یابد، مقدار نور آن چه تغییري می کند؟ - 2

نصف می شود. برابر می شود. برابر می شود.  برابر می شود.  

در نظریۀ زمین مرکزي، مدار گردش خورشید در میان کدام جرم هاي آسمانی قرار می گرفته است؟ - 3

ماه و زمین عطارد و ماه زهره و عطارد مریخ و زهره

کدام عامل مربوط به کره ي زمین، سبب نامساوي بودن طول روز و شب دراوقات مختلف سال در یک نقطه می شود؟ - 4

گردش وضعی گردش انتقالی تغییر فاصله تا خورشید انحراف محور زمین

کدام مورد شباهت بیشتري با ستاره ي سماك رامح دارد؟ - 5

مریخ زمین عطارد اورانوس

- براي محاسبه ي نور واقعی یکی از ستاره هاي رشته ي اصلی به کدام کمیت ها نیاز داریم؟ 6

عکس مجذور فاصله و شدت نور فاصله و مقدار نور ظاهري مجذور فاصله و جرم فاصله و جرم

به ترتیب، «کوتوله سفید» یکی از .................. ستارگان است و «گیرنده عنان» .................. ستاره شناخته شده می باشد. - 7

چگال ترین – بزرگ ترین کوچک ترین – رقیق ترین رقیق ترین – چگال ترین قطورترین – رقیق ترین

مساوي بودن مدت زمان حرکت وضعی و انتقالی ماه، باعث ایجاد کدام پدیده شده است؟ - 8

همیشه یک طرف معین از ماه را فقط رویت می کنیم. ماه، هر روز در یک ساعت معین در یک نقطه مشاهده می شود.

هر سال تعداد زیادي شهاب سنگ با سطح ماه برخورد می کنند. جزرو مد شدید هنگام نیمه ي ماه قمري ایجاد می شود.

در مورد دنباله دار هالی، کدام مورد درست است؟ - 9

مدار آن دایره اي شکل است. سنگ ریزه، غبار و گاز منجمد و معلق در فضا است.

در جوّ آن گازها و یخ ها به مقدار زیاد حضور دارند. تنها در منظومۀ شمسی حرکت دارد.

کدام مورد، شخانه را بهتر معرفی می کند؟ - 10

شهابی است آن چنان بزرگ، که بتواند با سطح زمین برخورد کند. مجموعه اي از سنگ ریزه ها، غبار و گازهاي منجمد معلق در فضا

قطعه سنگ هایی هستند که در فضا سرگردانند. از تعداد زیادي ستاره، فضاي بین ستاره اي، سیارات و گرد و غبار تشکیل شده است.

وقتی گفته می شود «ابُسیدین ساختمان منظم بلورین ندارد» کدام مورد از شاخه ي پترولوژي مورد بررسی قرار گرفته است؟ - 11

ترکیب شیوه ي تشکیل منشأ  رده بندي

- چه چیز باعث شده است در هر زمین لرزه شاهد خسارت هاي مالی و جانی فراوانی باشیم؟ 12

عدم پذیرش پویا بودن سیاره ي زمین عدم دانش ما از رابطه ي زمین لرزه با مصالح ساختمان سازي

استفاده ي بی رویه از انرژي زمین گرمایی توجه زیاد به رفتار مواد سازنده ي زمین به جاي ساختمان محکم

برسی رفتار سنگ هاي رسوبی شیل نسبت به احداث مجتمع تجاري، در محدوده ي کدام شاخه از علوم زمین است؟ - 13

زمین شناسی زیست شناسی زمین شناسی مهندسی رسوب شناسی زمین ساخت

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: پیش آزمون 19 مهر تجربی قدیم
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گردش وضعی گردش انتقالی تغییر فاصله تا خورشید

کدام مورد شباهت بیشتري با ستاره ي سماك رامح دارد؟ - 5

مریخ زمین عطارد

 براي محاسبه ي نور واقعی یکی از ستاره هاي رشته ي اصلی به کدام کمیت ها نیاز داریم؟

عکس مجذور فاصله و شدت نور فاصله و مقدار نور ظاهري مجذور فاصله و جرم
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مساوي بودن مدت زمان حرکت وضعی و انتقالی ماه، باعث ایجاد کدام پدیده شده است؟

همیشه یک طرف معین از ماه را فقط رویت می کنیم. ماه، هر روز در یک ساعت معین در یک نقطه مشاهده می شود.

هر سال تعداد زیادي شهاب سنگ با سطح ماه برخورد می کنند. جزرو مد شدید هنگام نیمه ي ماه قمري ایجاد می شود.

در مورد دنباله دار هالی، کدام مورد درست است؟ - 9

مدار آن دایره اي شکل است. سنگ ریزه، غبار و گاز منجمد و معلق در فضا است.

ّ آن گازها و یخ ها به مقدار زیاد حضور دارند. تنها در منظومۀ شمسی حرکت دارد.
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پرسش مطرح شده در کدام گزینه، از نظر ماهیت کلی مفاهیم زمین شناسی، با بقیه متفاوت است؟ - 14

باد چگونه سبب فرسایش خاك می شود؟ ویژگی هاي امواج زمین لرزه کدام اند؟

رودخانه ها و سیلاب ها، چگونه تشکیل می شوند؟ اقیانوس هاي زمین چه موقع تشکیل شده اند؟

کدام شاخه ي علوم زمین شناسی رفتار مواد سطحی زمین را از نظر مقاومت در مقابل فشارهاي وارده بررسی می کند؟ - 15

ژئوفیزیک پترولوژي  تکتونیک زمین شناسی مهندسی

یافتن مکان هایی که ذخایر معدنی دارند و علت توزیع غیریکنواخت عناصر به ترتیب مربوط به کدام یک از شاخه هاي زمین شناسی می باشد؟ - 16

زمین شناسی اقتصادي - سنگ شناسی زمین شناسی اقتصادي - ژئوشیمی ژئوشیمی - ژئوفیزیک سنگ شناسی - ژئوشیمی

فرایندهاي دگرگونی و آتشفشانی بر روي ماه و دیگر سیارها در کدام شاخه زمین شناسی برسی می شوند؟ - 17

پترو لرژي دیرینه شناسی  ژئو شیمی  تکتونیک          

جمله ي زیر کدام شاخه از علم زمین شناسی را نشان می دهد؟ - 18
«ماده ي اصلی تشکیل دهنده ي نفت از اسید چرب بدن جانداران دریازي است.»

زمین شناسی اقتصادي زمین شناسی نفت دیرینه شناسی ژئوشیمی

«نمونه برداري و تجزیه ي شیمیایی براي پی بردن به نوع ماگماي یک توده ي نفوذي» در کدام شاخه از زمین شناسی بررسی می شود؟ - 19

رسوب شناسی تکتونیک پترولوژي ژئوشیمی

کدام مورد ارتباط با زمین شناسی تاریخی دارد؟ - 20

چگونگی ایجاد کوه دماوند جوان بودن رشته کوه آلپ علت شوري زیاد آب مدیترانه منشأ سنگ آذرین گرانیت

در پرتاب یک تاس، اگر عدد زوج ظاهر شود، یک تیرانداز مجاز است  تیر رها کند. در غیر این صورت  تیر رها میکند، میدانیم احتمال موفقیت - 21

در هر تیر رها شده   است. با کدام احتمال، فقط  بار موفقیت حاصل میشود؟

- درصد از ژن هاي تعیین کننده ي عامل  خون منفی اند. در یک خانواده ي  فرزندي چه قدر احتمال دارد  فرزند سوم حداقل با  22
یکی از فرزندان قبل از خود یکسان باشد؟

در آزمایشگاهی  موش سفید و  موش سیاه نگهداري می شوند. اگر به طور تصادفی  موش از بین آن ها جهت آزمایشی برداشته شوند، با کدام - 23
احتمال فقط یکی از موش هاي مورد آزمایش، سفید است؟

احتمال قبول شدن سه نفر در کنکور به ترتیب  و   و  درصد است احتمال آن که دست کم یکی از این سه نفر در کنکور قبول شود کدام - 24
است؟

دو تاس را پرتاب می کنیم، اگر حاصل ضرب اعداد ظاهر شده مضرب  باشد، احتمال آن که اعداد رو شده ي تاس ها اعداد متوالی باشند کدام است؟ - 25

در ظرفی  مهره ي سفید،  مهره ي قرمز و  مهره ي صورتی وجود دارد. به طور تصادفی  مهره از ظرف خارج می کنیم. با کدام احتمال هر  رنگ - 26
در بین مهره هاي خروجی دیده می شود؟
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زمین شناسی اقتصادي زمین شناسی نفت دیرینه شناسی

«نمونه برداري و تجزیه ي شیمیایی براي پی بردن به نوع ماگماي یک توده ي نفوذي» در کدام شاخه از زمین شناسی بررسی می شود؟ - 19

رسوب شناسی تکتونیک پترولوژي
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در هر تیر رها شده   است. با کدام احتمال، فقط  بار موفقیت حاصل میشود؟

- درصد از ژن هاي تعیین کننده ي عامل  خون منفی اند. در یک خانواده ي  فرزندي چه قدر احتمال دارد  فرزند سوم حداقل با  22
یکی از فرزندان قبل از خود یکسان باشد؟

در آزمایشگاهی  موش سفید و  موش سیاه نگهداري می شوند. اگر به طور تصادفی  موش از بین آن ها جهت آزمایشی برداشته شوند، با کدام - 23
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- درصد از ژن هاي تعیین کننده ي عامل  خون منفی اند. در یک خانواده ي  فرزندي چه قدر احتمال دارد  فرزند سوم حداقل با  - درصد از ژن هاي تعیین کننده ي عامل  خون منفی اند. در یک خانواده ي  فرزندي چه قدر احتمال دارد  فرزند سوم حداقل با ض22 22
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لعلع
رترتر تکتک
در پرتاب یک تاس، اگر عدد زوج ظاهر شود، یک تیرانداز مجاز است  تیر رها کند. در غیر این صورت  تیر رها میکند، میدانیم احتمال موفقیتد - در پرتاب یک تاس، اگر عدد زوج ظاهر شود، یک تیرانداز مجاز است  تیر رها کند. در غیر این صورت  تیر رها میکند، میدانیم احتمال موفقیتد21 - در پرتاب یک تاس، اگر عدد زوج ظاهر شود، یک تیرانداز مجاز است  تیر رها کند. در غیر این صورت  تیر رها میکند، میدانیم احتمال موفقیتی21 - در پرتاب یک تاس، اگر عدد زوج ظاهر شود، یک تیرانداز مجاز است  تیر رها کند. در غیر این صورت  تیر رها میکند، میدانیم احتمال موفقیتی21 - 21
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احتمال ابتلا به بیماري هپاتیت در یک جامعه  است احتمال آنکه فردي سالم به این بیماري مبتلا شود و سپس بهبود پیدا کند،  - 27
است. اگر فردي به این بیماري مبتلا شود، احتمال آنکه بهبود پیدا کند چقدر است؟

خانواده اي پنج فرزند دارد. می دانیم فرزند اول آن ها پسر است. احتمال اینکه خانواده دو پسر دیگر داشته باشد، کدام است؟ - 28

احتمال آن که از سه موش انتخاب شده از  موش سفید و  موش سیاه، هر سه موش سفید باشند، کدام است؟ - 29

در پرتاب دو سکه و یک تاس با هم، احتمال این که حداقل یک سکه رو و عدد تاس مضرب  باشد، کدام است؟ - 30

در جدول فراوانی تجمعی داده هاي دسته بندي شده به شکل زیر، زاویه ي مرکزي متناسب با فراوانی مطلق دسته ي وسط در نمودار دایره اي،   درجه - 31
است. فراوانی مطلق دسته ي چهارم کدام است؟

) با نمودار ساقه و برگ نوشته شده است. میانیگن نمرات کدام است؟ نمرات زبان چند دانش آموز نمونه (از  - 32

جدول مقابل درصد نمرات داوطلبی با ضرایب متفاوت است. اگر حداقل میانگین براي پذیرش  باشد. حداقل نمره ي ادبیات وي براي پذیرش کدام - 33
است؟

باتوجه به داده هاي  میانگین داده هاي داخل و روي نمودار جعبه اي کدام است؟ - 34

در  داده ي آماري، بزرگ ترین و کوچک ترین آن ها به ترتیب  و  است. این داده ها به  طبقه دسته بندي شده اند. اگر داده هایی که در یک - 35
دسته قرار دارند یکسان در نظر گرفته شوند، مرکز دستۀ سوم کدام است؟

میانگین  عدد فرد متوالی برابر با  است، کوچک ترین عدد کدام است؟ - 36

میانگین شش عدد  حدس زده شده است. اگر تفاضل از میانگین تخمینی این شش داده به صورت  باشد، میانگین واقعی - 37
این شش عدد کدام است؟

کدام طریق براي جمع آوري داده ها مناسب نیست؟ - 38
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) با نمودار ساقه و برگ نوشته شده است. میانیگن نمرات کدام است؟ نمرات زبان چند دانش آموز نمونه (از  - 32

جدول مقابل درصد نمرات داوطلبی با ضرایب متفاوت است. اگر حداقل میانگین براي پذیرش  باشد. حداقل نمره ي ادبیات وي براي پذیرش کدام - 33
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در جدول فراوانی تجمعی داده هاي دسته بندي شده به شکل زیر، زاویه ي مرکزي متناسب با فراوانی مطلق دسته ي وسط در نمودار دایره اي،   درجه - در جدول فراوانی تجمعی داده هاي دسته بندي شده به شکل زیر، زاویه ي مرکزي متناسب با فراوانی مطلق دسته ي وسط در نمودار دایره اي،   درجهک31 - زکززکزک31
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اگر اندازه ي نمونه برابر اندازه ي جامعه باشد، کدام بررسی انجام شده است؟ - 39

متغیر کیفی استفاده از متغیر تصادفی سرشماري دسته بندي

( در نمودار ساقه و برگ زیر، به جاي  چه اعدادي می توان قرار داد؟ (کلید نمودار:     - 40

 و  و  و  و 

چند مورد نمی تواند جمله ي مقابل را به درستی تکمیل کند؟ هر RNA پیک در سلول ها ..................  - 41
الف- همواره به یک نوع پلی پپتید ترجمه می شود.                                         ب- قبل از خروج از هسته، دچار تغییرات می شود.

ج-براي ترجمه ابتدا به بخش کوچک ریبوزوم متصل می شود.                          د-پس از رونویسی از جایگاه پایان رونویسی، از RNA پلی مراز جدا می 
شود.

محصول ژن تنظیم کننده در تحقیقات ژاکوب و مونو، .................. - 42

پروتئین بزرگی است که مانع از اتصال عامل تنظیمی به اپراتور می شود. پس از روشن شدن اپران لک از اپراتور جدا می شود.

پروتئین تنظیمی است که مانع از تولید آنزیم جذب لاکتوز می شود. پس از تولید و ورود به هسته به بخش تنظیمی اپران لک می چسبد.

کدام مطلب صحیح بیان شده است؟ - 43

mRNAي اولیه برخلاف mRNAي بالغ داراي رونوشت اگزون است.

اغلب RNA هاي یوکاریوتی پس از خروج از هسته کوتاه می شوند. 

در مرحله ي آغاز فرآیند ترجمه، هیچگاه tRNA حامل متیونین، وارد جایگاه A ریبوزوم نمی شود. 

تعداد جابه جایی ریبوزوم بر روي mRNA بیش تر از تعداد پیوند پپتیدي در رشته ي پلی پپتیدي است.

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می نماید؟ - 44
« ..................  ،P ریبوزوم  .................. جایگاه A در جایگاه »

مانند – tRNAها پس از ورود از آمینواسید خود جدا
می شوند.

مانند- پیوندهاي هیدروژنی بین کدون و آنتی کدون شکسته می شود.

برخلاف- تعداد کدون هاي کمتري وارد و خارج می شوند. برخلاف – تعداد  tRNAهاي کم تري وارد و خارج می شوند.

باتوجه به  فرضی مقابل، کدام گزینه صحیح است؟  - 45

« »

وارد جایگاه  ریبوزوم می شود. پس از انجام چهارمین حرکت ریبوزوم، آنتی کدون 

با قرارگیري کدون  در جایگاه  ریبوزوم، رشته پلی پپتیدي در جایگاه  تشکیل می شود.

پس از قرارگیري آنتی کدون  در جایگاه  ریبوزوم، رشته پلی پپتیدي از  حامل جدا می شود.

هنگامی که آنتی کدون  در جایگاه  ریبوزوم قرار دارد، کدون  در جایگاه  ریبوزوم می باشد.

کدام عبارت نادرست است؟  «در گونه ي مورد مطالعه ي بیدل و تیتوم»، .................. - 46

عوامل رونویسی به شناسایی راه انداز کمک می کنند. سه نوع آنزیم در رونویسی شرکت می کنند.

هر اپران، علاوه بر بخش تنظیم کننده، سه ژن ساختاري دارد. در  بالغ قطعات اگزون وجود دارد.
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پروتئین بزرگی است که مانع از اتصال عامل تنظیمی به اپراتور می شود. پس از روشن شدن اپران لک از اپراتور جدا می شود.

پروتئین تنظیمی است که مانع از تولید آنزیم جذب لاکتوز می شود. پس از تولید و ورود به هسته به بخش تنظیمی اپران لک می چسبد.

کدام مطلب صحیح بیان شده است؟ - 43

ي بالغ داراي رونوشت اگزون است.mRNAي بالغ داراي رونوشت اگزون است.mRNAي بالغ داراي رونوشت اگزون است.

 هاي یوکاریوتی پس از خروج از هسته کوتاه می شوند. 

در مرحله ي آغاز فرآیند ترجمه، هیچگاه tRNA حامل متیونین، وارد جایگاه A ریبوزوم نمی شود. 

تعداد جابه جایی ریبوزوم بر روي mRNA بیش تر از تعداد پیوند پپتیدي در رشته ي پلی پپتیدي است.

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می نماید؟ - 44
« ..................  ،P ریبوزوم  .................. جایگاه 

tRNAها پس از ورود از آمینواسید خود جدا –مانند –مانند –
مانند- پیوندهاي هیدروژنی بین کدون و آنتی کدون شکسته می شود.
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پروتئین تنظیمی است که مانع از تولید آنزیم جذب لاکتوز می شود.

ی

پروتئین تنظیمی است که مانع از تولید آنزیم جذب لاکتوز می شود.هپروتئین تنظیمی است که مانع از تولید آنزیم جذب لاکتوز می شود.هپروتئین تنظیمی است که مانع از تولید آنزیم جذب لاکتوز می شود.

پروتئین بزرگی است که مانع از اتصال عامل تنظیمی به اپراتور می شود.وپروتئین بزرگی است که مانع از اتصال عامل تنظیمی به اپراتور می شود.وپروتئین بزرگی است که مانع از اتصال عامل تنظیمی به اپراتور می شود.رپروتئین بزرگی است که مانع از اتصال عامل تنظیمی به اپراتور می شود.ر

اشاشا
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زکزکز
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می توان گفت که درون هسته ي کلپ، .................. - 47

همواره تنظیم بیان ژن، در هنگام شروع فرآیند رونویسی صورت می گیرد.

ترکیبات مختلفی از عوامل رونویسی پدید می آیند که همگی نقش یکسانی در تنظیم بیان ژن دارند.

توالی راه انداز، تنها توالی ویژه اي از DNA است که در رونویسی دخالت می کند.

اتصال عوامل رونویسی به RNA پلی مراز و افزاینده، می تواند سبب فعال شدن عوامل رونویسی متصل به راه انداز شود.

- آنزیمی که پیوند بین مونومر هاي فعال کننده را ایجاد می کند،  .................. 48

قانون چارگف در مورد آن مصداق دارد. برخی ازRNA هاي کوچک را نیز می سازد.

درون هسته ساخته شده است اما درون هسته فعالیت نمی کند. بعدي و پیوند پپتیدي است. داراي ساختار 

در فرآیند تولید یک زنجیره ي پلی پپتیدي ممکن نیست، .................. - 49

tRNA اي که از جایگاه A به P وارد می شود، داراي آنتی کدون UAC باشد.

در حین آخرین جابه جایی ریبوزوم، tRNA اي وارد جایگاه آمینواسید شود.

در جایگاه پلی پپتید ریبوزوم، آب مصرف و در جایگاه آمینواسید، آب تولید شود.

در شروع ترجمه، بخش بزرگ ریبوزوم بعد از بخش کوچک ریبوزوم به mRNA وصل شود.

- به طور معمول؛ ممکن نیست  .................. (باتغییر) 50

براي ساخت برخی انواع اسید نوکلئیک، راه انداز ژن به عنوان الگو استفاده نشود. در ساخت یک پروتئین بیش از یک ژن دخالت داشته باشند.

در ساخت یک زنجیره ي پلی پپتیدي بیش از یک ریبوزوم دخالت داشته باشد. در یک سلول، در محلی که ژن ها قرار دارند، آنزیم  پلی مراز ساخته شود.

کدام نادرست است؟ - 51
درباکتري اشریشیاکلاي، رونوشت ..................

جایگاه پایان رونویسی، قندریبوز دارد. ژن تنظیم کننده، ترجمه می شود.

بخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد. کدون پایان، ترجمه نمی شود.

کدام جمله در رابطه با رونویسی پروکاریوت ها نادرست است؟ - 52
«در مرحله ي .................. »

اول، محدوده ي ژن توسط راه انداز تعیین نمی شود.

دوم، RNA پلی مراز مستقیماً پیوند کووالانسی بین دو رشته ي الگو و غیر الگو را می شکند.

سوم، پیوند هیدروژنی بین رشته هاي الگو و غیرالگوي DNA پس از جدا شدن RNAي تازه ساخته شده تشکیل می شود.

دوم، همانند مرحله ي سوم پیوندهاي هیدروژنی توسط RNA پلی مراز می شکند.

از روي یک ژن جهش یافته ي یوکاریوتی،  ساخته شده که طول آن از  طبیعی آن بلندتر است. در این ژن به طور حتم - 53
..................

جهش از نوع جانشینی رخ داده است.

جهش تغییر چارچوب صورت نگرفته است.

جهشی صورت گرفته است که کدون پایان ترجمه را تغییر داده است.

جهش نقطه اي صورت گرفته است که باعث عدم جدایی آنزیم  پلی مراز از محل صحیح شده است.

کدام عبارت جمله ي مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «هر  پیک در سلول ها .................. » - 54

قبل از خروج از هسته، دچار تغییرات می شود. همواره به یک نوع پلی پپتید ترجمه می شود.

قبل از رونویسی از جایگاه پایان رونویسی، از  پلی مراز جدا می شود. می تواند توسط چندین ریبوزوم ترجمه شود.

3

5

ی قدیم
ش آزمون 19 مهر تجرب

پی
مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

در حین آخرین جابه جایی ریبوزوم،  اي وارد جایگاه آمینواسید شود.

در جایگاه پلی پپتید ریبوزوم، آب مصرف و در جایگاه آمینواسید، آب تولید شود.

در شروع ترجمه، بخش بزرگ ریبوزوم بعد از بخش کوچک ریبوزوم به mRNA وصل شود.

- به طور معمول؛ ممکن نیست  .................. (باتغییر) 50

براي ساخت برخی انواع اسید نوکلئیک، راه انداز ژن به عنوان الگو استفاده نشود. در ساخت یک پروتئین بیش از یک ژن دخالت داشته باشند.

در ساخت یک زنجیره ي پلی پپتیدي بیش از یک ریبوزوم دخالت داشته باشد. در یک سلول، در محلی که ژن ها قرار دارند، آنزیم  پلی مراز ساخته شود.

درباکتري اشریشیاکلاي، رونوشت ..................

جایگاه پایان رونویسی، قندریبوز دارد. ژن تنظیم کننده، ترجمه می شود.

بخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.

کدام جمله در رابطه با رونویسی پروکاریوت ها نادرست است؟ - 52

اول، محدوده ي ژن توسط راه انداز تعیین نمی شود.

 پیوند کووالانسی بین دو رشته ي الگو و غیر الگو را می شکند.
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جایگاه پایان رونویسی، قندریبوز دارد.لجایگاه پایان رونویسی، قندریبوز دارد.لبخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.ربخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.یبخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.ربخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.بخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.یبخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.یبخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.ربخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.ر

بخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.یبخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.لبخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.یبخش تنظیم کننده ژن، باز آلی آدنین دارد.یلی

لعلجایگاه پایان رونویسی، قندریبوز دارد.عجایگاه پایان رونویسی، قندریبوز دارد.ع
رترتر تکتک
د ی

در ساخت یک زنجیره ي پلی پپتیدي بیش از یک ریبوزوم دخالت داشته باشد.

ی

در ساخت یک زنجیره ي پلی پپتیدي بیش از یک ریبوزوم دخالت داشته باشد.هدر ساخت یک زنجیره ي پلی پپتیدي بیش از یک ریبوزوم دخالت داشته باشد.هدر ساخت یک زنجیره ي پلی پپتیدي بیش از یک ریبوزوم دخالت داشته باشد.

براي ساخت برخی انواع اسید نوکلئیک، راه انداز ژن به عنوان الگو استفاده نشود.وبراي ساخت برخی انواع اسید نوکلئیک، راه انداز ژن به عنوان الگو استفاده نشود.وبراي ساخت برخی انواع اسید نوکلئیک، راه انداز ژن به عنوان الگو استفاده نشود.ربراي ساخت برخی انواع اسید نوکلئیک، راه انداز ژن به عنوان الگو استفاده نشود.ر
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کدام گزینه، جملۀ زیر را به طور نادرست کامل می کند؟ - 55

« .................. ، «پس از اضافه کردن لاکتوز به محیط کشت باکتري 

با اتصال آلولاکتوز به پروتئین مهار کننده، تغییراتی در شکل سه بعدي پروتئین ایجاد می شود.

بعد از عبور لاکتوز از غشاء باکتري، مهار کنندة اپران لک تغییر می کند و از  جدا می شود.

غلظت سه آنزیم مورد نیاز براي متابولیسم لاکتوز، هماهنگ با هم افزایش می یابد.

با اتصال آلولاکتوز به اپراتور، مانع حرکت  پلی مراز برداشته می شود.

اگر زنجیره ي RNA در آزمایش نیرنبرگ داراي  نوکلئوتید باشد چند اسید آمینه را می تواند کد کند؟ - 56

محل عملکرد کدام آنزیم  پلی مراز اختصاصا در هستک است؟ - 57

هر سه

براي ساخت کلاژن توسط سلول هاي استخوانی، کدام مورد زودتر رخ می دهد؟ - 58

کامل شدن ساختار ریبوزوم براي ترجمه اتصال  ناقل به بخش کوچک ریبوزوم د ر مجاورت کدون آغاز

ساخته شدن متیونین در جایگاه  ریبوزوم ي آغازگر با کدون آغاز برقراري رابطه ي مکملی بین 

سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟ - 59

سه دو یک چهار

اگر یک رشته پلی پپتید داراي  پیوند پپتیدي باشد رشته ي مورد نظر چند آمینواسید دارد؟ - 60

چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟ - 61
«میتوکندري  .................. کلروپلاست  .................. »

الف) همانند - اندامکی مبدل انرژي است.
ب) برخلاف - در فرایند تنفس سلولی دخالت دارد. 

ج) همانند - از دو غشاء و سه فضاي درونی تشکیل شده است. 
د) برخلاف - در عناصر آوندي هدایت کننده ي شیره ي خام دیده می شود.

کدام موارد جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کنند؟ - 62
«هر سلول گیاهی .................. ، قطعاً .................. »

الف) داراي تاژك- توانایی انتقال ژن به نسل بعد را دارد.
ب) تولیدکننده ي اکسیژن- داراي اندامک هایی با ساختار گرانومی است.

ج) فاقد میکروتوبول- فاقد سانتریول است.
د) فاقد پلاسمودسم- فاقد پروتوپلاسم است.

ب- د ب- ج الف- ج الف- ب

در یک سلول جانوري، پروتئین هاي سطحی غشا که به .................. متصل می باشند، می توانند .................. - 63

ریزرشته هاي اسکلت سلولی - منافذي براي عبور مواد ایجاد کنند.

ریزرشته هاي اسکلت سلولی - به زنجیره ي کوتاهی از مو نوسا کارید ها پیوند یابند.

پروتئین هاي سراسري عرض غشا - به ریزرشته هاي اسکلت سلولی متصل شوند.

پروتئین هاي سراسري عرض  غشا - با بخش آب گریز مولکول هاي غشا در تماس باشند.
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براي ساخت کلاژن توسط سلول هاي استخوانی، کدام مورد زودتر رخ می دهد؟ - 58

کامل شدن ساختار ریبوزوم براي ترجمه اتصال  ناقل به بخش کوچک ریبوزوم د ر مجاورت کدون آغاز

ساخته شدن متیونین در جایگاه  ریبوزوم ي آغازگر با کدون آغاز برقراري رابطه ي مکملی بین 

سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟ - 59

سه دو یک

اگر یک رشته پلی پپتید داراي  پیوند پپتیدي باشد رشته ي مورد نظر چند آمینواسید دارد؟ - 60

چند مورد جمله ي زیر را به درستی کامل می کند؟ - 61
«میتوکندري  .................. کلروپلاست  .................. »

الف) همانند - اندامکی مبدل انرژي است.
ب) برخلاف - در فرایند تنفس سلولی دخالت دارد. 

ج) همانند - از دو غشاء و سه فضاي درونی تشکیل شده است. 
د) برخلاف - در عناصر آوندي هدایت کننده ي شیره ي خام دیده می شود.

سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟ - 59

اگر یک رشته پلی پپتید داراي  پیوند پپتیدي باشد رشته ي مورد نظر چند آمینواسید دارد؟ - اگر یک رشته پلی پپتید داراي  پیوند پپتیدي باشد رشته ي مورد نظر چند آمینواسید دارد؟6050 - 60

495250
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ره
سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟و - سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟و59 - سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟59 - سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟ا59 - سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟ش59 - سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟ش59 - سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟59 - سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟ا59 - سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟ش59 - سلول هاي پروکاریوتی براي رونویسی  از  از چند نوع آنزیم  پلی مراز کمک می گیرند؟ا59 - 59

ساخته شدن متیونین در جایگاه  ریبوزوممساخته شدن متیونین در جایگاه  ریبوزومم

شمش
ساخته شدن متیونین در جایگاه  ریبوزومزساخته شدن متیونین در جایگاه  ریبوزومز

کامل شدن ساختار ریبوزوم براي ترجمهککامل شدن ساختار ریبوزوم براي ترجمهک

زکز

کامل شدن ساختار ریبوزوم براي ترجمه

ز

کامل شدن ساختار ریبوزوم براي ترجمهککامل شدن ساختار ریبوزوم براي ترجمه

ز

کامل شدن ساختار ریبوزوم براي ترجمهرکامل شدن ساختار ریبوزوم براي ترجمهرکامل شدن ساختار ریبوزوم براي ترجمه

رمرم



کدام گزینه عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ « نوعی آنزیم براي .................. استفاده می شود؛ که .................. این آنزیم ..................  » - 64

زدودن موهاي روي پوست جانوران - فرآورده ي - فقط داراي آمنیواسید است.

ساخت اسفنج - پیش ماده - در یوکاریوت ها، می تواند در اندامک مجاور شبکه آندوپلاسمی تجزیه شود.

تهیه شکلات - واحدهاي سازنده - فقط در جاندارانی با هسته مشخص و سازمان یافته، دیده می شود.

خارج کردن پوسته دانه ها - جایگاه فعال - می تواند بر نوعی مولکول رشته اي بدون انشعاب تأثیر گذارد.

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ - 65
در انسان، بعضی از مولکول هاي می توانند در   ..................  شیب غلظت و  ..................  و از طریق   .................. غشا به سلول هاي استوانه اي چشم وارد

شوند.

 جهت - با کمک انرژي جنبشی خود - فراوان ترین مولکول هاي

 خلاف جهت - با کمک انرژي جنبشی خود - پمپ هاي موجود در

 جهت - در پی مصرف شدن انرژي زیستی - پروتئین هاي کانالی

 خلاف جهت - در پی مصرف شدن انرژي زیستی - پروتئین هاي فاقد کانال

کدام دستگاه گلژي فعالی دارد؟ - 66

پلاسموسیت اریتروسیت ریزوبیوم  آنابنا

از کدام ساختار سلول وزیکول انتقالی تشکیل نمی شود؟ - 67

پراکسی زوم جسم گلژي غشاء پلاسمایی شبکه آندوپلاسمی

کدام تعریف براي « پوستک » صحیح تر است؟ - 68

پلی مري از اسیدهاي چرب، از لایه ي زیر اپیدرم برگ ماده ي ترشح شده از سلول هاي اپیدرم ساقه ي جوان

لایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کرك خارجی ترین لایه ي سلولی، قرار گرفته بر سطح خارجی برگ ها

چند مورد از جانداران زیر در فرمانروي جانوران قرار می گیرند؟  - 69
الف) هیدر             ب) تریکودینا             ج) پارامسی               د) پلاناریا        و) ولوکس              ه) اسپیروژیر

کدام عبارت نادرست است؟ - 70

هر مولکول سلولز رشته اي از چند هزار فیبریل سلولزي تشکیل شده است. 

پروتئین هاي سلول در انجام همه ي کارهاي سلول نقش دارند و هر کدام ساختار سه بعدي خاصی دارند.

مولکول هاي گلوکز می توانند در سلول هاي ماهیچه اي با واکنش سنتز آبدهی به یکدیگر بپیوندند و پلی مر بسازند.

آنزیم هایی که به بیش تر واکنش هاي درون سلول ها سرعت می بخشند، در تنظیم کار آنزیم هاي دیگر نیز مؤثرند.

چند مورد زیر در همه ي فرمانروهاي یوکاریوتی دیده  می شوند؟ - 71
الف) سانتریول         ب) لیزوزوم        ج) کلروپلاست

د) میتوکندري            هـ) واکوئل         و) دیواره ي سلولی

سلول .................. دیواره ي سلولی .................. - 72

کلانشیم- نخستین غیر یکنواخت دارد. اسکلروئید- نخستین غیر یکنواخت دارد.

کلرانشیم- دومین یکنواخت دارد. فیبر- دومین غیر یکنواخت دارد.
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 خلاف جهت - در پی مصرف شدن انرژي زیستی - پروتئین هاي فاقد کانال

کدام دستگاه گلژي فعالی دارد؟ - 66

پلاسموسیت اریتروسیت ریزوبیوم

از کدام ساختار سلول وزیکول انتقالی تشکیل نمی شود؟ - 67

پراکسی زوم جسم گلژي غشاء پلاسمایی

کدام تعریف براي « پوستک » صحیح تر است؟ - 68

پلی مري از اسیدهاي چرب، از لایه ي زیر اپیدرم برگ ماده ي ترشح شده از سلول هاي اپیدرم ساقه ي جوان

لایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کرك خارجی ترین لایه ي سلولی، قرار گرفته بر سطح خارجی برگ ها

چند مورد از جانداران زیر در فرمانروي جانوران قرار می گیرند؟  - 69
الف) هیدر             ب) تریکودینا             ج) پارامسی               د) پلاناریا        و) ولوکس              ه) اسپیروژیر
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پلی مري از اسیدهاي چرب، از لایه ي زیر اپیدرم برگعپلی مري از اسیدهاي چرب، از لایه ي زیر اپیدرم برگعلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركیلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركللایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركیلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركللایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركللایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركرلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركیلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركرلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركریرلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركیلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركیلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركرلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركر

لایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركللایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركعلایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركللایه ي محافظتی داراي سلول هاي ویژه ي نگهبان روزنه و کركلعل

پلی مري از اسیدهاي چرب، از لایه ي زیر اپیدرم برگرپلی مري از اسیدهاي چرب، از لایه ي زیر اپیدرم برگر

رترت تکتک
د ی

ره
اشاشاو
شمشم
زکزکز
رمرمر



کدام عبارت نادرست است؟ - 73

فعالیت شبکه آندوپلاسمی صاف سلول هاي کبدي می تواند در فعالیت میتوکندري هاي بدن مؤثر باشد.

فعالیت سلول هاي سنگین ترین بافت بدن انسان وابسته به شبکه آندوپلاسمی صاف است.

کار اصلی شبکه آندوپلاسمی صاف را مهم ترین ابزارهاي سلولی انجام می دهند.

شبکه آندوپلاسمی زبر در تولید ماده اصلی سازنده غشاي سلولی دخالت ندارد.

چند مورد از مولکول هاي زیستی زیر، درون پلاسماي خون رگ هاي بدن انسان یافت می شود؟ - 74
الف) کلسترول                   ب) تري گلیسریدها                    ج) گلیکوژن                          د) پروتئین نشانه اي

در غشاي سلولیِ هر سلولی که از انرژي موجود در گلوکز،  می سازد، .................. . - 75

پروتئین هایی یافت می شوند که با صرف انرژي، مولکول ها را در جهت شیب غلظت منتقل می کنند.

پروتئین هاي کانالی یافت می شوند که همواره در انتقال فعال شرکت می کنند.

گلیکوپروتئین هایی یافت می شوند که اتصال قند به پروتئین آن ها به طور حتم در اندامک هاي غشادار صورت گرفته است.

فسفولیپیدهایی یافت می شوند که با بخش آب گریز پروتئین هایی، پیوند برقرار می کنند.

تجزیه و تشکیل یک پلی مر، به ترتیب به کمک چه واکنش هایی انجام می گیرد؟ - 76

سنتز آب دهی - هیدرولیز سنتز آب دهی - متابولیسم متابولیسم - هیدرولیز هیدرولیز - سنتز آب دهی

در کدام بافت دیواره ي دوم از جنس چوب یا لیگنین تشکیل شده است؟ - 77

تمامی بافت هادي اسکلرانشیم کلانشیم پارانشیم

واکنش مربوط به تولید کدام، انرژي خواه است؟ - 78

آمینواسید از آلبومین گلیکوژن از گلوکز از  مالتوز از نشاسته

کدام عبارت صحیح است؟ - 79

استروئیدها، پوشش مناسبی براي برگ ها هستند. گیاهان آوندي و بسیاري از جانوران، موم تولید می کنند.

همه ي چربی هاي جانوري، حداکثر تعداد هیدروژن را دارند. کلسترول، در غشا همه ي سلول ها یافت می شود.

در انسان مولکول هاي .................. می توانند در سلول هاي .................. به یکدیگر بپیوندند و پلی مر بسازند. - 80

اسید چرب - بافت چربی ناحیه ي شکم گلیکوژن - ماهیچه توأم گلوکز - دیافراگم کلسترول - کبدي

در یک مسیر مستقیم یک قطار به طول  با سرعت ثابت  در حرکت است. یک مسافر از انتهاي قطار با سرعت  به سمت ابتداي - 81

قطار حرکت می کند. در مدتی که این شخص طول قطار را طی می کند، او نسبت به ناظر ساکن بیرون قطار چند متر جابه جا می شود؟

دو متحرك  و  به ترتیب با اندازه سرعت  هاي ثابت  و  در مسیري مستقیم به سمت یکدیگر حرکت می کنند. اگر در مبدأ زمان فاصله ي - 82

آن ها از هم  باشد و پس از  ثانیه به هم برسند، چند ثانیه طول می کشد تا بعد از این لحظه، متحرك کُندتر به محل اولیه متحرك دیگر برسد؟

، به صورت  است. نوع حرکت ها حرکت می کند در  رابطۀ بین زمان و مکان متحرکی که با شتاب ثابت روي محور  - 83

متحرك در دو ثانیۀ اول حرکت، مطابق کدام گزینه است؟

ابتدا کند شونده، سپس تند شونده ابتدا تند شونده، سپس کند شونده پیوسته کند شونده پیوسته تند شونده

متحرکی روي محور  ها با شتاب  در حال حرکت است. اگر اندازة جابه جایی هاي متحرك در ثانیه هاي سوم و چهارم حرکت با یکدیگر برابر - 84

باشند اندازة سرعت اولیۀ متحرك چند متر بر ثانیه است؟
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گلیکوپروتئین هایی یافت می شوند که اتصال قند به پروتئین آن ها به طور حتم در اندامک هاي غشادار صورت گرفته است.

فسفولیپیدهایی یافت می شوند که با بخش آب گریز پروتئین هایی، پیوند برقرار می کنند.

تجزیه و تشکیل یک پلی مر، به ترتیب به کمک چه واکنش هایی انجام می گیرد؟ - 76

سنتز آب دهی - هیدرولیز سنتز آب دهی - متابولیسم متابولیسم - هیدرولیز

در کدام بافت دیواره ي دوم از جنس چوب یا لیگنین تشکیل شده است؟ - 77

تمامی بافت هادي اسکلرانشیم کلانشیم

واکنش مربوط به تولید کدام، انرژي خواه است؟ - 78

آمینواسید از آلبومین گلیکوژن از گلوکز از 

استروئیدها، پوشش مناسبی براي برگ ها هستند. گیاهان آوندي و بسیاري از جانوران، موم تولید می کنند.

همه ي چربی هاي جانوري، حداکثر تعداد هیدروژن را دارند. کلسترول، در غشا همه ي سلول ها یافت می شود.

در انسان مولکول هاي .................. می توانند در سلول هاي .................. به یکدیگر بپیوندند و پلی مر بسازند. - 80

اسید چرب - بافت چربی ناحیه ي شکم گلیکوژن - ماهیچه توأم گلوکز - دیافراگم

در یک مسیر مستقیم یک قطار به طول  با سرعت ثابت  در حرکت است. یک مسافر از انتهاي قطار با سرعت  به سمت ابتداي - 81

قطار حرکت می کند. در مدتی که این شخص طول قطار را طی می کند، او نسبت به ناظر ساکن بیرون قطار چند متر جابه جا می شود؟

در یک مسیر مستقیم یک قطار به طول  با سرعت ثابت  در حرکت است. یک مسافر از انتهاي قطار با سرعت  به سمت ابتداي - در یک مسیر مستقیم یک قطار به طول  با سرعت ثابت  در حرکت است. یک مسافر از انتهاي قطار با سرعت  به سمت ابتداي81200 - در یک مسیر مستقیم یک قطار به طول  با سرعت ثابت  در حرکت است. یک مسافر از انتهاي قطار با سرعت  به سمت ابتداي81 - در یک مسیر مستقیم یک قطار به طول  با سرعت ثابت  در حرکت است. یک مسافر از انتهاي قطار با سرعت  به سمت ابتداي8110 - 81
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شفششفششفشففف
ا ضا

همه ي چربی هاي جانوري، حداکثر تعداد هیدروژن را دارند.

ض

همه ي چربی هاي جانوري، حداکثر تعداد هیدروژن را دارند.
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اتومبیل  با سرعت ثابت  در یک جاده ي مستقیم در حرکت است. از وقتی راننده ي اتومبیل  اتومبیل  را در فاصله ي 100 متري جلوي - 85

در حرکت باشد، اندازه ي شتاب ترمز خود می بیند،  ثانیه طول می کشد تا ترمز کند و با شتاب متوقف شود. اگر اتومبیل  با سرعت ثابت 

اتومبیل  حداقل چند متر بر مجذور ثانیه باشد تا دو اتومبیل برخورد نکنند؟ (با تغییر)

نمودار سرعت - زمان جسمی که در مسیر مستقیم حرکت می کند، مطابق شکل مقابل است. سرعت متوسط جسم درمدت  ثانیهي نشان داده شده - 86
چند متر بر ثانیه است؟

متحرکی در یک مسیر مستقیم حرکت می کند، این متحرك داراي   و  است. سرعت متوسط متحرك در دو ثانیه اول چند - 87

متر بر ثانیه است؟

در یک مسیر مستقیم، متحرکی با شتاب ثابت  در مدت  ثانیه  متر جابجا می شود. سرعت متحرك در پایان مسیر چند متر بر ثانیه است؟ - 88

معادله ي سرعت – زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، در  به صورت  است. نوع حرکت متحرك از لحظه ي  - 89

 تا  کدام است؟

ابتدا تندشونده و سپس کندشونده ابتدا کندشونده و سپس تندشونده همواره تندشونده همواره کندشونده

) به حرکت در می آید و نمودار شتاب - زمان آن به شکل مقابل است. در مدتی که متحرك هم سو با متحرکی از حال سکون روي خط راست (محور  - 90
محور حرکت می کند، چه مسافتی را می پیماید؟

 متر

 متر

 متر

 متر

نمودار شتاب – زمان متحرکی که در  از حال سکون روي خط راست شروع به حرکت می کند، مطابق شکل است. این متحرك از لحظه ي شروع - 91
تا زمان تغییر جهت حرکت، چند متر مسافت طی می کند؟

متحرکی که در حال حرکت کندشونده روي مسیري مستقیم با شتاب ثابت  است، در مدت  مسافت  متر را بدون تغییر جهت طی - 92

می کند. سرعت متحرك در انتهاي این مسیر چند متر بر ثانیه است؟

متحرکی روي خط راست حرکت می کند و معادلۀ مکان - زمان آن در  به صورت  است. مسافتی که متحرك در مدت  - 93

 تا  طی می کند، چند متر است؟
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اگر معادلۀ مکان - زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کند در  به صورت  باشد، در کدام یک از بازه هاي زمانی - 94
زیر، مسافت طی شده با اندازة جابه جایی برابر است؟

 تا  تا  تا  تا 

کدام یک از عبارات زیر در مورد متحرکی که معادلۀ حرکتش در  به صورت  می باشد، نادرست است؟ - 95

، بردار شتاب متحرك در جهت محور  است. در بازة زمانی  تا 

، متحرك در خلاف جهت محور  حرکت می کند. در بازة زمانی  تا 

این متحرك در مبدأ زمان در جهت مثبت محور  در حال حرکت بوده است.

نوع حرکت متحرك در بازة زمانی  تا  ابتدا کند شونده و سپس تندشونده می باشد.

نمودار مکان- زمان حرکتی به صورت شکل داده شده است. در کدام یک از بازه هاي زمانی زیر شتاب متحرك منفی بوده است؟ - 96

  تا 

  تا 

 تا 

هرگز شتاب منفی نبوده است.

نمودار سرعت- زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، به صورت سهمی روبه رو است. در این حرکت کدام مورد درست است؟ - 97

در بازه  تا  حرکت کند شونده است.

در لحظه ي  جهت حرکت عوض شده است.

در ثانیه اول، حرکت خلاف جهت مثبت محور  است.

شتاب متحرك ثابت است.

معادله ي مکان متحرکی در   به صورت   است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ - 98

موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک - 99

ساعت دیرتر از موتورسوار  به  می رسد. فاصله  تا  چند کیلومتر است؟

ها از مکان  با سرعت اولیه ي  و با شتاب ثابت حرکت می کند. اگر در مکان  متحرکی در لحظه ي  روي محور  - 100

سرعتش به  برسد، معادله ي حرکت آن در  کدام است؟

جرم مشخصی از یک فلز را یک بار به شکل کره ي توپُر و بار دیگر به شکل مکعبی توپُر در می آوریم و به آن ها بار یکسانی می دهیم. نسبت چگالی - 101

( سطحی بار کره به چگالی بار مکعب چه قدر است؟ (توزیع بار در روي مکعب را یکنواخت در نظر بگیرید و 

دو کره ي رساناي  و  به ترتیب به شعاع هاي   و   و چگالی سطحی   و   داراي بارهاي الکتریکی مثبت اند. - 102
تقریباً چند درصد از بار کره ي بزرگ تر به کره ي کوچک تر منتقل شود تا نسبت بار کره ها برابر با نسبت شعاع آن ها شود؟
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نمودار سرعت- زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، به صورت سهمی روبه رو است. در این حرکت کدام مورد درست است؟ - 97

در بازه  تا  حرکت کند شونده است.

در لحظه ي  جهت حرکت عوض شده است.

در ثانیه اول، حرکت خلاف جهت مثبت محور  است.

معادله ي مکان متحرکی در   به صورت   است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ - 98

موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک - 99

ساعت دیرتر از موتورسوار  به  می رسد. فاصله  تا  چند کیلومتر است؟

33 2

242

موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک - موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک99120 - موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک99 - موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک99 - موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک992 - موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک99 - موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک9950 - 99

ساعت دیرتر از موتورسوار  به  می رسد. فاصله  تا  چند کیلومتر است؟ساعت دیرتر از موتورسوار  به  می رسد. فاصله  تا  چند کیلومتر است؟
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ششااررر

موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک - 99

ش

موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک - 99

اشااشا
موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یکف - موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یکف99 - 99

شفش

موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک - 99

ش

موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک - موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یکف99 - 99

ش

موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یک - موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یکا99 - موتورسوار  با سرعت  از  به طرف  حرکت می کند. موتورسوار  از  جلوتر، با سرعت  حرکت می کند و یکا99 - 99

اضاضضا
ر

  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟

ر

  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ی  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ی  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟

ریر

  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟

ر

  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ی  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟

ر

  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ل  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ع  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ل  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟لعل  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ع  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ع  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ی  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ل  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ی  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ل  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ل  است. سرعت متوسط آن در ثانیه ي دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟

رترتر تکتک
د ی

ره
اشاش حرکت می کند، به صورت سهمی روبه رو است. در این حرکت کدام مورد درست است؟ا حرکت می کند، به صورت سهمی روبه رو است. در این حرکت کدام مورد درست است؟ا حرکت می کند، به صورت سهمی روبه رو است. در این حرکت کدام مورد درست است؟و حرکت می کند، به صورت سهمی روبه رو است. در این حرکت کدام مورد درست است؟و
شمشم
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مطابق شکل، چهار بار الکتریکی نقطه اي یکسان در فاصله هاي مساوي روي یک دایره قرار دارند. برآیند نیروهاي الکتریکی وارد بر یکی از بارها از - 103
طرف سه بار دیگر، چند برابر نیرویی است که هر یک از بارها به بار مجاور خود وارد می کند؟

چهار بار الکتریکی نقطه اي مطابق شکل روبه رو در کنار هم ثابت شده اند. اگر طول ضلع مربع  متر باشد، بزرگی برایند نیروهاي الکتریکی وارد - 104

بر بار  چند نیوتون است؟ 

در شکل مقابل برآیند نیروهاي وارد بر هر یک از سه بار نقطه اي  ،   و  صفر است.  و  چند میکروکولن هستند؟ - 105

ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي - 106

الکتریکی وارد بر این ذره چند متر بر مجذور ثانیه است؟

دو کره ي فلزي توپُر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با   - 107
است. اگر چگالی سطحی بار الکتریکی این دو کره یکسان باشد، بار الکتریکی کره ي بزرگ تر چند میکروکولن است؟

( در شکل زیر برآیند نیروهاي وارد بر بار الکتریکی نقطه اي  برابر چند نیوتن است؟  ( - 108

چند الکترون از یک کره ي رساناي خنثی خارج شود تا بار الکتریکی آن  شود؟  - 109

،  و  روي یک خط راست مطابق شکل زیر ثابت شده اند. بارهاي  و  هم دیگر را می رانند و بار  مثبت سه بار الکتریکی نقطه اي  - 110

است. اگر جهت برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر بار  به سمت چپ باشد، نوع بار  و  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

منفی - مثبت مثبت - منفی

مثبت - مثبت منفی - منفی

سدیم بی کربنات تولید شده در واکنش  را حرارت می دهیم تا تجزیه شود. اگر - 111

در مدت زمان  دقیقه از شروع واکنش سرعت متوسط تجزیه  برابر  باشد، سرعت تولید گاز  را در همین بازه ي زمانی

برحسب  به دست آورید؟ (چگالی  را در دماي واکنش  در نظر بگیرید) 
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ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي - 106

الکتریکی وارد بر این ذره چند متر بر مجذور ثانیه است؟

ر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  
است. اگر چگالی سطحی بار الکتریکی این دو کره یکسان باشد، بار الکتریکی کره ي بزرگ تر چند میکروکولن است؟

3

3

3

3

ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي1062 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي106 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي1064 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي106 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي10610 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي1064 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي1064 - 106
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چند الکترون از یک کره ي رساناي خنثی خارج شود تا بار الکتریکی آن  شود؟  - 109
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ریریر یلیل
است. اگر چگالی سطحی بار الکتریکی این دو کره یکسان باشد، بار الکتریکی کره ي بزرگ تر چند میکروکولن است؟عاست. اگر چگالی سطحی بار الکتریکی این دو کره یکسان باشد، بار الکتریکی کره ي بزرگ تر چند میکروکولن است؟ع

لعل
ر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  رر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  ر

است. اگر چگالی سطحی بار الکتریکی این دو کره یکسان باشد، بار الکتریکی کره ي بزرگ تر چند میکروکولن است؟راست. اگر چگالی سطحی بار الکتریکی این دو کره یکسان باشد، بار الکتریکی کره ي بزرگ تر چند میکروکولن است؟

ر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  تر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  کر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  تر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  تکتر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  کر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  کر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  رر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  تر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  رر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  ر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  تر که شعاع یکی دو برابر دیگري است، داراي بارهاي الکتریکی هم نام هستند، به طوري که مجموع بار آنها برابر با  ت

د ی
ره

ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروير106 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیرويور106 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیرويو106 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي106 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي1064 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیرويو106 - ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را در یک میدان الکتریکی خارجی به بزرگی  قرار می دهیم. اندازه ي شتاب حاصل از نیروي1064 - اشاشااووو106
شمشم
زکزکز
رمرمر
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- میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید  مولار را در واکنش با  گرم فلز  شرکت می دهیم. پس از  دقیقه واکنش به پایان می رسد. 112

( سرعت متوسط مصرف  چند  است؟ (

از واکنش دادن هیدروکلریک اسید با منگنز  اکسید گاز کلر تولید می شود. اگر سرعت متوسط تولید گاز کلر  باشد پس - 113

از چند ثانیه  گرم منگنز  اکسید مصرف می شود؟ 

با توجه به نمودار رو به رو، سرعت متوسط واکنش :  در  دقیقه ي اول، چند برابر سرعت متوسط آن در فاصله ي زمانی  تا  دقیقه - 114
است؟

) شرکت می کند. نسبت سرعت متوسط ) و  دیگر در واکنش ( مقداري  را وارد سامانه اي یک لیتري می کنیم.  آن در واکنش ( - 115

) در یک بازه ي زمانی مشخص کدام است؟ ) به واکنش ( واکنش (

جدول زیر، تغییرات غلظت مواد در گذر زمان را در واکنش  نشان می دهد.  و  به ترتیب کدام اند؟ - 116

 غلظت

زمان 

باتوجه به نمودار که به مواد شرکت کننده در یک واکنش فرضی مربوط است، اگر سرعت مصرف  تا ثانیۀ دهم برابر  باشد، در - 117
این مدت چند مول گاز در ظرف خواهیم داشت؟
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) شرکت می کند. نسبت سرعت متوسط ) و  دیگر در واکنش ( مقداري  را وارد سامانه اي یک لیتري می کنیم.  آن در واکنش ( - 115

) در یک بازه ي زمانی مشخص کدام است؟ ) به واکنش ( واکنش (

جدول زیر، تغییرات غلظت مواد در گذر زمان را در واکنش  نشان می دهد.  و  به ترتیب کدام اند؟ - 116
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سرعت متوسط یک واکنش برحسب تغییر واکنشدهنده ها و فرآورده ها به صورت زیر می باشد، فرمول این واکنش کدام است؟ - 118

کدام عبارت نادرست است؟ - 119

تشکیل رسوب نقره کلرید از محلول سدیم کلرید و نقره نیترات، آهسته است. واکنش هاي انفجاري، واکنش هایی بسیار سریع هستند.

زنگار آهن، ترد و شکننده است و فرو می ریزد. اشیاي آهنی در هواي مرطوب به کندي زنگ می زنند.

در واکنش تجزیه ي سدیم هیدروژن کربنات  سرعت متوسط تولید مواد - 120

گازي شکل،  مول بر ثانیه است. سرعت مصرف سدیم هیدروژن کربنات چند  است؟

هیدروژن دو ایزوتوپ پایدار  و  و گوگرد چهار ایزوتوپ پایدار  دارد. با توجه به این ایزوتوپ ها چند نوع مولکول - 121

) با جرم هاي متفاوت خواهیم داشت؟ هیدروژن سولفید (

چند مورد از مشاهدات زیر باتوجه به بسط نظریه اتمی بور به سایر اتم ها، قابل توجیه است؟ - 122
- تابش نور از لامپ هاي تبلیغاتی نئونی

- پر شدن زیرلایه ها بر پایه قاعده هوند
- تفاوت انرژي یونش فلزهاي قلیایی با یکدیگر

،  و   - جهت گیري اوربیتال هاي  در سه بعد 
- وجود طول موج هاي مختلف در طیف نشري خطی اتم ها

اتم فرضی  داراي دو ایزوتوپ است، اگر به ازاي هر ایزوتوپ سنگین  ایزوتوپ سبک وجود داشته باشد و اختلاف تعداد نوترون دو ایزوتوپ - 123

برابر  باشد، اختلاف جرم اتمی میانگین و جرم ایزوتوپ سنگین کدام است؟

اتم  داراي دو ایزوتوپ می باشد. اگر جرم اتمی میانگین آن  ، نسبت فراوانی ایزوتوپ سنگین تر به ایزوتوپ سبک تر برابر  و اختلاف - 124

تعداد نوترون هاي آن دو با یکدیگر برابر  باشد، عدد جرمی ایزوتوپ سنگین تر چند است؟

در تبدیل  گرماي لازم برابر است با: - 125

انرژي تصعید مولی فلز سدیم انرژي یونش یک مول فلز سدیم

انرژي تصعید مولی فلز سدیم و انرژي نخستین یونش آن انرژي نخستین یونش فلز سدیم

، برابر با  گرم باشد ،  کدام عدد است؟ اگر یک واحد کربنی معادل  گرم و جرم یک اتم کربن  - 126

اتم مس از دو ایزوتوپ پایدار  و  تشکیل شده است. اگر جرم اتمی میانگین مس  باشد، چند درصد اتمهاي مس را ایزوتوپ - 127

سنگینتر تشکیل میدهند؟
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هیدروژن دو ایزوتوپ پایدار  و  و گوگرد چهار ایزوتوپ پایدار  دارد. با توجه به این ایزوتوپ ها چند نوع مولکول - 121

) با جرم هاي متفاوت خواهیم داشت؟ هیدروژن سولفید (

چند مورد از مشاهدات زیر باتوجه به بسط نظریه اتمی بور به سایر اتم ها، قابل توجیه است؟ - 122
- تابش نور از لامپ هاي تبلیغاتی نئونی

- پر شدن زیرلایه ها بر پایه قاعده هوند
- تفاوت انرژي یونش فلزهاي قلیایی با یکدیگر

،  و   - جهت گیري اوربیتال هاي  در سه بعد 
- وجود طول موج هاي مختلف در طیف نشري خطی اتم ها

اتم فرضی  داراي دو ایزوتوپ است، اگر به ازاي هر ایزوتوپ سنگین  ایزوتوپ سبک وجود داشته باشد و اختلاف تعداد نوترون دو ایزوتوپ - 123

برابر  باشد، اختلاف جرم اتمی میانگین و جرم ایزوتوپ سنگین کدام است؟

اتم  داراي دو ایزوتوپ می باشد. اگر جرم اتمی میانگین آن  ، نسبت فراوانی ایزوتوپ سنگین تر به ایزوتوپ سبک تر برابر  و اختلاف - 124
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عنصر  با جرم اتمی میانگین  ، داراي سه ایزوتوپ طبیعی است که یکی از آنها داراي  نوترون و فراوانی  و دیگري  - 128

نوترون با فراوانی  است. شمار نوترونهاي ایزوتوپ دیگر کدام است؟ (جرم پروتون و نوترون را یکسان و برابر  در نظر بگیرید.)

دستگاه طیف بین، توسط  .................. اختراع شد و به کمک آن معلوم شد که طیف نشري فلزها  .................. است و  .................. و جنس پرتوها - 129
در این دستگاه مشابه اشعه ي  .................. است.

رادرفورد ـ خطی ـ هر فلز، طیف نشري خطی ویژهي خود را دارد ـ  بونزن ـ خطی ـ هر فلز طیف نشري خطی ویژهي خود را دارد ـ 

بونزن ـ رنگی ـ همه فلزها، طیف نشري مشابه هم دارند ـ  رادرفورد ـ رنگی ـ همه فلزها، طیف نشري مشابه هم دارند ـ 

کدام مطلب درست است؟ - 130

ترتیب طول موج در طیف الکترومغناطیس به صورت «امواج رادیویی < مرئی < فرابنفش < پرتو  < گاما» است.

در مدل پلکانی نمایش ترازهاي انرژي در اتم هیدروژن، به هنگام بالارفتن از پله ها، ارتفاع هر یک از پله ها افزایش می یابد.

ترتیب انرژي براي انتقال هاي مختلف به صورت  است.

،  و  صدق می کند. این بند از نظریه ي اتمی دالتون که همه ي اتم هاي یک عنصر مشابه یکدیگرند، در مورد اتم هاي پایدار 

کدام عبارت زیر درست است؟ - 131

مقدمه ي شناخت ساختار درون اتم، آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته بوده است.

رابرت بویل در کتاب شیمیدان شکاك از دانشمندان خواست فقط به پژوهش هاي عملی روي بیاورند.

با توجه به نظریه ي دالتون در واکنش هاي شیمیایی ماهیت اتم دستخوش تغییر قرار می گیرد.

الکتریسیته ي ساکن و مالشی با تئوري دالتون و نظریه ي دموکریت قابل توجیه است.

چه تعداد از عبارات زیر نادرست است؟ - 132
* وجود ایزوتوپ ها و پدیده ي پرتوزایی با این بند از نظریه ي اتمی دالتون که «اتم ها نه به وجود می آیند و نه از بین می روند» در تناقض است. 

* از رادیوایزوتوپ ید –  براي تشخیص بیماري هاي غده ي تیروئید به کار می رود. 

* نیوتن در سال  اعلام کرد که نور به هنگام عبور از منشور، طیف پیوسته اي از برخی طول موج هاي نور مرئی را تشکیل می دهد. 
* در آزمایش پرتو کاتدي که توسط تامسون انجام شد تغییر گاز درون لوله، اثري روي بار ذرات در حال حرکت ندارد.

باتوجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت محلول قلع  کلرید در آب است کدام گزینه نادرست است؟ - 133

هنگام برقکات محلول قلع  کلرید در آب، پیرامون یکی از قطب ها رنگ زرد ایجاد می شود.

برقکافت یک واکنش شیمیایی است.

اجراي چنین آزمایش هایی توسط فارادي در قرن  منجر به کشف الکترون شد.

فیزیک دانان براي توجیه مشاهدات خود از برقکافت، براي مواد، ذره اي بنیادي به نام الکترون پیشنهاد کردند.

کدام گزینه درست است؟ - 134

، مقدار بار مثبت هستۀ برخی از اتم ها را تعیین کند. رادرفورد توانست با تحلیل نتایج پژوهش هاي موزلی بر روي تولید پرتوهاي 

به پروتون یا الکترون، نوکلئون یا ذرة سازندة اتم نیز می گویند.

نظریۀ دالتون نقطۀ آغازي براي مطالعۀ دقیق تر ساختار و رفتار هستۀ اتم بود.

دالتون معتقد بود، در واکنش هاي شیمیایی و هسته اي ماهیت اتم ها ثابت می ماند.

از ترکیب سه ایزوتوپ هیدروژن با اتم اکسیژن  چند نوع مولکول آب حاصل می شود؟ - 135
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ترتیب انرژي براي انتقال هاي مختلف به صورت  است.

،  و  صدق می کند. این بند از نظریه ي اتمی دالتون که همه ي اتم هاي یک عنصر مشابه یکدیگرند، در مورد اتم هاي پایدار 

کدام عبارت زیر درست است؟ - 131

مقدمه ي شناخت ساختار درون اتم، آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته بوده است.

رابرت بویل در کتاب شیمیدان شکاك از دانشمندان خواست فقط به پژوهش هاي عملی روي بیاورند.

با توجه به نظریه ي دالتون در واکنش هاي شیمیایی ماهیت اتم دستخوش تغییر قرار می گیرد.

الکتریسیته ي ساکن و مالشی با تئوري دالتون و نظریه ي دموکریت قابل توجیه است.

چه تعداد از عبارات زیر نادرست است؟ - 132
* وجود ایزوتوپ ها و پدیده ي پرتوزایی با این بند از نظریه ي اتمی دالتون که «اتم ها نه به وجود می آیند و نه از بین می روند» در تناقض است. 

  براي تشخیص بیماري هاي غده ي تیروئید به کار می رود. 

* نیوتن در سال  اعلام کرد که نور به هنگام عبور از منشور، طیف پیوسته اي از برخی طول موج هاي نور مرئی را تشکیل می دهد. 
* در آزمایش پرتو کاتدي که توسط تامسون انجام شد تغییر گاز درون لوله، اثري روي بار ذرات در حال حرکت ندارد.

باتوجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت محلول قلع  کلرید در آب است کدام گزینه نادرست است؟ - 133
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نقره داراي دو ایزوتوپ با جرم هاي اتمی  است. اگر فراوانی ایزوتوپ سبکتر آن برابر با  درصد باشد، جرم اتمی متوسط نقره، - 136
کدام است؟

کدام مطلب نادرست است؟ - 137

طبق نظریه ي دالتون، همه ي اتم هاي یک عنصر مشابه یکدیگرند.

در فرایند برقکافت، به رابطه ي میان اتم و الکترون پی برده نشد.

فارادي ذره اي بنیادي براي الکتریسیته پیشنهاد کرد که این ذره الکترون نامیده شد.

ارسطو عقیده داشت که هوا، خاك، آب و آتش عنصرهاي سازنده ي کائنات هستند.

کدام گزینه نادرست است؟ - 138

فیزیک دان ها براي توجیه مشاهده هاي مربوط به برقکافت، براي الکتریسیته ذره اي بنیادي پیشنهاد کردند و آن را الکترون نامیدند.

در آزمایش لوله ي پرتو کاتدي، تغییر نوع گاز درون لوله، منجر به تغییر رنگ مشاهده شده در لوله ي پرتو کاتدي نمی شود.

پس از کشف پروتون، رادرفورد از وجود ذره ي دیگري در هسته ي اتم خبر داد که بار الکتریکی ندارد ولی جرم آن با جرم پروتون برابر است.

در مدل اتمی تامسون، الکترون ها درون فضاي کروي ابرگونه اي با بارالکتریکی مثبت پراکنده شده اند.

کدام عبارت درست است؟ - 139

رابرت میلیکان ذره هاي حمل کنندة جریان برق را الکترون نامید.

ماري کوري به طور تصادفی به خاصیت مهمی پی برد که بکرل آن را پرتوزایی نامید.

تامسون نسبت بار به جرم الکترون را محاسبه کرد.

رابرت بویل در کتاب شیمی دان شکاك اتم را به عنوان ماده اي که نمی توان آن را به مواد ساده تري تبدیل کرد معرفی نمود.

با توجه به شکل روبه رو، که توزیع اتم هاي بور را در بور طبیعی نشان می دهد، می توان دریافت که فراوانی ایزوتوپ .................. بیش تر .................. - 140

پایدارتر است و جرم اتمی میانگین بور برابر با  .................. است. 
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پس از کشف پروتون، رادرفورد از وجود ذره ي دیگري در هسته ي اتم خبر داد که بار الکتریکی ندارد ولی جرم آن با جرم پروتون برابر است.

در مدل اتمی تامسون، الکترون ها درون فضاي کروي ابرگونه اي با بارالکتریکی مثبت پراکنده شده اند.

رابرت میلیکان ذره هاي حمل کنندة جریان برق را الکترون نامید.

ماري کوري به طور تصادفی به خاصیت مهمی پی برد که بکرل آن را پرتوزایی نامید.

تامسون نسبت بار به جرم الکترون را محاسبه کرد.

رابرت بویل در کتاب شیمی دان شکاك اتم را به عنوان ماده اي که نمی توان آن را به مواد ساده تري تبدیل کرد معرفی نمود.

با توجه به شکل روبه رو، که توزیع اتم هاي بور را در بور طبیعی نشان می دهد، می توان دریافت که فراوانی ایزوتوپ .................. بیش تر .................. - 140
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در مدل اتمی تامسون، الکترون ها درون فضاي کروي ابرگونه اي با بارالکتریکی مثبت پراکنده شده اند.کدر مدل اتمی تامسون، الکترون ها درون فضاي کروي ابرگونه اي با بارالکتریکی مثبت پراکنده شده اند.

زکز
ر

 ي اتم خبر داد که بار الکتریکی ندارد ولی جرم آن با جرم پروتون برابر است.

ر
 ي اتم خبر داد که بار الکتریکی ندارد ولی جرم آن با جرم پروتون برابر است.

در مدل اتمی تامسون، الکترون ها درون فضاي کروي ابرگونه اي با بارالکتریکی مثبت پراکنده شده اند.ردر مدل اتمی تامسون، الکترون ها درون فضاي کروي ابرگونه اي با بارالکتریکی مثبت پراکنده شده اند.

 ي اتم خبر داد که بار الکتریکی ندارد ولی جرم آن با جرم پروتون برابر است.م ي اتم خبر داد که بار الکتریکی ندارد ولی جرم آن با جرم پروتون برابر است.م

رمر
 ي اتم خبر داد که بار الکتریکی ندارد ولی جرم آن با جرم پروتون برابر است.

ر
 ي اتم خبر داد که بار الکتریکی ندارد ولی جرم آن با جرم پروتون برابر است.م ي اتم خبر داد که بار الکتریکی ندارد ولی جرم آن با جرم پروتون برابر است.

ر
 ي اتم خبر داد که بار الکتریکی ندارد ولی جرم آن با جرم پروتون برابر است.



نور واقعی یک ستاره از حاصل  ضرب مقدار نور ظاهري در مجذور فاصله به دست می آید: گزینه 3 - 1

 
سخت

مقدار نور به نسبت مکعب جرم و شدت نور به نسبت عکس مجذور فاصله تغییر می کند. گزینه 3 - 2

شدت نور  برابر می شود. 

سخت
طبق نظر زمین مرکزي ها، خورشید بین زهره و مریخ است. گزینه 1 - 3

متوسط
محور زمین، نسبت به خط عمود بر صفحه مدار آن به دور خورشید مایل است. در حالی که زمین به دور خورشید می چرخد، جهت مایل بودن گزینه 1 - 4
آن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیرد

(شب طولانی در نیمکره شمالی)
متوسط

ستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند و گزینه 1 - 5
عمدتاً هیدروژن و هلیم دارند. 

متوسط

مقدار نوري که از یک ستاره به زمین می رسد، تابع  چیز است: مقدار واقعی تشعشعاتی که از ستاره خارج می شوند (یعنی نور واقعی آن) و گزینه 3 - 6
مقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.

متوسط
کوتوله سفید که یک ستاره همراه شعراي یمانی است یک سانتی متر مکعب از آن اگر روي زمین باشد، بیش تر از یک تن وزن دارد. (یکی از گزینه 4 - 7

چگال ترین ستارگان)

گیرنده ي عنان بزرگ ترین ستاره اي است که تاکنون شناخته شده که قطر آن  برابر قطر خورشید است.
متوسط

روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه را روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  مدت حرکت وضعی ماه حدود  گزینه 2 - 8
می توان مشاهده کرد.

آسان
دنباله دارها به مجموعه اي از سنگ ریزه، غبار و گازهاي منجمد معلق در فضا گفته می شود. گزینه 1 - 9

آسان
شهاب سنگ یا شخانه در واقع شهابی است که به اندازه اي بزرگ می باشد که می تواند با سطح زمین برخورد کند. گزینه 2 - 10

آسان

پترولوژي (سنگ شناسی) شاخه اي از علم زمین شناسی است که در آن شیوه ي تشکیل، منشأ، رده بندي و ترکیب سنگ ها بررسی می شود. گزینه 3 - 11
ابُسیدین سنگی است با بافت شیشه اي و فاقد بلور و چون به سرعت سرد می شود (شیوه ي تشکیل آن)، ساختمان منظم بلورین در آن دیده نمی شود.

سخت
شاید اگر پویا بودن زمین را می پذیرفتیم و زمین لرزه را به عنوان پدیده ي طبیعی آفریده ي خدا باور داشتیم و این شناخت را در ساخت و گزینه 2 - 12

سازها منظور می کردیم، دیگر شاهد خسارت مالی و تلفات جانی فراوان نبودیم.
متوسط

رفتار و ویژگی هاي مواد سطحی زمین از نظر مقاومت در برابر فشارهاي وارده ي بر یک سازه، در شاخه ي زمین شناسی مهندسی بحث گزینه 3 - 13
می شود.

متوسط
به طور کلی دانش زمین شناسی به دو بخش اصلی یعنی زمین شناسی فیزیکی و زمین شناسی تاریخی تقسیم می شود. عبارت «اقیانوس هاي گزینه 3 - 14

زمین چه موقع تشکیل شده اند؟»، در بخش زمین شناسی تاریخی پاسخ داده می شود و  گزینه دیگر در بخش زمین شناسی فیزیکی.
متوسط
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مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

محور زمین، نسبت به خط عمود بر صفحه مدار آن به دور خورشید مایل است. در حالی که زمین به دور خورشید می چرخد، جهت مایل بودن
آن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیرد

ستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند و

مقدار نوري که از یک ستاره به زمین می رسد، تابع  چیز است: مقدار واقعی تشعشعاتی که از ستاره خارج می شوند (یعنی نور واقعی آن) و
مقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.

کوتوله سفید که یک ستاره همراه شعراي یمانی است یک سانتی متر مکعب از آن اگر روي زمین باشد، بیش تر از یک تن وزن دارد. (یکی از

گیرنده ي عنان بزرگ ترین ستاره اي است که تاکنون شناخته شده که قطر آن  برابر قطر خورشید است.

روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه را روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  مدت حرکت وضعی ماه حدود 

دنباله دارها به مجموعه اي از سنگ ریزه، غبار و گازهاي منجمد معلق در فضا گفته می شود.

مقدار نوري که از یک ستاره به زمین می رسد، تابع  چیز است: مقدار واقعی تشعشعاتی که از ستاره خارج می شوند (یعنی نور واقعی آن) و2مقدار نوري که از یک ستاره به زمین می رسد، تابع  چیز است: مقدار واقعی تشعشعاتی که از ستاره خارج می شوند (یعنی نور واقعی آن) و

گیرنده ي عنان بزرگ ترین ستاره اي است که تاکنون شناخته شده که قطر آن  برابر قطر خورشید است.2300گیرنده ي عنان بزرگ ترین ستاره اي است که تاکنون شناخته شده که قطر آن  برابر قطر خورشید است.

روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه را روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه را28مدت حرکت وضعی ماه حدود  روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه رامدت حرکت وضعی ماه حدود  روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه را28مدت حرکت وضعی ماه حدود  روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  مدت حرکت وضعی ماه حدود 
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اشااشاششاارر
روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه راف روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه رافمدت حرکت وضعی ماه حدود  روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  مدت حرکت وضعی ماه حدود 

شفش

روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه را روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  مدت حرکت وضعی ماه حدود 

ش

روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه را روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه رافمدت حرکت وضعی ماه حدود  روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  مدت حرکت وضعی ماه حدود 

ش

روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه را روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه رامدت حرکت وضعی ماه حدود  روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  روز و باهم مساوي هستند. پس همیشه فقط یک طرف معین ماه راامدت حرکت وضعی ماه حدود  روز و مدت حرکت انتقالی ماه نیز  اضاضامدت حرکت وضعی ماه حدود 
گیرنده ي عنان بزرگ ترین ستاره اي است که تاکنون شناخته شده که قطر آن  برابر قطر خورشید است.رگیرنده ي عنان بزرگ ترین ستاره اي است که تاکنون شناخته شده که قطر آن  برابر قطر خورشید است.ر

ریری یلیل
کوتوله سفید که یک ستاره همراه شعراي یمانی است یک سانتی متر مکعب از آن اگر روي زمین باشد، بیش تر از یک تن وزن دارد. (یکی ازعکوتوله سفید که یک ستاره همراه شعراي یمانی است یک سانتی متر مکعب از آن اگر روي زمین باشد، بیش تر از یک تن وزن دارد. (یکی ازع

لعل
کوتوله سفید که یک ستاره همراه شعراي یمانی است یک سانتی متر مکعب از آن اگر روي زمین باشد، بیش تر از یک تن وزن دارد. (یکی ازرکوتوله سفید که یک ستاره همراه شعراي یمانی است یک سانتی متر مکعب از آن اگر روي زمین باشد، بیش تر از یک تن وزن دارد. (یکی ازر

مقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.تمقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.ت

رتر ک

مقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.دمقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.دمقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.تمقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.کمقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.تمقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.تکتمقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.کمقدار فاصله آن تا زمین، که با ضرب کردن مجذور فاصله در مقدار نور ظاهري می توان مقدار نور واقعی ستاره را محاسبه کرد.

مقدار نوري که از یک ستاره به زمین می رسد، تابع  چیز است: مقدار واقعی تشعشعاتی که از ستاره خارج می شوند (یعنی نور واقعی آن) ویمقدار نوري که از یک ستاره به زمین می رسد، تابع  چیز است: مقدار واقعی تشعشعاتی که از ستاره خارج می شوند (یعنی نور واقعی آن) وی

ره
ستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند واستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند وشستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند واستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند واشاستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند وشستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند وشستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند واستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند واستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند ووستاره ي سماك رامح از دو گاز هیدروژن و هلیم بوده و از طرفی سیارات مشتري مانند (مشتري، زحل، اورانوس و نپتون) هم گازي هستند وو

شمشم
ز

آن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیرد

ز

آن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیردکآن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیردکآن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیرد

زکز

آن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیرد

ز

آن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیردکآن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیرد

ز

محور زمین، نسبت به خط عمود بر صفحه مدار آن به دور خورشید مایل است. در حالی که زمین به دور خورشید می چرخد، جهت مایل بودنرمحور زمین، نسبت به خط عمود بر صفحه مدار آن به دور خورشید مایل است. در حالی که زمین به دور خورشید می چرخد، جهت مایل بودنرآن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیرد
آن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیردرآن تغییري نمی کند، در نتیجه، در مواقع معینی از سال، قطب شمال رو به سوي خورشید (روز طولانی در نیمکره شمالی) و در مواقعی دور از آن قرار گیرد

محور زمین، نسبت به خط عمود بر صفحه مدار آن به دور خورشید مایل است. در حالی که زمین به دور خورشید می چرخد، جهت مایل بودنرمحور زمین، نسبت به خط عمود بر صفحه مدار آن به دور خورشید مایل است. در حالی که زمین به دور خورشید می چرخد، جهت مایل بودنممحور زمین، نسبت به خط عمود بر صفحه مدار آن به دور خورشید مایل است. در حالی که زمین به دور خورشید می چرخد، جهت مایل بودنرمحور زمین، نسبت به خط عمود بر صفحه مدار آن به دور خورشید مایل است. در حالی که زمین به دور خورشید می چرخد، جهت مایل بودنرمرمحور زمین، نسبت به خط عمود بر صفحه مدار آن به دور خورشید مایل است. در حالی که زمین به دور خورشید می چرخد، جهت مایل بودنممحور زمین، نسبت به خط عمود بر صفحه مدار آن به دور خورشید مایل است. در حالی که زمین به دور خورشید می چرخد، جهت مایل بودنم



زمین شناسی مهندسی شاخه اي از علم زمین شناسی است که به بررسی رفتار و ویژگی هاي مواد سطحی زمین از نظر مقاومت در برابر گزینه 1 - 15
فشارهاي وارده، نفوذ پذیري و  امکان ساخت یک سازه در محلی خاص از  زمین می پردازد.

متوسط

زمین شناسان اقتصادي با بهره گیري از اصول زمین شناسی و پراکندگی عناصر در پوستۀ زمین به دنبال مکان هایی هستند که در آن ذخایر گزینه 3 - 16
معدنی ارزشمند مانند: مس، آهن، طلا، نقره، الماس، و دیگر گوهرها و... قرار دارند. دانش ژئوشیمی به دنبال پاسخی براي علت توزیع غیریکنواخت عناصر

در زمین است.
متوسط

فرایند هاي دگرگونی، آتش فشانی نفوذ توده هاي آذرین در درون زمین وحتی بر روي ماه و دیگر سیاره ها در شاخه ي سنگ شناسی و گزینه 4 - 17
دگرگونی (پترولوژي) بررسی می شوند.

آسان

زمین شناسی نفت در مورد چگونگی تشکیل و مهاجرت نفت صحبت می کند. گزینه 3 - 18
آسان

شیوه ي تشکیل منشأ، رده بندي و ترکیب سنگ  ها در شاخه  ي پترولوژي بررسی می  شود. فرآیند هاي دگرگونی، آتشفشانی، نفوذ توده  هاي گزینه 2 - 19
آذرین در درون زمین و ......... در شاخه ي سنگ  شناسی آذرین و دگرگونی بررسی می شود.

آسان

زمین شناسی تاریخی، تاریخچه ي قاره ها و اقیانوس ها و یا این که کوه هاي البرز چه موقع افراشته شده اند را بررسی می کند. گزینه 3 - 20
آسان

در یک بار پرتاب تاس احتمال زوج آمدن   و احتمال فرد آمدن نیز   است. گزینه 2 - 21
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احتمال مطلوب   

سخت

شرط آنکه  خون فردي منفی باشد آن است که دو ژن منفی داشته باشد پس: گزینه 4 - 22

براي حل مسأله از متمم استفاده می کنیم یعنی احتمال اینکه  خون فرزند سوم با  خون فرزندان اول و دوم، یکی نباشد را حساب کنیم و حاصل را
از یک کم می کنیم.

سخت

گزینه 3 - 23

 

 یکی سفید و سه تا سیاه

پس  است.

متوسط
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آذرین در درون زمین و ......... در شاخه ي سنگ  شناسی آذرین و دگرگونی بررسی می شود.

زمین شناسی تاریخی، تاریخچه ي قاره ها و اقیانوس ها و یا این که کوه هاي البرز چه موقع افراشته شده اند را بررسی می کند.
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شرط آنکه  خون فردي منفی باشد آن است که دو ژن منفی داشته باشد پس:

براي حل مسأله از متمم استفاده می کنیم یعنی احتمال اینکه  خون فرزند سوم با  خون فرزندان اول و دوم، یکی نباشد را حساب کنیم و حاصل را

3
در یک بار پرتاب تاس احتمال زوج آمدن   و احتمال فرد آمدن نیز   است.

3
در یک بار پرتاب تاس احتمال زوج آمدن   و احتمال فرد آمدن نیز   است.
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در یک بار پرتاب تاس احتمال زوج آمدن   و احتمال فرد آمدن نیز   است.

6
در یک بار پرتاب تاس احتمال زوج آمدن   و احتمال فرد آمدن نیز   است.

3
در یک بار پرتاب تاس احتمال زوج آمدن   و احتمال فرد آمدن نیز   است.

3
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در یک بار پرتاب تاس احتمال زوج آمدن   و احتمال فرد آمدن نیز   است.

6
در یک بار پرتاب تاس احتمال زوج آمدن   و احتمال فرد آمدن نیز   است.
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زمین شناسی تاریخی، تاریخچه ي قاره ها و اقیانوس ها و یا این که کوه هاي البرز چه موقع افراشته شده اند را بررسی می کند.ززمین شناسی تاریخی، تاریخچه ي قاره ها و اقیانوس ها و یا این که کوه هاي البرز چه موقع افراشته شده اند را بررسی می کند.کزمین شناسی تاریخی، تاریخچه ي قاره ها و اقیانوس ها و یا این که کوه هاي البرز چه موقع افراشته شده اند را بررسی می کند.ززمین شناسی تاریخی، تاریخچه ي قاره ها و اقیانوس ها و یا این که کوه هاي البرز چه موقع افراشته شده اند را بررسی می کند.زکززمین شناسی تاریخی، تاریخچه ي قاره ها و اقیانوس ها و یا این که کوه هاي البرز چه موقع افراشته شده اند را بررسی می کند.کزمین شناسی تاریخی، تاریخچه ي قاره ها و اقیانوس ها و یا این که کوه هاي البرز چه موقع افراشته شده اند را بررسی می کند.کزمین شناسی تاریخی، تاریخچه ي قاره ها و اقیانوس ها و یا این که کوه هاي البرز چه موقع افراشته شده اند را بررسی می کند.ززمین شناسی تاریخی، تاریخچه ي قاره ها و اقیانوس ها و یا این که کوه هاي البرز چه موقع افراشته شده اند را بررسی می کند.ز
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آذرین در درون زمین و ......... در شاخه ي سنگ  شناسی آذرین و دگرگونی بررسی می شود.مآذرین در درون زمین و ......... در شاخه ي سنگ  شناسی آذرین و دگرگونی بررسی می شود.
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گزینه 4 - 24

(هیچ کدام قبول نشوند)  (حداقل یک نفر قبول شود)  

متوسط

گزینه 1 - 25

در چهار حالت،  اعداد متوالی هستند پس   است.

متوسط

فضاي نمونه اي این آزمایش   است. اگر بخواهیم در  مهره ي خارج شده هر  رنگ در بین مهره هاي خروجی گزینه 2 - 26

دیده شود باید حالات زیر را در نظر بگیریم:

قرمز و یک سفید و یک صورتی یا  سفید و یک قرمز و یک صورتی

پس  است.

متوسط

پیشامد بهبود پیدا کردن را با  و پیشامد مبتلا شدن به بیماري را با  نمایش می دهیم. در این صورت داریم: گزینه 3 - 27

  

متوسط

صورت سوال یعنی، احتمال اینکه در یک خانواده ي  فرزندي، دو فرزند پسر باشند را به دست آورید.  گزینه 3 - 28

پس  است. 

آسان

گزینه 2 - 29

پس    است.

آسان

گزینه 3 - 30
ابتدا احتمال آنکه در پرتاب دو سکه، حداقل یک سکه رو بیاید را حساب می کنیم.
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فضاي نمونه اي این آزمایش   است. اگر بخواهیم در  مهره ي خارج شده هر  رنگ در بین مهره هاي خروجی

دیده شود باید حالات زیر را در نظر بگیریم:

قرمز و یک سفید و یک صورتی یا  سفید و یک قرمز و یک صورتی

 است.

پیشامد بهبود پیدا کردن را با  و پیشامد مبتلا شدن به بیماري را با  نمایش می دهیم. در این صورت داریم:

  

صورت سوال یعنی، احتمال اینکه در یک خانواده ي  فرزندي، دو فرزند پسر باشند را به دست آورید. 
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و احتمال آنکه در پرتاب یک تاس، عدد تاس، مضرب  باشد برابر  است. (اعداد  و  مضرب  هستند)

آسان

گزینه 3 - 31

 فراوانی تجمعی دسته ي دوم - فراوانی تجمعی دسته ي سوم = فراوانی مطلق دسته ي سوم

فراوانی تجمعی دسته ي آخر برابر تعداد کل داده ها یعنی  است.

 فراوانی مطلق دسته ي چهارم
متوسط

گزینه 2 - 32

 میانگین

متوسط

وقتی گفته می شود که حداقل میانگین براي پذیرش  است یعنی  است. گزینه 3 - 33

 

 

 

بنابراین حداقل نمره ي ادبیات باید  باشد.
متوسط

گزینه 2 - 34
داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم و چارك اول و چارك سوم روي جعبه و داده هاي بینشان داخل جعبه قرار می گیرند.

متوسط

گزینه 1 - 35

بنابراین دسته ها بدین صورت هستند:

متوسط

اگر اولین عدد فرد را  در نظر بگیریم،  عدد فرد متوالی بدین صورت است: گزینه 3 - 36
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وقتی گفته می شود که حداقل میانگین براي پذیرش  است یعنی  است.

بنابراین حداقل نمره ي ادبیات باید  باشد.
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متوسط

گزینه 3 - 37

 میانگین واقعی

متوسط

استفاده از الگویی خاص براي جمع آوري داده ها مناسب نیست. گزینه 2 - 38
آسان

اگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماري گزینه 2 - 39
است، هرگاه اندازه ي نمونه برابر اندازه ي جامعه باشد، می گوییم سرشماري کرده ایم.

آسان

گزینه 3 - 40

بنابراین  می تواند اعداد  و  باشد (اشتراك)
آسان

مورد الف می تواند براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نباشد و مورد ب قطعاً براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطر گزینه 2 - 41
وجود اپران هاي چندژنی و ترجمه ي چندین پلی پپتید و مورد ب به دلیل عدم وجود هسته در پروکاریوت ها.

سخت

ژن تنظیم کننده مسئول ساخت پروتئین تنظیم کننده است. این پروتئین با اتصال به اپراتور مانع از روشن شدن اپران لک می گردد. اپران گزینه 4 - 42
لک نیز در تولید آنزیم هاي جذب و تجزیه لاکتوز دخالت دارد. 

سخت

در مرحله ي آغاز فرآیند ترجمه، tRNAي حامل متیونین به طور مستقیم وارد جایگاه P ریبوزوم می شود. گزینه 3 - 43

»: در mRNA اولیه رونوشت اگزون و اینترون و در mRNAي بالغ فقط رونوشت اگزون وجود دارد. گزینه ي «

»: بلوغ mRNA در هسته رخ می دهد. در طی بلوغ mRNA، RNA متحمل تغییراتی می شود. یکی از تغییرات در اغلب RNAهاي یوکاریوتی گزینه ي «
کوتاه شدن مولکول RNA ي اولیه است.

»: تعداد جابه جایی ریبوزوم بر روي mRNA با تعداد پیوند پپتیدي در رشته ي پلی پپتیدي حاصل از ترجمه برابر است. گزینه ي «
سخت

در جایگاه A برخلاف جایگاه P؛ اولین tRNA (tRNA آغازگر) وارد و خارج نمی شود. در نتیجه تعداد tRNA ي کمتري به آن وارد و از گزینه 3 - 44
آن خارج می شود.

سخت

هفت کدون در این رشته وجود دارند. بنابراین در هنگام ترجمه  آمینواسید با  پیوند پپتیدي به هم متصل می شوند. پس در کل  حرکت گزینه 1 - 45

) وارد جایگاه  ریبوزوم می شود.  در ریبوزوم انجام می شود. بعد از انجام چهارمین حرکت ریبوزوم، آنتی کدون  (کدون 
بررسی سایر موارد:

»: با قرارگیري کدون  در جایگاه  ریبوزوم، دومین پیوند پپتیدي در جایگاه  تشکیل می شود. گزینۀ «

»: در سلول آنتی کدون  نداریم. زیرا کدون پایان، آنتی کدون مکمل ندارد. گزینۀ «
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اگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماري
است، هرگاه اندازه ي نمونه برابر اندازه ي جامعه باشد، می گوییم سرشماري کرده ایم.

2 7 2 3 4 5 6 7

بنابراین  می تواند اعداد  و  باشد (اشتراك)

مورد الف می تواند براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نباشد و مورد ب قطعاً براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطر
وجود اپران هاي چندژنی و ترجمه ي چندین پلی پپتید و مورد ب به دلیل عدم وجود هسته در پروکاریوت ها.

ژن تنظیم کننده مسئول ساخت پروتئین تنظیم کننده است. این پروتئین با اتصال به اپراتور مانع از روشن شدن اپران لک می گردد. اپران
لک نیز در تولید آنزیم هاي جذب و تجزیه لاکتوز دخالت دارد. 

ي حامل متیونین به طور مستقیم وارد جایگاه tRNAي حامل متیونین به طور مستقیم وارد جایگاه tRNAي حامل متیونین به طور مستقیم وارد جایگاه P ریبوزوم می شود. در مرحله ي آغاز فرآیند ترجمه، 
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 ریبوزوم می شود.ر ریبوزوم می شود.رر

اشااشاششاا
ژن تنظیم کننده مسئول ساخت پروتئین تنظیم کننده است. این پروتئین با اتصال به اپراتور مانع از روشن شدن اپران لک می گردد. اپرانفژن تنظیم کننده مسئول ساخت پروتئین تنظیم کننده است. این پروتئین با اتصال به اپراتور مانع از روشن شدن اپران لک می گردد. اپرانف

شفش
ژن تنظیم کننده مسئول ساخت پروتئین تنظیم کننده است. این پروتئین با اتصال به اپراتور مانع از روشن شدن اپران لک می گردد. اپراناژن تنظیم کننده مسئول ساخت پروتئین تنظیم کننده است. این پروتئین با اتصال به اپراتور مانع از روشن شدن اپران لک می گردد. اپراناژن تنظیم کننده مسئول ساخت پروتئین تنظیم کننده است. این پروتئین با اتصال به اپراتور مانع از روشن شدن اپران لک می گردد. اپراناژن تنظیم کننده مسئول ساخت پروتئین تنظیم کننده است. این پروتئین با اتصال به اپراتور مانع از روشن شدن اپران لک می گردد. اپرانا

اضاض
یر

 براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطری براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطر

ریر ل

 براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطرل براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطرع براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطرل براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطر براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطرع براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطرع براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطری براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطرل براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطری براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطریلی براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطرل براي سلول هاي پروکاریوتی صادق نیست. مورد الف به خاطر

رترتر تکتکک
دد ی

رههه
اشاشاو
شمشم
کز

اگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماريکاگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماري

زکز
اگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماريراگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماريماگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماريراگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماريرمراگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماريماگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماريماگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آماريراگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم، می گوییم سرشماري کرده ایم. با توجه به این که نمونه زیر مجموعه اي از جامعه ي آمارير



) در جایگاه  ریبوزوم و کدون  در جایگاه  ریبوزوم قرار دارد. »: پس از سومین جابه جایی ریبوزوم، آنتی کدون  (کدون  گزینۀ «
سخت

کپک نوروسپوراکراسا یوکاریوتی است و اپراتور و اپُران ندارد. گزینه 4 - 46
متوسط

«کلپ» نوعی جلبک قهوه اي است که نوعی آغازي (یوکاریوتی) محسوب می شود، پس وقتی عوامل رونویسی به RNA پلی مراز و افزاینده گزینه 4 - 47
وصل می شوند، عوامل رونویسی متصل به راه انداز فعال می گردند. بقیه ي موارد نادرست هستند. 

: در یوکاریوت ها غالباً تنظیم بیان ژن هنگام شروع رونویسی انجام می شود.  گزینه ي 

: پروتئین هاي عوامل رونویسی متعددند و نقش هاي مختلفی دارند.  گزینه ي 

: در یوکاریوت ها علاوه بر راه انداز، معمولاً توالی هاي دیگري هم مثل افزاینده در رونویسی مؤثرند. گزینه ي 
متوسط

rRNA موجود در ریبوزوم پیوند پپتیدي بین مونومرهاي آن ایجاد می شود. این rRNA فعال کننده پروتئین یوکاریوتی است و تو سط گزینه 4 - 48
درون هسته توسط  RNA پلی مراز I  ساخته می شود . اما درون سیتوپلاسم فعالیت می کند. قانون چارگف در مورد RNA مصداق ندارد و فاقد پیوند

پیتیدي است (پیوند فسفودي استر در بین مونومرهاي rRNA  وجود دارد. )
متوسط

در حین آخرین جابه جایی کدون پایان در جایگاه A وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع tRNA اي براي آن وجود ندارد. گزینه 2 - 49
رد سایر گزینه ها:

»: tRNAي داراي آنتی کدون UAC حامل آمینواسید متیونین است که می تواند علاوه بر قرار گرفتن در جایگاه P به عنوان tRNA ي آغازگر گزینه ي «
در هر جایی که رمز AUG در mRNA باشد، به جایگاه A وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه A به جایگاه P وارد شود.

»: در جایگاه پلی پپتید ریبوزوم، آنزیمی پیوند بین آخرین tRNA ي موجود در این جایگاه با پلی پپتید را هیدرولیز می کند که به واسطه ي گزینه ي «
فرآیند هیدرولیز، آب مصرف می شود و در جایگاه آمینواسید به واسطه ي تشکیل پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها آب تولید می شود.

»: در مرحله ي آغاز ترجمه ابتدا بخش کوچک تر ریبوزوم به mRNA متصل می شود، سپس بخش بزرگ به بخش کوچک می پیوندد.  گزینه ي «
متوسط

براي ساخت یک زنجیره ي پلی پپتیدي تنها یک ریبوزوم شرکت دارد.  گزینه 4 - 50
رد سایر گزینه ها:

»: براي پروتئین هایی که بیش از یک زنجیره ي پلی پپتیدي دارند، امکان پذیر است.   گزینه ي «

، راه انداز ژن نیز به عنوان الگو مورد استفاده قرار می گیرد. »: در فرایند همانندسازي  گزینه ي «

»: آنزیم  پلی مراز در سیتوپلاسم ساخته می شود و میتوکندري که داراي ژن است نیز در سیتوپلاسم قرار دارد. گزینه ي «
متوسط

از روي بخش تنظیم کننده ي ژن رونویسی انجام نمی شود. گزینه 4 - 51
متوسط

) راه انداز فقط محل صحیح آغاز رونویسی را مشخص می کند نه کل محدوده ي ژن. گزینه 2 - 52

) RNA پلی مراز پیوند هیدروژنی را می شکند (نه کووالانسی)

) پس از جدا شدن RNAي ساخته شده از رشته ي الگو، پیوند هیدروژنی بین رشته هاي الگو و غیر الگوي DNA تشکیل می شود.

) در مراحل دوم و سوم رونویسی آنزیم RNA پلی مراز پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشته ي DNA را می شکند.
متوسط

بر روي این ژن، جهشی صورت گرفته است که محل جایگاه پایان رونویسی را تغییر داده است که مکانی را که انزیم  پلی مراز باید گزینه 4 - 53

از  جدا شود را به مکانی دورتر انتقال داده است. این نوع جهش می تواند از نوع جانشینی یا تغییر چارچوب بوده باشد. 
متوسط

هر  می تواند چندین بار توسط چندین ریبوزوم ترجمه شود.  گزینه 3 - 54
بررسی سایر گزینه ها:

):  هاي چندژنی در سلول هاي پروکاریوتی، به چند نوع پلی پپتید ترجمه می شوند. گزینه ي (

): سلول هاي پروکاریوتی هسته ندارند. گزینه ي (

): پس از رونویسی از جایگاه پایان رونویسی،  پلی مراز،  و   تازه ساخته شده از هم جدا می شوند. گزینه ي (
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در حین آخرین جابه جایی کدون پایان در جایگاه A وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع tRNA اي براي آن وجود ندارد.

ي داراي آنتی کدون UAC حامل آمینواسید متیونین است که می تواند علاوه بر قرار گرفتن در جایگاه 
mRNA باشد، به جایگاه A وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه A به جایگاه 

»: در جایگاه پلی پپتید ریبوزوم، آنزیمی پیوند بین آخرین tRNA ي موجود در این جایگاه با پلی پپتید را هیدرولیز می کند که به واسطه ي گزینه ي «
فرآیند هیدرولیز، آب مصرف می شود و در جایگاه آمینواسید به واسطه ي تشکیل پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها آب تولید می شود.

»: در مرحله ي آغاز ترجمه ابتدا بخش کوچک تر ریبوزوم به mRNA متصل می شود، سپس بخش بزرگ به بخش کوچک می پیوندد.  گزینه ي «

براي ساخت یک زنجیره ي پلی پپتیدي تنها یک ریبوزوم شرکت دارد. 

»: براي پروتئین هایی که بیش از یک زنجیره ي پلی پپتیدي دارند، امکان پذیر است.   گزینه ي «

، راه انداز ژن نیز به عنوان الگو مورد استفاده قرار می گیرد. »: در فرایند همانندسازي  گزینه ي «

»: آنزیم  پلی مراز در سیتوپلاسم ساخته می شود و میتوکندري که داراي ژن است نیز در سیتوپلاسم قرار دارد. گزینه ي «

از روي بخش تنظیم کننده ي ژن رونویسی انجام نمی شود.

) راه انداز فقط محل صحیح آغاز رونویسی را مشخص می کند نه کل محدوده ي ژن.

، راه انداز ژن نیز به عنوان الگو مورد استفاده قرار می گیرد. »: در فرایند همانندسازي  گزینه ي «
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اشااشاششاارر
»: آنزیم  پلی مراز در سیتوپلاسم ساخته می شود و میتوکندري که داراي ژن است نیز در سیتوپلاسم قرار دارد.ف »: آنزیم  پلی مراز در سیتوپلاسم ساخته می شود و میتوکندري که داراي ژن است نیز در سیتوپلاسم قرار دارد.فگزینه ي « گزینه ي «

شفش
»: آنزیم  پلی مراز در سیتوپلاسم ساخته می شود و میتوکندري که داراي ژن است نیز در سیتوپلاسم قرار دارد.ا »: آنزیم  پلی مراز در سیتوپلاسم ساخته می شود و میتوکندري که داراي ژن است نیز در سیتوپلاسم قرار دارد.اگزینه ي « »: آنزیم  پلی مراز در سیتوپلاسم ساخته می شود و میتوکندري که داراي ژن است نیز در سیتوپلاسم قرار دارد.اگزینه ي « »: آنزیم  پلی مراز در سیتوپلاسم ساخته می شود و میتوکندري که داراي ژن است نیز در سیتوپلاسم قرار دارد.اگزینه ي « گزینه ي «

اضاض
ریریر یلیل
لعلع
رترتر تکتک
ی متصل می شود، سپس بخش بزرگ به بخش کوچک می پیوندد. د متصل می شود، سپس بخش بزرگ به بخش کوچک می پیوندد. د

فرآیند هیدرولیز، آب مصرف می شود و در جایگاه آمینواسید به واسطه ي تشکیل پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها آب تولید می شود.

ی

فرآیند هیدرولیز، آب مصرف می شود و در جایگاه آمینواسید به واسطه ي تشکیل پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها آب تولید می شود.

 متصل می شود، سپس بخش بزرگ به بخش کوچک می پیوندد. ی متصل می شود، سپس بخش بزرگ به بخش کوچک می پیوندد. 

فرآیند هیدرولیز، آب مصرف می شود و در جایگاه آمینواسید به واسطه ي تشکیل پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها آب تولید می شود.هفرآیند هیدرولیز، آب مصرف می شود و در جایگاه آمینواسید به واسطه ي تشکیل پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها آب تولید می شود.ه

 وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه و وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه و ي موجود در این جایگاه با پلی پپتید را هیدرولیز می کند که به واسطه ير ي موجود در این جایگاه با پلی پپتید را هیدرولیز می کند که به واسطه ير

 ي موجود در این جایگاه با پلی پپتید را هیدرولیز می کند که به واسطه يو ي موجود در این جایگاه با پلی پپتید را هیدرولیز می کند که به واسطه ي

ش وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه ا وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه ا

 حامل آمینواسید متیونین است که می تواند علاوه بر قرار گرفتن در جایگاه 

ش

 حامل آمینواسید متیونین است که می تواند علاوه بر قرار گرفتن در جایگاه 
 وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه ا وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه ش وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه ا وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه  وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه ش وارد شده و در حین جابه جایی ریبوزوم از جایگاه 

 حامل آمینواسید متیونین است که می تواند علاوه بر قرار گرفتن در جایگاه م حامل آمینواسید متیونین است که می تواند علاوه بر قرار گرفتن در جایگاه م

شمش
ز

 حامل آمینواسید متیونین است که می تواند علاوه بر قرار گرفتن در جایگاه 

ز

 حامل آمینواسید متیونین است که می تواند علاوه بر قرار گرفتن در جایگاه 

ک

 وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع 

ک

 وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع 

زکز
 وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع ر وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع م وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع ر وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع  وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع م وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع م وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع ر وارد می شود، اما هیچ آنتی کدون و بالطبع ر



متوسط

آلولاکتوز به اپراتور متصل نمی شود. گزینه 4 - 55

، لاکتوز درون باکتري به آلولاکتوز تبدیل شده و آلولاکتوز به پروتئین مهار کننده متصل پس از اضافه کردن لاکتوز به محیط کشت باکتري 
می شود و با تغییراتی که در شکل سه بعدي پروتئین ایجاد می کند، باعث روشن شدن اپران لک می شود. پس از حضور لاکتوز در محیط، غلظت سه آنزیم

مورد نیاز براي استفاده در متابولیسم لاکتوز، هماهنگ با هم افزایش می یابد.
متوسط

گزینه 1 نوکلئوتید شامل  رمز سه نوکلئوتیدي می باشد. پس  اسید آمینه را کد می کند. در نظر داشته باشید که  ساخته شده - 56
توسط نیرنبرگ کدون آغاز و کدون پایان نداشته است. پس نیازي به کم کردن کدون پایان نیست.

آسان

گزینه 1 پلی مراز  ، رونویسی از ژن  را انجام می دهد که این ژن در هستک قرار دارد. - 57
آسان

در مرحله ي آغاز ترجمه ي مراحل زیر به ترتیب انجام می شود: گزینه 3 - 58

- بخش کوچک تر ریبوزوم در مجاورت کدون آغاز به  متصل می شود. 

- اولین  که  آغازگر نام دارد، با کدون آغاز رابطه ي مکملی برقرار می کند.

- بخش کوچک و بزرگ ریبوزوم به هم می پیوندند و ساختار ریبوزوم براي ترجمه کامل می شود. 

" متیونین یک آمنیواسید است که در ترجمه فقط "  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي " در مورد گزینه ي "
رمز می شودو از قبل ساخته شده است.

آسان

پروکاریوت ها داراي یک نوع آنزیم  پلی مراز هستند. گزینه 2 - 59
آسان

در هر رشته همواره تعداد آمینواسیدها یک عدد از تعداد پیوندهاي پپتیدي بیش تر است. گزینه 1 - 60
آسان

موارد (الف) و (ب) صحیح اند.  گزینه 2 - 61
در میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته در

مولکول هاي قند تبدیل می شود. عناصر آوندي سلول هاي مرده اند که اندامک هاي سلولی خود را از دست داده اند.
سخت

الف) از بین سلول هاي گیاهی، فقط گامت هاي نر خزه و سرخس تاژك دارند. گامت ها ژن هاي افراد را به نسل بعد انتقال می دهند. گزینه 2 - 62
ب) علاوه بر کلروپلاست که داراي ساختار گرانومی است، در پراکسی زوم نیز اکسیژن تولید می شود.

ج) سلول گیاهیِ فاقد سانتریول می تواند داراي میکروتوبول هاي رشته ي دوك باشد اما سلول فاقد میکروتوبول، قطعاً سانتریول نیز ندارد.
د) در حقیقت پلاسمودسم، سیتوپلاسمی است که بین سلول هاي مجاور در جریان است، اما توجه داشته باشید سلول هاي گیاهی مثل گامت ها و هاگ ها که

تنها از یک سلول شکل گرفته اند داراي پروتوپلاسم اند اما فاقد پلاسمودسم می باشند.
سخت

) در یک سلول جانوري پروتئین هاي سطحی غشا که به با توجه به شکل روبه رو (شکل  صفحۀ  زیست و آزمایشگاه  گزینه 3 - 63
پروتئین هاي سراسري عرض غشا متصل می باشند می توانند به ریزرشته هاي اسکلت سلولی متصل شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: پروتئین هاي سراسري می توانند منافذي را براي عبور مواد ایجاد کنند نه پروتئین هاي سطحی  گزینۀ «

»: با توجه به شکل زنجیره ي کوتاه پلی ساکاریدي در سطح بیرونی غشا قرار دارند و نمی توانند به پروتئین هاي سطحی در سطح درونی غشا متصل گزینۀ «
شوند.

»: پروتئین هاي سطحی که به پروتین هاي سراسري عرض غشا متصل اند نمی توانند با بخش آب گریز یعنی دم فسفولیپید ها در تماس باشند. گزینۀ «
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در مرحله ي آغاز ترجمه ي مراحل زیر به ترتیب انجام می شود:

- بخش کوچک تر ریبوزوم در مجاورت کدون آغاز به  متصل می شود. 

- اولین  که  آغازگر نام دارد، با کدون آغاز رابطه ي مکملی برقرار می کند.

- بخش کوچک و بزرگ ریبوزوم به هم می پیوندند و ساختار ریبوزوم براي ترجمه کامل می شود. 

" متیونین یک آمنیواسید است که در ترجمه فقط   ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي "
رمز می شودو از قبل ساخته شده است.

پروکاریوت ها داراي یک نوع آنزیم  پلی مراز هستند.

در هر رشته همواره تعداد آمینواسیدها یک عدد از تعداد پیوندهاي پپتیدي بیش تر است.

موارد (الف) و (ب) صحیح اند. 
در میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته در

مولکول هاي قند تبدیل می شود. عناصر آوندي سلول هاي مرده اند که اندامک هاي سلولی خود را از دست داده اند.

الف) از بین سلول هاي گیاهی، فقط گامت هاي نر خزه و سرخس تاژك دارند. گامت ها ژن هاي افراد را به نسل بعد انتقال می دهند.

4" "4" "
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اشااشاششاارر
شفشف
در میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته درادر میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته درضدر میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته درادر میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته دراضادر میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته درضدر میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته درضدر میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته درادر میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته درادر میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته درادر میتوکندري انرژي شیمیایی از شکلی به شکل دیگر تبدیل می شود و در کلروپلاست انرژي نوري خورشیدي، جذب و به انرژي شیمیایی نهفته درا

ریریر یلیل
لعلع
رترتر تکتک
د ی

ره
- بخش کوچک و بزرگ ریبوزوم به هم می پیوندند و ساختار ریبوزوم براي ترجمه کامل می شود. ش- بخش کوچک و بزرگ ریبوزوم به هم می پیوندند و ساختار ریبوزوم براي ترجمه کامل می شود. ش  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي ا  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي ا  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي و  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي و

  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي ا  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي ش  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي ا  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي اشا  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي ش  ناقل نادرست است و باید  پیک نوشته شود و در مورد گزینه ي 
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ھایرشتھ
سلولیبین

بخش پروتئینی یک گلیکوپروتئین ھیدراتیبخش کربو
{پروتئینیک گلیکو

گلیکولیپید

پروتئین
کلسترول

ھافسفولیپید

ریز رشتھ ھای اسکلت سلولی

مادة

سخت

آنزیم آمیلاز براي تهیه شکلات کاربرد دارد. واحدهاي سازنده پروتئین ها، آمینواسیدها هستند. دقت کنید مونوموها در همه جانداران گزینه 3 - 64
یکسان اند.

بررسی سایر گزینه ها:

: براي زدودن موهاي روي پوست جانوران از پروتئازها استفاده می شود. پروتئین ها پلی مرهایی هستند که از مونومرهایی به نام آمینواسید گزینه ي 
تشکیل شده اند. 

: آنزیم کاتالاز براي ساختن اسفنج کاربرد دارد. در پراکسی زوم ها، که در مجاورت شبکه آندوپلاسمی قرار دارند، هیدروژن پر اکسید تولید می  گزینه ي 
شود. کاتالاز آنزیمی است که با سرعت بسیار، هیدروژن پر اکسید را به آب و اکسیژن تبدیل می کند.

: خارج کردن پوسته ي دانه ها در کشاورزي توسط انزیم سلولاز انجام می شود. این آنزیم بر مولکول هاي سلولز ( مولکول هاي رشته اي بدون گزینه ي 
انشعاب ) اثر می گذارد.

سخت
بررسی موارد یک و چهار درست می باشند. گزینه 2 - 65

مورد اول) درست - حرکت مواد در جهت شیب غلظت (چه انتشار ساده و چه انتشار تسهیل شده) نیازي به انرژي زیستی ندارد و مولکول ها به کمک انرژي
جنبشی خود حرکت می کنند.

مورد دوم) نادرست - حرکت مواد در خلاف جهت شیب غلظت (انتقال فعال) همیشه به انرژي زیستی نیاز دارد که اغلب (نه همیشه) از هیدرولیز  به
دست می آید و همیشه به کمک پمپ غشایی صورت می گیرد.

مورد سوم) نادرست - دلیل مورد اول در این جا هم صادق است.
مورد چهارم) درست - به دلیل مورد دوم دقت کنید. همچنین به یاد داشته باشید که پمپ، کانال نیست. کانال فقط براي انتشار تسهیل شده است ولی پمپ

براي انتقال  فعال است. گرچه هم کانال و هم پمپ از پروتئین هاي سراسري غشاء می باشند.
سخت

پلاسموسیت ها داراي شبکه آندوپلاسمی زبر و دستگاه گلژي فراوانی هستند چون در تولید پادتن ها فعال اند.  گزینه دیگر فاقد اندامک گزینه 4 - 66
هستند.

متوسط

غشاي پلاسمایی توانایی تشکیل وزیکول براي موادي که به سلول می خواهند وارد شوند را دارد. شبکه آندوپلاسمی زبر و جسم گلژي نیز گزینه 4 - 67
ارتباط وزیکولی با هم دارند. پراکسی زوم فاقد توانایی تشکیل وزیکول است.

متوسط

- بخش هاي گل (مانند کاسبرگ و گلبرگ)، ماده اي کوتینی ترشح می کنند که - میوه و  - برگ،  - ساقه ي جوان،  سلول هاي روپوستی گزینه 1 - 68
پوستک یا کوتیکول نام دارد.

بررسی دیگر گزینه ها:

) کوتین از اپیدرم ترشح می شود نه از لایه ي زیر آن.

) پوستک ساختار سلولی ندارد و فقط شامل پلی مري از اسیدهاي چرب طویل و نیز موم می باشد.

) همان طور که در بالا اشاره شد، در پوستک، سلول از جمله سلول نگهبان و کرك (که نوعی سلول تمایزیافته ي روپوستی هستند) وجود ندارد.
متوسط

فقط هیدر و پلاناریا از جانوران هستند. سایرین از فرمانرو آغازیان می باشند.  گزینه 2 - 69
متوسط

1

2

4

3

1234

2

3

4

23

ی قدیم
ش آزمون 19 مهر تجرب

پی
مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار
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اشااشاششاا
مورد چهارم) درست - به دلیل مورد دوم دقت کنید. همچنین به یاد داشته باشید که پمپ، کانال نیست. کانال فقط براي انتشار تسهیل شده است ولی پمپفمورد چهارم) درست - به دلیل مورد دوم دقت کنید. همچنین به یاد داشته باشید که پمپ، کانال نیست. کانال فقط براي انتشار تسهیل شده است ولی پمپف

شفش
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: خارج کردن پوسته ي دانه ها در کشاورزي توسط انزیم سلولاز انجام می شود. این آنزیم بر مولکول هاي سلولز ( مولکول هاي رشته اي بدونو : خارج کردن پوسته ي دانه ها در کشاورزي توسط انزیم سلولاز انجام می شود. این آنزیم بر مولکول هاي سلولز ( مولکول هاي رشته اي بدونوگزینه ي  : خارج کردن پوسته ي دانه ها در کشاورزي توسط انزیم سلولاز انجام می شود. این آنزیم بر مولکول هاي سلولز ( مولکول هاي رشته اي بدوناگزینه ي  : خارج کردن پوسته ي دانه ها در کشاورزي توسط انزیم سلولاز انجام می شود. این آنزیم بر مولکول هاي سلولز ( مولکول هاي رشته اي بدوناگزینه ي  شود. کاتالاز آنزیمی است که با سرعت بسیار، هیدروژن پر اکسید را به آب و اکسیژن تبدیل می کند.ششود. کاتالاز آنزیمی است که با سرعت بسیار، هیدروژن پر اکسید را به آب و اکسیژن تبدیل می کند.شگزینه ي 
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شود. کاتالاز آنزیمی است که با سرعت بسیار، هیدروژن پر اکسید را به آب و اکسیژن تبدیل می کند.ششود. کاتالاز آنزیمی است که با سرعت بسیار، هیدروژن پر اکسید را به آب و اکسیژن تبدیل می کند.مشود. کاتالاز آنزیمی است که با سرعت بسیار، هیدروژن پر اکسید را به آب و اکسیژن تبدیل می کند.ششود. کاتالاز آنزیمی است که با سرعت بسیار، هیدروژن پر اکسید را به آب و اکسیژن تبدیل می کند.شود. کاتالاز آنزیمی است که با سرعت بسیار، هیدروژن پر اکسید را به آب و اکسیژن تبدیل می کند.مشود. کاتالاز آنزیمی است که با سرعت بسیار، هیدروژن پر اکسید را به آب و اکسیژن تبدیل می کند.م

: آنزیم کاتالاز براي ساختن اسفنج کاربرد دارد. در پراکسی زوم ها، که در مجاورت شبکه آندوپلاسمی قرار دارند، هیدروژن پر اکسید تولید می ز : آنزیم کاتالاز براي ساختن اسفنج کاربرد دارد. در پراکسی زوم ها، که در مجاورت شبکه آندوپلاسمی قرار دارند، هیدروژن پر اکسید تولید می زگزینه ي  : آنزیم کاتالاز براي ساختن اسفنج کاربرد دارد. در پراکسی زوم ها، که در مجاورت شبکه آندوپلاسمی قرار دارند، هیدروژن پر اکسید تولید می کگزینه ي  : آنزیم کاتالاز براي ساختن اسفنج کاربرد دارد. در پراکسی زوم ها، که در مجاورت شبکه آندوپلاسمی قرار دارند، هیدروژن پر اکسید تولید می کگزینه ي  : آنزیم کاتالاز براي ساختن اسفنج کاربرد دارد. در پراکسی زوم ها، که در مجاورت شبکه آندوپلاسمی قرار دارند، هیدروژن پر اکسید تولید می زکزگزینه ي  : آنزیم کاتالاز براي ساختن اسفنج کاربرد دارد. در پراکسی زوم ها، که در مجاورت شبکه آندوپلاسمی قرار دارند، هیدروژن پر اکسید تولید می زگزینه ي  : آنزیم کاتالاز براي ساختن اسفنج کاربرد دارد. در پراکسی زوم ها، که در مجاورت شبکه آندوپلاسمی قرار دارند، هیدروژن پر اکسید تولید می کگزینه ي  : آنزیم کاتالاز براي ساختن اسفنج کاربرد دارد. در پراکسی زوم ها، که در مجاورت شبکه آندوپلاسمی قرار دارند، هیدروژن پر اکسید تولید می زگزینه ي  گزینه ي 

مر
: براي زدودن موهاي روي پوست جانوران از پروتئازها استفاده می شود. پروتئین ها پلی مرهایی هستند که از مونومرهایی به نام آمینواسید : براي زدودن موهاي روي پوست جانوران از پروتئازها استفاده می شود. پروتئین ها پلی مرهایی هستند که از مونومرهایی به نام آمینواسیدمگزینه ي  گزینه ي 

رمر



چند هزار رشته ي سلولزي در کنار یک دیگر قرار می گیرند و یک فیبریل سلولزي را تشکیل می دهند. گزینه 1 - 70
متوسط

لیزوزوم، میتوکندري و واکوئل در همه ي فرمانروهاي یوکاریوتی یعنی آغازیان، قارچ ها، گیاهان و جانوران دیده می شود ولی کلروپلاست و گزینه 1 - 71
دیواره ي سلولی در جانوران وجود ندارند. سانتریول در همه فرمانروهاي یوکاریوتی دیده نمی شود. (قارچ ها سانتریول ندارند)

متوسط

دیواره ي دومین سلول هاي اسکلرئید غیریکنواخت است. کلانشیم دیواره ي نخستین غیریکنواخت دارد. گزینه 2 - 72
متوسط

یکی از مهم ترین کارهاي شبکه آندوپلاسمی زیر، غشاسازي با استفاده از پروتئین هاي تولیدي ریبوزوم ها و فسفولیپیدهاي تولیدي توسط گزینه 4 - 73
آنزیم هاي شبکه آندوپلاسمی زبر است. ماده اصلی غشاي سلول همین فسفولیپیدهاست.

بررسی سایر گزینه ها:

): فرآیند تبدیل انرژي شیمیایی غذا (مانند قند) به مولکول سوختی سلول  در میتوکندري صورت می گیرد. شبکه آندوپلاسمی صاف در گزینه ي (
کبد مقدار گلوکز آزاد شونده به خون را تنظیم می کند و از این طریق در فعالیت میتوکندري مؤثر است.

): شبکه آندوپلاسمی صاف با ذخیره و آزادسازي کلسیم در انقباض ماهیچه ها مؤثر است. ماهیچه سنگین ترین بافت بدن است. گزینه ي (

): آنزیم هاي غشاي شبکه آندوپلاسمی صاف کار اصلی آن را که ساخت اسیدهاي چرب و فسفولیپیدها و استروئیدهاست را انجام می دهند. گزینه ي (
آنزیم ها مهم ترین ابزارهاي سلولی هستند.

متوسط

از بین مواد نام برده شده فقط گلیکوژن در خون دیده نمی شود، گلیکوژن از اتصال مولکول هاي گلوکز درون سلول هاي کبدي و ماهیچه اي گزینه 3 - 74
حاصل می شود.

متوسط

در غشاء همه سلول ها ( پروکاریوت و یوکاریوت ) فسفولیپید دیده می شود که داراي دو بخش آب دوست و آب گریز است. گزینه 4 - 75
بررسی سایر گزینه ها:

): برخلاف شیب غلظت، نه در جهت شیب غلظت! گزینه ي (

): پروتئین هاي کانالی هم در انتشار تسهیل شده هم در انتقال فعال شرکت دارند. گزینه ي (

): در پروکاریوت ها اندامک هاي غشادار یافت نمی شود. گزینه ي (
متوسط

هیدرولیز باعث شکستن پلی مر می شود و سنتز آبدهی باعث تشکیل پلی مر از مونومرها می شود. گزینه 1 - 76
آسان

اسکلرانشیم داراي دیواره ي دومین است. تمامی بافت هادي داراي دیواره ي دومین نمی باشند. گزینه 3 - 77
آسان

به طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود. گزینه 2 - 78

موارد  و  و  هیدرولیز بوده و انرژيزا هستند.
آسان

موم  ها پوشش مناسبی براي برگ  ها هستند. در غشا سلول  هاي گیاهی کلسترول وجود ندارد. بیش تر چربی  هاي جانوري اشباع شده هستند.  گزینه 1 - 79
آسان

مولکول هاي گلوکز در ماهیچه به یکدیگر متصل می شوند و گلیکوژن می سازند.  گزینه 2 - 80
آسان

گزینه 1 - 81
  جابجایی مسافر از دید ناظر ساکن بیرونی برابر است با:              

اکنون به محاسبه این جابه جایی ها می پردازیم: 

 بنابراین داریم:
سخت

با در نظر گرفتن جهت حرکت متحرك  به عنوان جهت مثبت، داریم: گزینه 2 - 82
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): آنزیم هاي غشاي شبکه آندوپلاسمی صاف کار اصلی آن را که ساخت اسیدهاي چرب و فسفولیپیدها و استروئیدهاست را انجام می دهند. گزینه ي (
آنزیم ها مهم ترین ابزارهاي سلولی هستند.

از بین مواد نام برده شده فقط گلیکوژن در خون دیده نمی شود، گلیکوژن از اتصال مولکول هاي گلوکز درون سلول هاي کبدي و ماهیچه اي

در غشاء همه سلول ها ( پروکاریوت و یوکاریوت ) فسفولیپید دیده می شود که داراي دو بخش آب دوست و آب گریز است.

): برخلاف شیب غلظت، نه در جهت شیب غلظت! گزینه ي (

 هاي کانالی هم در انتشار تسهیل شده هم در انتقال فعال شرکت دارند.

): در پروکاریوت ها اندامک هاي غشادار یافت نمی شود. گزینه ي (

هیدرولیز باعث شکستن پلی مر می شود و سنتز آبدهی باعث تشکیل پلی مر از مونومرها می شود.

اسکلرانشیم داراي دیواره ي دومین است. تمامی بافت هادي داراي دیواره ي دومین نمی باشند.

به طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.

موارد  و  و  هیدرولیز بوده و انرژيزا هستند.

www.AlirezaAfshar.org t.me/AlirezaAfsharofficial

مرکز مشاوره ی دکتر علیرضا افشار 

به طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ابه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.شبه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ابه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.اشااشابه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.شبه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ششبه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ابه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ابه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ابه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ابه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ربه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ربه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ربه طور کلی واکنش هاي سنتز آب دهی انرژي خواه هستند. از اتصال گلوکزها طی سنتز آب دهی گلیکوژن درست می شود.ر

شفشف
ا اضاضا

هیدرولیز باعث شکستن پلی مر می شود و سنتز آبدهی باعث تشکیل پلی مر از مونومرها می شود.رهیدرولیز باعث شکستن پلی مر می شود و سنتز آبدهی باعث تشکیل پلی مر از مونومرها می شود.ر

ریری یلیل
لعلع
رترتر تکتک
د ی

در غشاء همه سلول ها ( پروکاریوت و یوکاریوت ) فسفولیپید دیده می شود که داراي دو بخش آب دوست و آب گریز است.ردر غشاء همه سلول ها ( پروکاریوت و یوکاریوت ) فسفولیپید دیده می شود که داراي دو بخش آب دوست و آب گریز است.ردر غشاء همه سلول ها ( پروکاریوت و یوکاریوت ) فسفولیپید دیده می شود که داراي دو بخش آب دوست و آب گریز است.هدر غشاء همه سلول ها ( پروکاریوت و یوکاریوت ) فسفولیپید دیده می شود که داراي دو بخش آب دوست و آب گریز است.ه

شاو

از بین مواد نام برده شده فقط گلیکوژن در خون دیده نمی شود، گلیکوژن از اتصال مولکول هاي گلوکز درون سلول هاي کبدي و ماهیچه اي

ش

از بین مواد نام برده شده فقط گلیکوژن در خون دیده نمی شود، گلیکوژن از اتصال مولکول هاي گلوکز درون سلول هاي کبدي و ماهیچه اي

اشا
از بین مواد نام برده شده فقط گلیکوژن در خون دیده نمی شود، گلیکوژن از اتصال مولکول هاي گلوکز درون سلول هاي کبدي و ماهیچه ايماز بین مواد نام برده شده فقط گلیکوژن در خون دیده نمی شود، گلیکوژن از اتصال مولکول هاي گلوکز درون سلول هاي کبدي و ماهیچه ايم

شمش
از بین مواد نام برده شده فقط گلیکوژن در خون دیده نمی شود، گلیکوژن از اتصال مولکول هاي گلوکز درون سلول هاي کبدي و ماهیچه ايزاز بین مواد نام برده شده فقط گلیکوژن در خون دیده نمی شود، گلیکوژن از اتصال مولکول هاي گلوکز درون سلول هاي کبدي و ماهیچه ايز

زکزک
مر

): آنزیم هاي غشاي شبکه آندوپلاسمی صاف کار اصلی آن را که ساخت اسیدهاي چرب و فسفولیپیدها و استروئیدهاست را انجام می دهند. ): آنزیم هاي غشاي شبکه آندوپلاسمی صاف کار اصلی آن را که ساخت اسیدهاي چرب و فسفولیپیدها و استروئیدهاست را انجام می دهند.مگزینه ي ( گزینه ي (

رمر
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تا این لحظه، متحرك  مسافت زیر را طی کرده است.

 

متحرك  باقی مانده مسیر را که برابر با  است، در زمان زیر می پیماید:

سخت

ابتدا معادلۀ داده شده را به معادلۀ استاندارد  تبدیل کرده و سپس براي تعیین نوع حرکت با به دست آوردن گزینه 4 - 83

معادلۀ سرعت،  و  را تعیین علامت می  کنیم.

 

اکنون با به دست آوردن معادلۀ سرعت متحرك داریم:

 

 

بنابراین در دو ثانیۀ اول حرکت، نوع حرکت ابتدا کند شونده و سپس تند شونده است.
سخت

در صورتی اندازة جابه جایی هاي متحرك در ثانیه هاي سوم (بازه ي زمانی  تا  ) و چهارم (بازه ي زمانی  تا  ) گزینه 2 - 84

در حرکت با شتاب ثابت در مسیري مستقیم برابر خواهد بود که سرعت متحرك در لحظۀ   صفر شده و جهت حرکت متحرك تغییر کند، داریم:
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ابتدا معادلۀ داده شده را به معادلۀ استاندارد  تبدیل کرده و سپس براي تعیین نوع حرکت با به دست آوردن

معادلۀ سرعت،  و  را تعیین علامت می  کنیم.

اکنون با به دست آوردن معادلۀ سرعت متحرك داریم:
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در این مدت هر کدام از اتومبیل ها جابه جا می شوند. گزینه 1 - 85

، به اندازه ي  متر جابه جا شده و سپس فاصله ي اتومبیل ها برابر است با:   اتومبیل  نسبت به اتومبیل 

حرکت  شتاب دار و حرکت  یکنواخت است پس:

. اگر بخواهند به هم برسند: 

براي اینکه برخورد نکنند باید این معادله جواب نداشته باشد.

یعنی حداقل شتاب  می باشد.
سخت

گزینه 1 - 86
سطح زیر نمودار، سرعت - زمان برابر جابجایی می باشد. بنابراین داریم:

متوسط

گزینه 2 - 87

سرعت متوسط در   ثانیه اول یک حرکت شتاب ثابت، طبق نکات گفته شده در در سنامه برابر است با:

متوسط

با استفاده از معادله ي مکان – زمان و سرعت – زمان، داریم: گزینه 2 - 88

 

متوسط

اگر  باشد، حرکت تندشونده و اگر  باشد، حرکت کندشونده است. داریم: گزینه 4 - 89

 

مطابق جدول فوق، حرکت متحرك طی بازه ي زمانی  تا  ابتدا تندشونده و سپس کندشونده است.
متوسط

نمودار سرعت - زمان این حرکت به شکل مقابل است و در لحظه ي   جهت حرکت عوض می شود. گزینه 1 - 90
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یعنی حداقل شتاب  می باشد.

سطح زیر نمودار، سرعت - زمان برابر جابجایی می باشد. بنابراین داریم:

  ثانیه اول یک حرکت شتاب ثابت، طبق نکات گفته شده در در سنامه برابر است با:

– زمان و سرعت – زمان و سرعت – زمان، داریم: –با استفاده از معادله ي مکان –با استفاده از معادله ي مکان –
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متحرك در مدت   تا   همسو با محور  حرکت می کند.

مسافت طی شده در مدت   تا   به صورت زیر تعیین می شود:
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متوسط

گزینه 1 - 91
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-

V
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یعنی  ثانیه بعد از   سرعت صفر می شود و جهت حرکت تغییر می کند.

متوسط

ابتدا با استفاده از معادلۀ مکان – زمان، سرعت متحرك در ابتداي مسیر را به دست می آوریم: گزینه 1 - 92

∆x ̳ 150 m

V V0

 

 

  اکنون با استفاده از رابطه ي سرعت داریم:
متوسط

راه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسط گزینه 1 - 93
متحرك است. لذا ابتدا باید لحظۀ تغییر جهت متحرك را به دست آوریم و بدین منظور باید معادلۀ سرعت متحرك را مساوي صفر قرار دهیم و داریم:

 

 :مسافت طی شده
راه حل دوم: با استفاده از نمودار سرعت - زمان متحرك و محاسبۀ مساحت زیر نمودار می توان نوشت:

s)(t

s )(V m

S1
2

4 10
8

12
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S

 
متوسط

زمانی که متحرك روي خط راست حرکت کند و تغییر جهت ندهد.    گزینه 3 - 94

براي اینکه متحرك تغییر جهت دهد باید  و علامت سرعت هم تغییر کند باید بررسی کنیم آیا تغییر جهت می دهد یا نه.

 

015

015

1 2 3

3 3 9 72
6 0

2
9 6

2
9 0

2
18 45 81

2

10 2 10 200

5 4
0 20

410

140 1401 2
10 20

2
4 20

2

150 4 25 5
1
2

2
0

1
2 0

400

4 5 40 200

2 8 0 4

4 0 10 4 16 40 4 52

2 8
4 0
10 12

521 2
8 4

2
6 12

2

0

6 18 0 3

27

ی قدیم
ش آزمون 19 مهر تجرب

پی
مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

-

یعنی  ثانیه بعد از   سرعت صفر می شود و جهت حرکت تغییر می کند.

–ابتدا با استفاده از معادلۀ مکان –ابتدا با استفاده از معادلۀ مکان – زمان، سرعت متحرك در ابتداي مسیر را به دست می آوریم:

 اکنون با استفاده از رابطه ي سرعت داریم:

راه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسط
متحرك است. لذا ابتدا باید لحظۀ تغییر جهت متحرك را به دست آوریم و بدین منظور باید معادلۀ سرعت متحرك را مساوي صفر قرار دهیم و داریم:
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 دست آوریم و بدین منظور باید معادلۀ سرعت متحرك را مساوي صفر قرار دهیم و داریم:ر دست آوریم و بدین منظور باید معادلۀ سرعت متحرك را مساوي صفر قرار دهیم و داریم:ر دست آوریم و بدین منظور باید معادلۀ سرعت متحرك را مساوي صفر قرار دهیم و داریم:ر دست آوریم و بدین منظور باید معادلۀ سرعت متحرك را مساوي صفر قرار دهیم و داریم:

راه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطاراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطشراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطاراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطاراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطشراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطاراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطشراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطشراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطشراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطشراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطاراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطاراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطاراه حل اول: می دانیم مسافت طی شده توسط متحرك در یک بازة زمانی مشخص برابر مجموع قدر مطلق جابه جایی هاي انجام شده توسطا
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) است تغییر علامت هم می دهد. پس در گزینه ها بررسی می کنیم که در کدام گزینه  در لحظۀ  سرعت صفر می شود و چون تابع درجۀ (
در بازة زمانی نباشد.

متوسط

ابتدا معادلۀ سرعت و شتاب متحرك را بدست می آوریم و تعیین علامت می کنیم. گزینه 1 - 95

 

 

) نادرست است بین  تا  شتاب منفی و مخالف محور است.

) درست است زیرا از  تا  سرعت مثبت است.

) درست است زیرا در  یعنی  سرعت متحرك مثبت است.

) درست است.
متوسط

بین لحظات    و  جهت تقعر تابع رو به پائین است، بنابراین شتاب منفی می باشد. گزینه 2 - 96
آسان

در فاصله زمانی  تا  ، سرعت منفی است. یعنی حرکت در خلاف جهت مثبت محور  است. (سعی کنید براي گزینه هاي گزینه 3 - 97
دیگر، دلیلی پیدا کنید که چرا درست نیستند!)

آسان

98 - گزینه 4

آسان

مطابق فرمول هاي فیزیک می دانیم   ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط به گزینه 1 - 99

موتورسوار  را  در نظر بگیریم و کل فاصله  تا  را  بنامیم، معلوم است که موتورسوار  کل  را با سرعت  و موتورسوار  مسافت 

 را با سرعت  طی کرده است. پس:

آسان

متحرك در مبدأ زمان در مکان  قرار دارد و سرعت اولیه ي آن  است. گزینه 3 - 100

آسان
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) نادرست است بین  تا  شتاب منفی و مخالف محور است.

) درست است زیرا از  تا  سرعت مثبت است.

) درست است زیرا در  یعنی  سرعت متحرك مثبت است.

بین لحظات    و  جهت تقعر تابع رو به پائین است، بنابراین شتاب منفی می باشد.

در فاصله زمانی  تا  ، سرعت منفی است. یعنی حرکت در خلاف جهت مثبت محور  است. (سعی کنید براي گزینه هاي
دیگر، دلیلی پیدا کنید که چرا درست نیستند!)

مطابق فرمول هاي فیزیک می دانیم   ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط به

موتورسوار  را  در نظر بگیریم و کل فاصله  تا  را  بنامیم، معلوم است که موتورسوار  کل  را با سرعت  و موتورسوار  مسافت 

) نادرست است بین  تا  شتاب منفی و مخالف محور است.4) نادرست است بین  تا  شتاب منفی و مخالف محور است.

) درست است زیرا از  تا  سرعت مثبت است.8) درست است زیرا از  تا  سرعت مثبت است.

) درست است زیرا در  یعنی  سرعت متحرك مثبت است.0) درست است زیرا در  یعنی  سرعت متحرك مثبت است.

بین لحظات    و  جهت تقعر تابع رو به پائین است، بنابراین شتاب منفی می باشد.3بین لحظات    و  جهت تقعر تابع رو به پائین است، بنابراین شتاب منفی می باشد.

در فاصله زمانی  تا  ، سرعت منفی است. یعنی حرکت در خلاف جهت مثبت محور  است. (سعی کنید براي گزینه هاي1در فاصله زمانی  تا  ، سرعت منفی است. یعنی حرکت در خلاف جهت مثبت محور  است. (سعی کنید براي گزینه هايدر فاصله زمانی  تا  ، سرعت منفی است. یعنی حرکت در خلاف جهت مثبت محور  است. (سعی کنید براي گزینه هاي0در فاصله زمانی  تا  ، سرعت منفی است. یعنی حرکت در خلاف جهت مثبت محور  است. (سعی کنید براي گزینه هاي

2
4 2

موتورسوار  را  در نظر بگیریم و کل فاصله  تا  را  بنامیم، معلوم است که موتورسوار  کل  را با سرعت  و موتورسوار  مسافت 

2 1

زمان
مسافت

سرعت
موتورسوار  را  در نظر بگیریم و کل فاصله  تا  را  بنامیم، معلوم است که موتورسوار  کل  را با سرعت  و موتورسوار  مسافت 1موتورسوار  را  در نظر بگیریم و کل فاصله  تا  را  بنامیم، معلوم است که موتورسوار  کل  را با سرعت  و موتورسوار  مسافت موتورسوار  را  در نظر بگیریم و کل فاصله  تا  را  بنامیم، معلوم است که موتورسوار  کل  را با سرعت  و موتورسوار  مسافت 
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موتورسوار  را  در نظر بگیریم و کل فاصله  تا  را  بنامیم، معلوم است که موتورسوار  کل  را با سرعت  و موتورسوار  مسافت رموتورسوار  را  در نظر بگیریم و کل فاصله  تا  را  بنامیم، معلوم است که موتورسوار  کل  را با سرعت  و موتورسوار  مسافت رر

 ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بها ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بهش ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بها ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بهاشا ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بها ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بهش ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بها ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط به ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط به1 ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بهش ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط به1 ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط به ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بهش ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بهش ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بهش ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بهش ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بها ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بها ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بها ، اگر زمان طی شده مربوط به موتورسوار  را  و زمان طی شده مربوط بها

شفشف
ا اضاضضضضا

ریریررر یلیل
لعلع
رترتر ک

در فاصله زمانی  تا  ، سرعت منفی است. یعنی حرکت در خلاف جهت مثبت محور  است. (سعی کنید براي گزینه هايکدر فاصله زمانی  تا  ، سرعت منفی است. یعنی حرکت در خلاف جهت مثبت محور  است. (سعی کنید براي گزینه هاي

تکت د

یدر فاصله زمانی  تا  ، سرعت منفی است. یعنی حرکت در خلاف جهت مثبت محور  است. (سعی کنید براي گزینه هايددر فاصله زمانی  تا  ، سرعت منفی است. یعنی حرکت در خلاف جهت مثبت محور  است. (سعی کنید براي گزینه هاي
بین لحظات    و  جهت تقعر تابع رو به پائین است، بنابراین شتاب منفی می باشد.ربین لحظات    و  جهت تقعر تابع رو به پائین است، بنابراین شتاب منفی می باشد.ربین لحظات    و  جهت تقعر تابع رو به پائین است، بنابراین شتاب منفی می باشد.هبین لحظات    و  جهت تقعر تابع رو به پائین است، بنابراین شتاب منفی می باشد.ه

اشاشاو
شمشم
زکزکز
رمرمر



با توجه به این که چگالی و جرم کره و مکعب برابر است، داریم : گزینه 1 - 101

 

طبق تعریف چگالی سطحی بار الکتریکی، داریم:

 

 

سخت

ابتدا نسبت بار دو کره را به دست می آوریم: گزینه 1 - 102

 

حال فرض کنید مقدار باري که از کره ي  به  منتقل می شود  باشد در این صورت بار کره هاي  و  به ترتیب   و   می شود. در
این حالت باید نسبت بارها به نسبت شعاع آن ها شود. یعنی:

 

سخت

شعاع دایره را  فرض می کنیم و میدان ها را مقایسه می کنیم. (برآیند را بر بار پایین دایره محاسبه می کنیم.) گزینه 1 - 103

می نامیم و داریم: برایند دو بردار  را، 

 رو به پائین هستند، بنابراین:

1 2

2r
r

r r

E E E1

متوسط

اگر ضلع مربع  باشد، فاصله  از هر کدام از بارها، نصف قطر مربع یعنی برابر با  خواهد شد. پس این فاصله برابر گزینه 3 - 104

با  خواهد شد.
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حال فرض کنید مقدار باري که از کره ي  به  منتقل می شود  باشد در این صورت بار کره هاي  و  به ترتیب   و   می شود. در
این حالت باید نسبت بارها به نسبت شعاع آن ها شود. یعنی:

شعاع دایره را  فرض می کنیم و میدان ها را مقایسه می کنیم. (برآیند را بر بار پایین دایره محاسبه می کنیم.)

می نامیم و داریم: برایند دو بردار  را، 

 رو به پائین هستند، بنابراین:

2
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1

27

1
9

22

:میدان ھر بار، روی بار مجاور

:میدان ناشی از بار بالایی
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اشااشااشاشششاارر
شفشف
ا ضا

:میدان ناشی از بار بالاییض:میدان ناشی از بار بالایی

اضا
:میدان ناشی از بار بالاییر:میدان ناشی از بار بالاییر

ریری ل

یلی:میدان ھر بار، روی بار مجاورل:میدان ھر بار، روی بار مجاور لعل:میدان ھر بار، روی بار مجاورع:میدان ھر بار، روی بار مجاورع
شعاع دایره را  فرض می کنیم و میدان ها را مقایسه می کنیم. (برآیند را بر بار پایین دایره محاسبه می کنیم.)رشعاع دایره را  فرض می کنیم و میدان ها را مقایسه می کنیم. (برآیند را بر بار پایین دایره محاسبه می کنیم.)تشعاع دایره را  فرض می کنیم و میدان ها را مقایسه می کنیم. (برآیند را بر بار پایین دایره محاسبه می کنیم.)رشعاع دایره را  فرض می کنیم و میدان ها را مقایسه می کنیم. (برآیند را بر بار پایین دایره محاسبه می کنیم.)شعاع دایره را  فرض می کنیم و میدان ها را مقایسه می کنیم. (برآیند را بر بار پایین دایره محاسبه می کنیم.)تشعاع دایره را  فرض می کنیم و میدان ها را مقایسه می کنیم. (برآیند را بر بار پایین دایره محاسبه می کنیم.)تشعاع دایره را  فرض می کنیم و میدان ها را مقایسه می کنیم. (برآیند را بر بار پایین دایره محاسبه می کنیم.)رشعاع دایره را  فرض می کنیم و میدان ها را مقایسه می کنیم. (برآیند را بر بار پایین دایره محاسبه می کنیم.)ر

تکتک د
22ی 22ی ی
ره
اشاشااوو
شمشم
کز

حال فرض کنید مقدار باري که از کره ي  به  منتقل می شود  باشد در این صورت بار کره هاي  و  به ترتیب   و   می شود. درکحال فرض کنید مقدار باري که از کره ي  به  منتقل می شود  باشد در این صورت بار کره هاي  و  به ترتیب   و   می شود. در

زکز
حال فرض کنید مقدار باري که از کره ي  به  منتقل می شود  باشد در این صورت بار کره هاي  و  به ترتیب   و   می شود. دررحال فرض کنید مقدار باري که از کره ي  به  منتقل می شود  باشد در این صورت بار کره هاي  و  به ترتیب   و   می شود. درر

رمرم



F 2

F1 3, F2 3,q 2

متوسط

) صفر شود. اولاً  باید هم نام باشند تا میدان الکتریکی حاصل از آن ها در محل  (بین  گزینه 2 - 105

ثانیاً  باید با بارهاي  ناهمنام باشد تا میدان الکتریکی برایند در محل  نیز صفر شود. پس اگر  را منفی بگیریم باید  مثبت باشد.
بنابراین داریم:

 در محل 

 در محل 

متوسط
گزینه 4 - 106

با استفاده از قانون دوم نیوتون، داریم:

متوسط

با استفاده از رابطه ي چگالی سطحی بار الکتریکی داریم:  گزینه 4 - 107

با توجه به فرض مسأله مجموع بار دو کره برابر   است. 

متوسط
گزینه 3 - 108

q1 q q2+

F1
F2- +

 

آسان

بار هر جسم مضرب صحیحی از بار پایه است. از طرفی، باید  بار از جسم خارج شود تا بار جسم  شود. بنابراین: گزینه 3 - 109

الکترون  

آسان

مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چون گزینه 3 - 110

برایند نیروهاي وارد بر بار  به سمت چپ است، لذا بایستی نیروي وارد بر بار  از طرف بار  به سمت چپ باشد یعنی بار  بار  را جذب کند،

چون  است لذا  است و چون بارهاي  و  یدیگر را دفع می کنند، هم نام هستند و  است.

آسان

دقت کنید که واکنش تجزیه و تولید سدیم بی کربنات با یکدیگر متفاوت اند پس ضرایب مواد هم تغییر می کنند. گزینه 4 - 111

  ترکیب

  تجزیه

  : راه حل اول
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با استفاده از رابطه ي چگالی سطحی بار الکتریکی داریم: 

با توجه به فرض مسأله مجموع بار دو کره برابر   است. 

q1-

بار هر جسم مضرب صحیحی از بار پایه است. از طرفی، باید  بار از جسم خارج شود تا بار جسم  شود. بنابراین:

الکترون  

مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چون

برایند نیروهاي وارد بر بار  به سمت چپ است، لذا بایستی نیروي وارد بر بار  از طرف بار  به سمت چپ باشد یعنی بار  بار  را جذب کند،
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با توجه به فرض مسأله مجموع بار دو کره برابر   است. 60با توجه به فرض مسأله مجموع بار دو کره برابر   است. 
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9 4 2109 10 12

9 10 4

بار هر جسم مضرب صحیحی از بار پایه است. از طرفی، باید  بار از جسم خارج شود تا بار جسم  شود. بنابراین:8بار هر جسم مضرب صحیحی از بار پایه است. از طرفی، باید  بار از جسم خارج شود تا بار جسم  شود. بنابراین:

5

مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چون

16
10

10 19 1013

مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چون3مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چونمطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چون2مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چونمطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چونمطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چون3مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چونمطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چون2مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چون
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مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چون3مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چونرمطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چون3مطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چونمطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چونرمطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چونررمطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چونرمطابق شکل زیر چون بارهاي  و  یکدیگر را دفع می کنند، بنابراین نیروي وارد از بار  بر بار  به سمت راست می باشد و چونر

اشااشاششاا
شفشف
ااا ضا

بار هر جسم مضرب صحیحی از بار پایه است. از طرفی، باید  بار از جسم خارج شود تا بار جسم  شود. بنابراین:ضبار هر جسم مضرب صحیحی از بار پایه است. از طرفی، باید  بار از جسم خارج شود تا بار جسم  شود. بنابراین:
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 : راه حل دوم

 

سخت

112 - گزینه 3

 .محدود کننده است 

 مصرفی

سخت

گزینه 1 - 113

متوسط

در معادله ي  ضریب استوکیومتري  برابر یک است، پس سرعت متوسط واکنش با سرعت متوسط تولید شدن  برابر است. گزینه 3 - 114

برابر 

متوسط
گزینه 4 - 115

متوسط

در جدول داده شده مواد  و  مشخص نشده اند، پس ابتدا باید نوع هر یک از این دو ماده را تعیین کنیم. غلظت  به تدریج و با گزینه 4 - 116

،  می  گذشت زمان در حال کاهش است، بنابراین  واکنش دهنده می باشد. تنها واکنش دهنده ي واکنش داده شده  است، پس ماده ي 

باشد. غلظت ماده ي  به تدریج در حال افزایش است، بنابراین  یکی از دو فرآورده ي واکنش یعنی  یا  می باشد. براي انتخاب یکی از این دو
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در معادله ي  ضریب استوکیومتري  برابر یک است، پس سرعت متوسط واکنش با سرعت متوسط تولید شدن  برابر است.
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در معادله ي  ضریب استوکیومتري  برابر یک است، پس سرعت متوسط واکنش با سرعت متوسط تولید شدن  برابر است.در معادله ي  ضریب استوکیومتري  برابر یک است، پس سرعت متوسط واکنش با سرعت متوسط تولید شدن  برابر است.
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ماده، باید از نسبت بین غلظت ها استفاده کنیم. در بازه ي زمانی بین  تا  ثانیه، غلظت ماده ي  که همان  است، به اندازه ي 

، به اندازه ي   افزایش یافته است. بنابراین باتوجه به این که تغییر غلظت  دو کاهش یافته است و در همین زمان، غلظت ماده ي 

برابر تغییر غلظت ماده ي  است و ضریب استوکیومتري   دو برابر ضریب استوکیومتري ماده ي  می باشد، پس می توانیم این نتیجه را بگیریم

،  است. که ماده ي 

اکنون می توانیم از نسبت ضرایب استوکیومتري دو ماده ي  و  براي مشخص کردن  و  استفاده کنیم. در بازه ي زمانی بین  تا  ثانیه،

غلظت ماده ي  که همان  است، به اندازه ي  کاهش پیدا کرده، پس غلظت ماده ي  که همان  است، به اندازه ي  یعنی

، افزایش پیدا می کند. در نتیجه، مقدار  برابر  می باشد. براي محاسبه ي  از تغییر غلظت مواد، در بازه 

ي  تا  ثانیه استفاده می کنیم.

در این بازه غلظت  به اندازه ي  زیاد شده پس غلظت  به اندازه ي  یعنی  کم می شود، در نتیجه،

مقدار  برابر  می باشد.
متوسط

ابتدا واکنش موازنه شده را با استفاده از نمودار داده شده می نویسیم. نمودار نزولی واکنش دهنده است و نمودار صعودي فراورده است. گزینه 3 - 117
براي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.

معادله ي واکنش به صورت  می  باشد.

،  مول از  باقی در مدت زمان  ثانیه،  از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي 

مانده است.

،  تولید شده است بنابراین پس از پایان واکنش تا ثانیه ي دهم،  از طرفی به ازاي مصرف  مول از 

، مول گاز در ظرف خواهیم داشت.
متوسط

چون  علامت منفی دارند مادهي اولیه هستند و با توجه به علامت مثبت  فرآورده می باشند. ضریب استوکیومتري مواد از روي گزینه 4 - 118

عدد نوشته شده در مخرج هر ماده مشخص می شود. پس داریم: 
آسان

تشکیل رسوب در واکنش هاي جابه جایی دوگانه، سریع محسوب می شود. گزینه 2 - 119
آسان

گزینه 3 - 120

آسان

می توان از رابطه ي ریاضی زیر براي محاسبه ي تعداد ذره ها با جرم هاي متفاوت استفاده کرد: گزینه 2 - 121

 (جرم سبک ترین ذره ي ممکن)  (جرم سنگین ترین ذره ي ممکن)  تعداد ذره ها با جرم هاي متفاوت

 تعداد ذره ها با جرم هاي متفاوت

سخت

با بسط مدل اتمی بور براي سایر اتم ها می توان تابش نور از لامپ هاي تبلیغاتی نئون تفاوت انرژي یونش فلزهاي قلیایی با یکدیگر و وجود گزینه 3 - 122
طول موج هاي مختلف در طیف نشري خطی اتم ها را توجیه کرد.

سخت
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ابتدا واکنش موازنه شده را با استفاده از نمودار داده شده می نویسیم. نمودار نزولی واکنش دهنده است و نمودار صعودي فراورده است.
براي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.

معادله ي واکنش به صورت  می  باشد.

،  مول از  باقی  از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي 

،  تولید شده است بنابراین پس از پایان واکنش تا ثانیه ي دهم،  از طرفی به ازاي مصرف  مول از 

، مول گاز در ظرف خواهیم داشت.

چون  علامت منفی دارند مادهي اولیه هستند و با توجه به علامت مثبت  فرآورده می باشند. ضریب استوکیومتري مواد از روي

عدد نوشته شده در مخرج هر ماده مشخص می شود. پس داریم: 

تشکیل رسوب در واکنش هاي جابه جایی دوگانه، سریع محسوب می شود.

معادله ي واکنش به صورت  می  باشد.5معادله ي واکنش به صورت  می  باشد.
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چون  علامت منفی دارند مادهي اولیه هستند و با توجه به علامت مثبت  فرآورده می باشند. ضریب استوکیومتري مواد از رويرچون  علامت منفی دارند مادهي اولیه هستند و با توجه به علامت مثبت  فرآورده می باشند. ضریب استوکیومتري مواد از روير
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 تولید شده است بنابراین پس از پایان واکنش تا ثانیه ي دهم، 
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 تولید شده است بنابراین پس از پایان واکنش تا ثانیه ي دهم، ه تولید شده است بنابراین پس از پایان واکنش تا ثانیه ي دهم، ه تولید شده است بنابراین پس از پایان واکنش تا ثانیه ي دهم، 

ور
،  مول از  باقیا ،  مول از  باقیا از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي  ،  مول از  باقیش از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي  ،  مول از  باقیش از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي  اشا از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي 
،  مول از  باقیم ،  مول از  باقیم از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي  ،  مول از  باقی از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي  ،  مول از  باقیش از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي  ،  مول از  باقیم از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي  ،  مول از  باقیش از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي   از  مصرف شده است، بنابراین باتوجه به  مول بودن مقدار اولیه ي 

کز

براي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.کبراي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.

زکز
ابتدا واکنش موازنه شده را با استفاده از نمودار داده شده می نویسیم. نمودار نزولی واکنش دهنده است و نمودار صعودي فراورده است.مابتدا واکنش موازنه شده را با استفاده از نمودار داده شده می نویسیم. نمودار نزولی واکنش دهنده است و نمودار صعودي فراورده است.مبراي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.ربراي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.ر

براي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.ربراي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.مبراي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.ربراي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.رمربراي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.مبراي یافتن ضرایب استوکیومتري، کوچک ترین واحد تغییر را یافته سپس همه ي تغییرات را بر آن تقسیم می کنیم.



با توجه به اینکه به ازاي هر ایزوتوپ سنگین،  ایزوتوپ سبک وجود دارد، بنابراین می توان گفت:  گزینه 3 - 123

  فراوانی ایزوتوپ سبک تر  

  فراوانی ایزوتوپ سنگین تر  
اختلاف تعداد نوترون دو ایزوتوپ همان اختلاف عدد جرمی آنهاست. بنابراین :

 

،  و  به ترتیب جرم اتمی ایزوتوپ سبک، سنگین و میانگین باشد، روش دوم: اگر  و  به ترتیب فراوانی ایزوتوپ سبک تر و سنگین تر و 
داریم:

سخت

گزینه 1 - 124

سخت

گزینه 4 - 125

با توجه به تعریف انرژي نخستین یونش مقدار انرژي لازم براي خارج کردن یک مول الکترون از یک مول اتم گازي شکل که به تولید یک مول یون یک بار

مثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازم
جهت جدا شدن یک مول الکترون که انرژي نخستین یونش آن است.

متوسط

) جرم اتم  است. بنابراین میتوان نوشت : ) برابر با یک دوازدهم( یک واحد کربنی (یک  گزینه 3 - 126

 

متوسط

گزینه 4 - 127

 درصد فراوانی       ،      درصد فراوانی 

 

متوسط

گزینه 2 - 128
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مول الکترون از یک مول اتم گازي شکل که به تولید یک مول یون یک باربا توجه به تعریف انرژي نخستین یونش مقدار انرژي لازم براي خارج کردن یک مول الکترون از یک مول اتم گازي شکل که به تولید یک مول یون یک باربا توجه به تعریف انرژي نخستین یونش مقدار انرژي لازم براي خارج کردن یک مول الکترون از یک مول اتم گازي شکل که به تولید یک مول یون یک بار
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جهت جدا شدن یک مول الکترون که انرژي نخستین یونش آن است.
مثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازممثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازم
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شمثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازمشمثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازمشمثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازمامثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازممثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازمامثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازمامثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازمرمثبت گازي شکل بینجامد. در اینجا  جامد بوده و ابتدا باید به  گاز تبدیل شود و گرماي لازم براي تصعید میباشد و بعلاوه گرماي لازمرر
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ش

مول الکترون از یک مول اتم گازي شکل که به تولید یک مول یون یک بار
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 جرم ایزوتوپ دوم     ,      جرم ایزوتوپ اول

 (فراوانی ایزوتوپ دوم  فراوانی ایزوتوپ اول)  فراوانی کل    فراوانی ایزوتوپ سوم

  

 تعداد نوترونهاي ایزوتوپ سوم
متوسط

دستگاه طیف بین، توسط رابرت بونزن کشف شد و به کمک آن معلوم شد که طیف نشري فلزات خطی و منحصر به فرد است همچنین گزینه 1 - 129

جنس پرتوها در این دستگاه مشابه اشعهي  است.
متوسط

، و  تنها یک ایزوتوپ دارند، این با کشف ایزوتوپ ها معلوم شد که این بند از نظریه اتمی دالتون نادرست است. اما از آن جایی که  گزینه 4 - 130
بند در مورد این سه عنصر درست است. بررسی سایر گزینه ها: 

»: چون طول موج با انرژي موج رابطه عکس دارد، ترتیب ذکر شده براساس انرژي درست است و براساس طول موج عکس این مقایسه درست گزینه ي «
خواهد بود. 

»: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد.  گزینه ي «

»: چون فاصله ي ترازهاي پایین با یک دیگر بیشتر است، پس ترتیب انرژي براي این سه انتقال عکس ترتیب مقایسه شده خواهد بود. گزینه ي «
متوسط

اجراي آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته، مقدمه اي براي شناخت ساختار درونی اتم بوده است.  گزینه 1 - 131
بررسی  سایر گزینه ها:

»: رابرت بویل از دانشمندان خواست علاوه بر مشاهده کردن، اندیشیدن و نتیجه گیري که ابزار یونانیان براي مطالعه ي طبیعت بود، به پژوهش  گزینه ي «
هاي عملی نیز اقدام کنند.

»: طبق نظریه ي دالتون در واکنش هاي شیمیایی اتم خود تغییري نمی کنند. گزینه ي «

»: ایجاد الکترسیته ي ساکن و مالشی وابسته به الکترون است با نظریه ي دالتون و دموکریت که اتم را تجزیه ناپذیر می دانند قابل توجه نیست. گزینه ي «
متوسط

عبارت اول نادرست است زیرا: گزینه 2 - 132

وجود ایزوتوپ ها با بند  نظریه ي دالتون (همه ي اتم هاي یک عنصر، مشابه یکدیگرند) در تناقض است در حالی که پدیده ي پرتوزایی با بند  نظریه ي اتمی
دالتون (اتم ها نه به وجود می آیند و نه از بین می روند) در تناقض است. 

* عبارت دوم درست است. 
* عبارت سوم نادرست است زیرا: 

در سال  نیوتن اعلام کرد که نور به هنگام عبور از یک منشور شکافته می شود و طیف پیوسته اي از رنگ هایی شبیه رنگین کمان به وجود می آورد. این
طیف همه ي طول موج هاي نور مرئی را نشان می دهد. 

* عبارت چهارم درست است زیرا:
پرتو کاتدي به جنس کاتد و یا گاز درون لامپ کاتدي بستگی ندارد و همیشه از جنس الکترون است. 

متوسط

فیزیک دانان براي توجیه مشاهدات خود از برقکافت، براي الکتریسیته ذره اي بنیادي به نام الکترون پیشنهاد کردند. گزینه 4 - 133
متوسط

پنج سال پیش از آن که رادرفورد از پروتون سخنی به میان آورد، موزلی یکی از دانشجویان وي که روي تولید پرتوهاي  مطالعه می کرد، گزینه 1 - 134
به نتایج جالبی دست یافته بود. رادرفورد با استفاده از این نتایج توانست مقدار بار مثبت هستۀ برخی از اتم ها را تعیین کند.

تشریح گزینه ها دیگر:

»: به پروتون یا نوترون، نوکلئون یا ذرة سازندة هسته می گویند. گزینۀ «

»: نظریۀ دالتون نقطۀ آغازي براي مطالعۀ دقیق تر و عمیق تر ساختار و رفتار (خواص) ماده بود. گزینۀ «

»: اگر کلمۀ «هسته اي» را حذف کنیم، جمله درست خواهد شد. گزینۀ «
متوسط
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»: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد.  گزینه ي «

»: چون فاصله ي ترازهاي پایین با یک دیگر بیشتر است، پس ترتیب انرژي براي این سه انتقال عکس ترتیب مقایسه شده خواهد بود. گزینه ي «

اجراي آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته، مقدمه اي براي شناخت ساختار درونی اتم بوده است. 

»: رابرت بویل از دانشمندان خواست علاوه بر مشاهده کردن، اندیشیدن و نتیجه گیري که ابزار یونانیان براي مطالعه ي طبیعت بود، به پژوهش  گزینه ي «

»: طبق نظریه ي دالتون در واکنش هاي شیمیایی اتم خود تغییري نمی کنند. گزینه ي «

»: ایجاد الکترسیته ي ساکن و مالشی وابسته به الکترون است با نظریه ي دالتون و دموکریت که اتم را تجزیه ناپذیر می دانند قابل توجه نیست. گزینه ي «

عبارت اول نادرست است زیرا:

وجود ایزوتوپ ها با بند  نظریه ي دالتون (همه ي اتم هاي یک عنصر، مشابه یکدیگرند) در تناقض است در حالی که پدیده ي پرتوزایی با بند  نظریه ي اتمی
دالتون (اتم ها نه به وجود می آیند و نه از بین می روند) در تناقض است. 

* عبارت سوم نادرست است زیرا: 

در سال  نیوتن اعلام کرد که نور به هنگام عبور از یک منشور شکافته می شود و طیف پیوسته اي از رنگ هایی شبیه رنگین کمان به وجود می آورد. این
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اضاوجود ایزوتوپ ها با بند  نظریه ي دالتون (همه ي اتم هاي یک عنصر، مشابه یکدیگرند) در تناقض است در حالی که پدیده ي پرتوزایی با بند  نظریه ي اتمیضوجود ایزوتوپ ها با بند  نظریه ي دالتون (همه ي اتم هاي یک عنصر، مشابه یکدیگرند) در تناقض است در حالی که پدیده ي پرتوزایی با بند  نظریه ي اتمیضوجود ایزوتوپ ها با بند  نظریه ي دالتون (همه ي اتم هاي یک عنصر، مشابه یکدیگرند) در تناقض است در حالی که پدیده ي پرتوزایی با بند  نظریه ي اتمیاوجود ایزوتوپ ها با بند  نظریه ي دالتون (همه ي اتم هاي یک عنصر، مشابه یکدیگرند) در تناقض است در حالی که پدیده ي پرتوزایی با بند  نظریه ي اتمی
ریریر یلیل
لعلع
»: ایجاد الکترسیته ي ساکن و مالشی وابسته به الکترون است با نظریه ي دالتون و دموکریت که اتم را تجزیه ناپذیر می دانند قابل توجه نیست.ر »: ایجاد الکترسیته ي ساکن و مالشی وابسته به الکترون است با نظریه ي دالتون و دموکریت که اتم را تجزیه ناپذیر می دانند قابل توجه نیست.رگزینه ي « گزینه ي «

رترت تکتک
د ی

»: رابرت بویل از دانشمندان خواست علاوه بر مشاهده کردن، اندیشیدن و نتیجه گیري که ابزار یونانیان براي مطالعه ي طبیعت بود، به پژوهش  گزینه ي «

ی

»: رابرت بویل از دانشمندان خواست علاوه بر مشاهده کردن، اندیشیدن و نتیجه گیري که ابزار یونانیان براي مطالعه ي طبیعت بود، به پژوهش  »: رابرت بویل از دانشمندان خواست علاوه بر مشاهده کردن، اندیشیدن و نتیجه گیري که ابزار یونانیان براي مطالعه ي طبیعت بود، به پژوهش هگزینه ي « »: رابرت بویل از دانشمندان خواست علاوه بر مشاهده کردن، اندیشیدن و نتیجه گیري که ابزار یونانیان براي مطالعه ي طبیعت بود، به پژوهش هگزینه ي « گزینه ي «

ور
اجراي آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته، مقدمه اي براي شناخت ساختار درونی اتم بوده است. ااجراي آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته، مقدمه اي براي شناخت ساختار درونی اتم بوده است. شاجراي آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته، مقدمه اي براي شناخت ساختار درونی اتم بوده است. ااجراي آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته، مقدمه اي براي شناخت ساختار درونی اتم بوده است. شاجراي آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته، مقدمه اي براي شناخت ساختار درونی اتم بوده است. شاجراي آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته، مقدمه اي براي شناخت ساختار درونی اتم بوده است. شاجراي آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته، مقدمه اي براي شناخت ساختار درونی اتم بوده است. ااجراي آزمایش هاي بسیاري با الکتریسیته، مقدمه اي براي شناخت ساختار درونی اتم بوده است. ا

شمشم
»: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد. ک دیگر بیشتر است، پس ترتیب انرژي براي این سه انتقال عکس ترتیب مقایسه شده خواهد بود.ز دیگر بیشتر است، پس ترتیب انرژي براي این سه انتقال عکس ترتیب مقایسه شده خواهد بود.ز »: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد. کگزینه ي « گزینه ي «

 دیگر بیشتر است، پس ترتیب انرژي براي این سه انتقال عکس ترتیب مقایسه شده خواهد بود.ز دیگر بیشتر است، پس ترتیب انرژي براي این سه انتقال عکس ترتیب مقایسه شده خواهد بود.ک دیگر بیشتر است، پس ترتیب انرژي براي این سه انتقال عکس ترتیب مقایسه شده خواهد بود.ز دیگر بیشتر است، پس ترتیب انرژي براي این سه انتقال عکس ترتیب مقایسه شده خواهد بود.زکز دیگر بیشتر است، پس ترتیب انرژي براي این سه انتقال عکس ترتیب مقایسه شده خواهد بود.ک دیگر بیشتر است، پس ترتیب انرژي براي این سه انتقال عکس ترتیب مقایسه شده خواهد بود.

»: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد. ر »: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد. رگزینه ي « »: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد. مگزینه ي « »: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد. مگزینه ي « »: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد. رمرگزینه ي « »: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد. رگزینه ي « »: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد. مگزینه ي « »: در مدل پلکانی، ارتفاع پله هاي پایین بیشتر بوده و با بالا رفتن، ارتفاع پله ها کاهش می یابد. رگزینه ي « گزینه ي «
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  : سه ایزوتوپ هیدروژن 

  : ایزوتوپ اکسیژن مورد سوال 

آسان

) فراوانی ایزوتوپ چون فراوانی کل  است و فراوانی ایزوتوپ سبکتر را برابر  گفته در نتیجه ( گزینه 2 - 136

سنگین  درصد است.

 

آسان

فیزیک دان ها براي الکتریسیته ذره اي بنیادي پیشنهاد کردند و آن را الکترون نامیدند. گزینه 3 - 137
آسان

در آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگ گزینه 2 - 138
مشاهده شده در لوله ي پرتو کاتدي تغییر می کند، زیرا رنگ مشاهده شده، ناشی از ملتهب شدن گاز رقیق درون لوله است.

آسان

تشریح سایر گزینه ها: گزینه 3 - 139

): جورج استونی ذره هاي حمل کنندة جریان برق را الکترون نامید. گزینۀ (

): بکرل به طور تصادفی به خاصیت مهمی پی برد که ماري کوري آن را پرتوزایی و مواد داراي این خاصیت را پرتوزا نامید. گزینۀ (

): رابرت بویل در کتاب شیمی دان شکاك عنصر را به عنوان ماده اي که نمی توان آن را به مواد ساده تري تبدیل کرد معرفی نمود. گزینۀ (
آسان

با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ  گزینه 2 - 140
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در آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگ
مشاهده شده در لوله ي پرتو کاتدي تغییر می کند، زیرا رنگ مشاهده شده، ناشی از ملتهب شدن گاز رقیق درون لوله است.

تشریح سایر گزینه ها:

): جورج استونی ذره هاي حمل کنندة جریان برق را الکترون نامید. گزینۀ (

): بکرل به طور تصادفی به خاصیت مهمی پی برد که ماري کوري آن را پرتوزایی و مواد داراي این خاصیت را پرتوزا نامید.

): رابرت بویل در کتاب شیمی دان شکاك عنصر را به عنوان ماده اي که نمی توان آن را به مواد ساده تري تبدیل کرد معرفی نمود. گزینۀ (

با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 11با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 11با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 24با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 
5

با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 
5

با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 10با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 10با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 6با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 
5

با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 
5

با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ 
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با شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ ربا شمارش محل اتم ها، متوجه می شویم که  اتم داراي ایزوتوپ  و  اتم داراي ایزوتوپ  می باشند بنابراین فراوانی ایزوتوپ ر

رترت ک

): رابرت بویل در کتاب شیمی دان شکاك عنصر را به عنوان ماده اي که نمی توان آن را به مواد ساده تري تبدیل کرد معرفی نمود. گزینۀ (

ک

): رابرت بویل در کتاب شیمی دان شکاك عنصر را به عنوان ماده اي که نمی توان آن را به مواد ساده تري تبدیل کرد معرفی نمود. گزینۀ (

تکت د

): رابرت بویل در کتاب شیمی دان شکاك عنصر را به عنوان ماده اي که نمی توان آن را به مواد ساده تري تبدیل کرد معرفی نمود. ): رابرت بویل در کتاب شیمی دان شکاك عنصر را به عنوان ماده اي که نمی توان آن را به مواد ساده تري تبدیل کرد معرفی نمود.دگزینۀ ( ): بکرل به طور تصادفی به خاصیت مهمی پی برد که ماري کوري آن را پرتوزایی و مواد داراي این خاصیت را پرتوزا نامید.ی): بکرل به طور تصادفی به خاصیت مهمی پی برد که ماري کوري آن را پرتوزایی و مواد داراي این خاصیت را پرتوزا نامید.یگزینۀ (

): رابرت بویل در کتاب شیمی دان شکاك عنصر را به عنوان ماده اي که نمی توان آن را به مواد ساده تري تبدیل کرد معرفی نمود. ): رابرت بویل در کتاب شیمی دان شکاك عنصر را به عنوان ماده اي که نمی توان آن را به مواد ساده تري تبدیل کرد معرفی نمود.یگزینۀ ( گزینۀ (
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در آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگ

ز

در آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگ
 کند، زیرا رنگ مشاهده شده، ناشی از ملتهب شدن گاز رقیق درون لوله است.ز کند، زیرا رنگ مشاهده شده، ناشی از ملتهب شدن گاز رقیق درون لوله است.

در آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگکدر آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگک

زکز

در آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگ

ز

در آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگکدر آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگ

ز

در آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگردر آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگردر آزمایش لوله ي پرتو کاتدي با تغییر نوع فلز کاتدي، خواص پرتوهاي کاتدي تغییر نمی کند اما با تغییر نوع گاز درون لوله، رنگ
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