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دامنه تابع  شامل چند عدد صحیح است؟  1

، مقدار  کدام است؟ اگر   2

اگر  آنگاه برد تابع  کدام می باشد؟  3

اگر  ، آن گاه دامنه تابع  شامل چند عدد صحیح است؟  4

اگر   و نمودار تابع  به صورت زیر باشد، آنگاه دامنهي تعریف تابع  کدام است؟  5

، آنگاه  ها را به ترتیب با عرض هاي  و  قطع می کنند؛ اگر  ، محور  و تابع درجه دوم  نمودارهاي تابع خطی   6

 کدام است؟

اگر   و  باشد، آنگاه دامنه ي  کدام است؟ ([ ]، علامت جزء صحیح است.)  7

اگر داشته باشیم   و  ، آنگاه دو تابع   و   برابرند.   کدام است؟  8

صفر

اگر  و مجموعه تمام مقادیري از  که به ازاي آن تابع  قابل تعریف است، بازة  باشد، برد تابع  کدام  9

است؟

چند تابع از مجموعۀ  به مجموعۀ  می توان تعریف کرد که در آن مجموعۀ برُد برابر مجموعۀ هم دامنه باشد؟  10

صفر

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ریاضی نظام جدید 3 ابان

زمان برگزاري: 150 دقیقه

تعداد سوال: 110

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار

4
6

9768

4
0
0

42 22

2 3 2

1 00 11 00 1

4 22
1

2
2

4576

4 22

1 11
2

5
2

5
2

1
2

2 2

232 12

2 2 1222122 12

1 8

1 90 91 81 9

2 1
3 2 1

321

2 2
2

2

14916

1 2

924

1

صفر

 و مجموعه تمام مقادیري از  که به ازاي آن تابع  قابل تعریف است، بازة  باشد، برد تابع  کدام

رد برابر مجموعۀ هم دامنه باشد؟رُد برابر مجموعۀ هم دامنه باشد؟ می توان تعریف کرد که در آن مجموعۀ برد برابر مجموعۀ هم دامنه باشد؟رُد برابر مجموعۀ هم دامنه باشد؟ُ می توان تعریف کرد که در آن مجموعۀ برُد برابر مجموعۀ هم دامنه باشد؟ می توان تعریف کرد که در آن مجموعۀ برد برابر مجموعۀ هم دامنه باشد؟ می توان تعریف کرد که در آن مجموعۀ برد برابر مجموعۀ هم دامنه باشد؟

صفر

 و مجموعه تمام مقادیري از  که به ازاي آن تابع  قابل تعریف است، بازة  باشد، برد تابع  کدام2 و مجموعه تمام مقادیري از  که به ازاي آن تابع  قابل تعریف است، بازة  باشد، برد تابع  کدام
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11  نمودار دو تابع  و  مطابق شکل زیر است. ضابطۀ تابع  کدام گزینه است؟

  

، بیشترین مقدار  کدام است؟ ، آن گاه با شرط  اگر   12

، نماد جزء صحیح است. ) برد تابع  کدام است؟ (   13

، کدام است؟ ؛ آنگاه برد تابع  اگر  و   14

نمودار تابع  در یک دوره تناوب کدام است؟  15
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\=-0-  اگر تابع  را  واحد به پایین انتقال دهیم، مساحت ناحیۀ محصور بین تابع حاصل و محور  کدام است؟

برد تابع  در بازة  کدام است؟  18

ها به طرف ها قرینه کنیم، سپس آن را  واحد در راستاي محور  نمودار تابع  مفروض است. اگر ابتدا نمودار را نسبت به محور   19

راست منتقل کنیم و در انتها با ضریب  آن را در راستاي عمودي انبساط دهیم، کدام تابع به دست می آید؟

در کدام یک از معادلات زیر،  تابعی از  است؟  20

، با شرط  کدام است؟ حاصل دترمینان   21

اگر و  دترمینان ماتریس  کدام است؟  22

-4 -8

اگر  آنگاه درایه ي واقع در سطر دوم ستون اول ماتریس  کدام است؟  23

اگر ماتریس  و  باشد،  کدام است؟  24

اگر  و  کدام گزینه درست است؟  25

اگر  و  دو ماتریس خودتوان و تعویض پذیر باشند در این صورت حاصل  کدام است؟  26

اگر  آنگاه  کدام است؟  27

اگر  سه عدد متمایز باشند حاصل دترمینان   کدام است؟  28

صفر
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مجموع ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟  29

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟  30

اگر  آنگاه حاصل  کدام است؟  31

هرگاه  باشد حاصل  کدام است؟  32

اگر  حاصل  کدام است؟  33

اگر  و  و  باشد، درایۀ واقع در سطر دوم و ستون سوم ماتریس  از کدام رابطه به دست می آید؟  34

اگر  و  باشد، آنگاه مجموع درایه هاي  کدام است؟  35

، مجموع درایه هاي ستون دوم ماتریس  کدام است؟ اگر   36

اگر  باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟   37

معادلۀ  داراي چند جواب حقیقی است؟  38

بی شمار

دترمینان ماتریس  برابر  است. اگر  باشد، آنگاه مقدار مثبت دترمینان ماتریس  کدام است؟  39
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بی شمار

 باشد، آنگاه مقدار مثبت دترمینان ماتریس  کدام است؟3 باشد، آنگاه مقدار مثبت دترمینان ماتریس  کدام است؟ باشد، آنگاه مقدار مثبت دترمینان ماتریس  کدام است؟ باشد، آنگاه مقدار مثبت دترمینان ماتریس  کدام است؟
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4

، حاصل  اگر  و  دو ماتریس وارون پذیر  بوده و  و   40

 کدام است؟

در مثلث  زاویه ي  چند نقطه مانند  روي ضلع   یا در امتداد آن وجود دارد که مثلث هاي  و   41

 متشابه باشند؟

یک نقطه چهار نقطه دو نقطه سه نقطه

اگر   و   باشد، کدام رابطه درست است؟  42

. اگر  ،  است. نقطه ي  به فاصله ي  از رأس  روي ضلع  طوري قرار گرفته است که  در مثلث   43

، آن گاه طول  کدام است؟

،  عضوي باشد عضوي از آن که بیشترین مجموعۀ  مجموعه اي است که از هر دو عضو دلخواه آن یکی عضو دیگري است اگر مجموعۀ   44
عضو را دارد حداقل چند زیر مجموعه دارد؟

،  و  متشابه هستند. کم ترین مقدار  برابر کدام گزینه می شود؟ ،  و  با مثلث دیگري با اضلاع  مثلثی با اضلاع   45

، به چند طریق می توان دو زیرمجموعه مانند  و  را انتخاب کرد، به طوري که  باشد؟ از مجموعۀ   46

در شکل مقابل اندازه ي  برابر است با:  47

، کدام گزینه درست است؟ ،  و  براي سه مجموعۀ   48

 و  و  و  و 

،  و  نیم ساز زاویۀ  است. اگر  و  باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟ در شکل مقابل   49

،  برابر تعداد زیرمجموعه هاي مجموعۀ  باشد. اگر به اعضاي  دو عضو جدید و متمایز و به فرض کنید تعداد زیرمجموعه هاي مجموعۀ   50

اعضاي  سه عضو جدید و متمایز اضافه کنیم، اختلاف تعداد زیرمجموعه هاي این دو مجموعه برابر با  می شود. مجموعۀ  (قبل از افزودن دو عضو

جدید) داراي چند زیرمجموعۀ  عضوي می باشد؟
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،  برابر تعداد زیرمجموعه هاي مجموعۀ  باشد. اگر به اعضاي  دو عضو جدید و متمایز و به فرض کنید تعداد زیرمجموعه هاي مجموعۀ   

اعضاي  سه عضو جدید و متمایز اضافه کنیم، اختلاف تعداد زیرمجموعه هاي این دو مجموعه برابر با  می شود. مجموعۀ  (قبل از افزودن دو عضو
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بزرگترین عدد صحیحی که باقی مانده تقسیم آن بر عدد  مکعب خارج قسمت می باشد، کدام است؟  51

در یک تقسیم باقی مانده  برابر مربع خارج قسمت است و مقسوم علیه  است. حداکثر مقسوم کدام می تواند باشد؟  52

اگر   باشد بزرگترین مقسومعلیه مشترك دو عدد غیر اول   و  کدام است؟  53

در یک تقسیم، مقسوم علیه برابر  است و باقی مانده، شمارندة مثبت مقسوم علیه و برابر با خارج قسمت است. اختلاف حداکثر و حداقل مقادیر  54
ممکن براي مقسوم کدام است؟

، رابطۀ  برقرار است؟ اگر  آنگاه به ازاي کدام مقدار   55

به ازاي چند عدد اول مانند  عدد  برابر مکعب یک عدد طبیعی است؟  56

صفر

، مرکب است» را نقض می کند؟ کدام عدد کلیت حکم «عدد  به ازاي تمام مقادیر اول براي   57

باقیماندة تقسیم عدد فرد  بر  برابر  است، باقیماندة تقسیم  بر چند است؟  58

 یا 

در یک تقسیم باقیمانده برابر  است اگر  واحد به مقسوم اضافه کنیم مقسوم علیه ثابت مانده و خارج قسمت یک واحد افزایش می یابد و  59

باقیمانده برابر  می شود.  چند عدد طبیعی تک رقمی می تواند باشد؟

عدد  مربع کامل است، مجموع ارقام آن کدام نمی تواند باشد؟  60

اگر سرعت متوسط متحرکی بر مسیر مستقیم در  ثانیه اول حرکت برابر  و در  ثانیه بعد از آن برابر   باشد، سرعت متوسط  61

آن در کل مسیر چند  است؟

دو دوندة  و  که سرعت  سه برابر سرعت  است، هم زمان از دو نقطه به سمت یکدیگر شروع به دویدن می کنند، بعد از  ساعت به  62

یکدیگر می رسند. چند ساعت پس از شروع حرکت دوندة  به مکان اولیۀ  می رسد؟

، تغییر جهت داده و مقداري از متحرکی در مسیري مستقیم با تندي ثابت  در حال حرکت است. فرض کنید بعد از طی مسافت   63

مسیر را با همان تندي قبل برمی گردد. اگر بزرگی سرعت متوسط این متحرك در کل حرکت  باشد، طول مسیري که متحرك برگشته است تقریباً

چند متر است؟
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، تغییر جهت داده و مقداري از متحرکی در مسیري مستقیم با تندي ثابت  در حال حرکت است. فرض کنید بعد از طی مسافت   

ًمسیر را با همان تندي قبل برمی گردد. اگر بزرگی سرعت متوسط این متحرك در کل حرکت  باشد، طول مسیري که متحرك برگشته است تقریباًمسیر را با همان تندي قبل برمی گردد. اگر بزرگی سرعت متوسط این متحرك در کل حرکت  باشد، طول مسیري که متحرك برگشته است تقریباً

8

، تغییر جهت داده و مقداري از متحرکی در مسیري مستقیم با تندي ثابت  در حال حرکت است. فرض کنید بعد از طی مسافت  ، تغییر جهت داده و مقداري از1٫2  متحرکی در مسیري مستقیم با تندي ثابت  در حال حرکت است. فرض کنید بعد از طی مسافت   
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در شکل مقابل چرخی به شعاع  روي سطحی قرار دارد و موقعیت نقطۀ  روي لبۀ چرخ در یک لحظه نشان داده شده است. اگر بعد از  64

این موقعیت، چرخ نیم دور به سمت پایین بچرخد، نقطۀ  چند سانتی متر جابه جا شده است؟  

از پایین سطح شیب داري جسمی با سرعت  به طرف بالاي سطح حرکت داده می شود. جسم  ثانیه بعد تغییر جهت می دهد و  ثانیه پس  65

از تغییر جهت با سرعت  به پایین سطح شیب دار می رسد. اندازة شتاب متوسط حرکت جسم در کل حرکت رفت و برگشت آن چند متر بر مربع

ثانیه است؟

نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کنند به صورت شکل روبه رو است. متحرك چند ثانیه در سوي منفی محور مکان  66
حرکت کرده است؟

رابطۀ سرعت - زمان دو متحرك  و  که روي محور  حرکت می کنند. در  به صورت  و  می باشد.  67
اگر حرکت متحرك ها در لحظۀ صفر آغاز شده باشد، در لحظه اي که تندي متحرك ها برابر می شود، تندي هر متحرك چند متر بر ثانیه است؟

طول عقربۀ دقیقه شمار و ساعت شمار یک ساعت بزرگ به ترتیب  و  متر است. نسبت تندي متوسط نوك عقربۀ دقیقه شمار به تندي متوسط  68
نوك عقربۀ ساعت شمار در مدت یک ساعت کدام است؟

در شکل روبه رو آونگی به طول  سانتی متر از حالتی که نخ کشیده شده آن با امتداد قائم زاویۀ  درجه  69

می سازد رها می شود. آونگ در مدت  ثانیه به حالتی که نخ قائم است می رسد. اندازة سرعت متوسط آونگ در این حرکت چند متر بر ثانیه بوده
است؟

تندي متوسط متحرکی که روي محور  حرکت می کند و نمودار  آن به صورت شکل روبه رو است، چند متر بر ثانیه از اندازة سرعت  70
متوسط آن بیشتر است؟

متحرکی در حرکت روي خط راست بدون تغییر جهت  مسیر را با سرعت  و نصف مسیر را با سرعت  و بقیۀ مسیر را با  71

سرعت  طی می کند. سرعت متوسط در کل مسیر چند  است؟
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متحرکی در حرکت روي خط راست بدون تغییر جهت  مسیر را با سرعت  و نصف مسیر را با سرعت  و بقیۀ مسیر را با متحرکی در حرکت روي خط راست بدون تغییر جهت  مسیر را با سرعت  و نصف مسیر را با سرعت  و بقیۀ مسیر را با  متحرکی در حرکت روي خط راست بدون تغییر جهت  مسیر را با سرعت  و نصف مسیر را با سرعت  و بقیۀ مسیر را با60   
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دونده اي مطابق شکل مقابل از نقطۀ  روي دایره اي شروع به حرکت می کند و به نقطۀ  می رسد. تندي متوسط دونده چند برابر سرعت متوسط  72
آن است؟

رابطۀ بین مکان و زمان حرکت جسمی در راستاي افق و در  به صورت  است. کدام گزینه در مورد حرکت جسم  73
درست است؟

جهت حرکت جسم در لحظۀ   تغییر می کند. بردار مکان جسم همواره در جهت منفی محور است.

گزینه هاي  و  درست است. مسافت و جابه جایی با هم برابر است.

نمودار مکان – زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل مقابل است. در طی این حرکت به ترتیب از راست به چپ، چند بار  74

جهت بردار مکان متحرك تغییر می کند و متحرك در کل چند ثانیه در خلاف جهت محور  حرکت می کند؟ (محور زمان به واحدهاي یک ثانیه
درجه بندي شده است.)

 و 

 و 

 و 

 و 

نمودار سرعت – زمان خودرویی که در راستاي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. شتاب خودرو در لحظۀ  چند متر بر  75
مربع ثانیه است؟

ها حرکت می کند، مطابق سهمی شکل مقابل است. اگر تندي متوسط و سرعت متوسط نمودار مکان برحسب زمان یک متحرك که روي محور   76

متحرك در بازة صفر تا  برابر با  و  و تندي متوسط و سرعت متوسط متحرك در بازة صفر تا  برابر با  و  باشد، در این صورت
کدام یک از گزینه هاي زیر در مورد مقایسۀ تندي متوسط و سرعت متوسط در این دو بازة زمانی صحیح است؟

 و 

 و 

 و 

 و 

معادلۀ حرکت متحرکی که روي محور  حرکت می کند در  به صورت  است. اگر نمودار مسافت طی شده توسط متحرك  77

برحسب مکان در  ثانیۀ اول حرکت آن مطابق شکل زیر باشد،  در  کدام است؟
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 است. اگر نمودار مسافت طی شده توسط متحرك
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مطابق شکل زیر، متحرکی در مسیر مشخص شده از نقطۀ  به نقطۀ  می رود. حداکثر نسبت مسافت طی شده توسط متحرك به جابه جایی آن،  78
کدام است؟

براي این نسبت، حداکثري وجود ندارد.

، متحرکی فاصلۀ مستقیم بین دو نقطۀ مشخص را بدون تغییر جهت طی می کند. اگر تندي متوسط متحرك در نیمۀ اول مسیر برابر با   79

تندي متوسط متحرك در  از زمان باقی ماندة حرکت برابر با  و تندي متوسط متحرك در بقیۀ مسیر برابر با  باشد، تندي متوسط

متحرك در کل مسیر حرکت چند متر بر ثانیه است؟

در شکل داده شده، اگر متحرك در مبدأ زمان در نقطۀ  و در لحظۀ  در نقطۀ  و در لحظۀ  در نقطۀ  باشد و بزرگی  80

سرعت متوسط در  برابر  و در مسیر  برابر  باشد سرعت متوسط متحرك از  تا  چند 
است؟

ذره اي باردار   به جرم یک گرم در فضاي بین دو صفحه ي رساناي افقی که فاصله ي آن ها از هم  و داراي بارهاي الکتریکی مثبت و منفی با  81
اندازه ي یکسان هستند به حالت معلق قرار دارد. اگر جهت میدان الکتریکی یکنواخت بین صفحه ها به سمت پایین و اندازه ي اختلاف پتانسیل الکتریکی

بین آن ها برابر با  ولت باشد، بار   برحسب میکروکولن کدام است؟ ( )

ذره اي با بار الکتریکی   درون میدان یکنواختی به بزرگی   از نقطه  تا نقطه  جابه جا می شود. اختلاف پتانسیل بین این دو نقطه    82

 چند ولت است؟

، مقاومت الکتریکی استوانه اي رسانا و توپُر به قطر مقطع  در اختیار داریم. با ذوب کردن این استوانه و ساختن استوانه اي توپُر به قطر   83

رسانا  درصد کاهش یافته است. حاصل  کدام است؟ (دما ثابت و یکسان است.)

صفحات خازن تختی را که در ابتدا بین آن ها هوا وجود دارد، بعد از شارژ شدن از مولد جدا می کنیم. سپس فاصلۀ بین دو صفحۀ آن را دو برابر  84

کرده و تمام این فضا را با دي الکتریکی با ثابت  پُر می کنیم. اختلاف پتانسیل بین دو صفحۀ این خازن چگونه تغییر می کند؟

 درصد افزایش می یابد. درصد کاهش می یابد. درصد افزایش می یابد. درصد کاهش می یابد.

مقاومت الکتریکی سیم رسانایی در دماي  درجۀ سلسیوس برابر با  اهم و در دماي  درجۀ سلسیوس برابر با  اهم است. مقاومت  85

این سیم در دماي  درجۀ سلسیوس چند اهم است؟ (دماي مرجع را  درجۀ سلسیوس در نظر بگیرید.)
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صفحات خازن تختی را که در ابتدا بین آن ها هوا وجود دارد، بعد از شارژ شدن از مولد جدا می کنیم. سپس فاصلۀ بین دو صفحۀ آن را دو برابر  

ر می کنیم. اختلاف پتانسیل بین دو صفحۀ این خازن چگونه تغییر می کند؟

 درصد کاهش می یابد.

مقاومت الکتریکی سیم رسانایی در دماي  درجۀ سلسیوس برابر با  اهم و در دماي  درجۀ سلسیوس برابر با  اهم است. مقاومت  

60

مقاومت الکتریکی سیم رسانایی در دماي  درجۀ سلسیوس برابر با  اهم و در دماي  درجۀ سلسیوس برابر با  اهم است. مقاومت مقاومت الکتریکی سیم رسانایی در دماي  درجۀ سلسیوس برابر با  اهم و در دماي  درجۀ سلسیوس برابر با  اهم است. مقاومت80   
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مطابق شکل زیر، کرة فلزي  را که داراي بار الکتریکی مثبت است، یک بار به سطح داخلی و بار دیگر به سطح خارجی کرة بدون بار و رساناي   86

 تماس می دهیم. در مورد چگالی سطحی مجموعۀ سطح دو کره طی دو حالت، کدام درست است؟

بسته به اندازة شعاع کره ها هر یک از حالت ها امکان پذیر است.

دو بار الکتریکی نقطه اي  و  در فاصلۀ d از یکدیگر قرار دارند. اگر بار  روي خط واصل دوبار از نقطۀ   تا نقطۀ  جابه جا شود،  87

( تغییرات پتانسیل الکتریکی آن چگونه است؟ (

تا فاصلۀ  از بار کوچک تر افزایش و بعد از آن کاهش می یابد. تا فاصلۀ  از بار کوچک تر کاهش و بعد از آن افزایش می یابد.

تا فاصلۀ  از بار کوچک تر افزایش و بعد از آن کاهش می یابد. تا فاصلۀ  از بار کوچک تر کاهش و بعد از آن افزایش می یابد.

در شکل زیر، دو صفحۀ رساناي موازي با بارهاي الکتریکی هم اندازه و ناهم نام قرار دارد. اگر پتانسیل الکتریکی صفحۀ سمت چپ را صفر در نظر  88
بگیریم و ذره اي با بار منفی را از مجاورت همین صفحه رها کنیم، نمودار پتانسیل الکتریکی نقاطی که این ذره از آن ها عبور می کند برحسب تندي ذره در

آن نقاط کدام است؟ (از وزن ذره صرف نظر شود و اصطکاك ناچیز است.)

0

پتانسیل الکتریکی

تندي 0 تندي

پتانسیل الکتریکی

0 تندي

پتانسیل الکتریکی

0 تندي

پتانسیل الکتریکی

نمودار  براي یک دیود نور گسیل مطابق کدام گزینه می تواند باشد؟  89
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، دو برابر مقاومت سیم  و ضخامت بخش فلزي سیم   ، دو سیم تو خالی و هم جنس  و  را در اختیار داریم، طوري که مقاومت سیم   90

برابر ضخامت بخش فلزي سیم  است، اگر شعاع خارجی مقطع سیم  نصف شعاع خارجی مقطع سیم  باشد، طول سیم  چند برابر طول سیم 
است؟

اگر در ساختار صابون (داراي  اتم کربن)، در بخش باردار به جاي گروه کربوکسیل، گروه سولفونات قرار گیرد، کدام تغییر روي می دهد؟   91

تغییر علامت بار الکتریکی سطح ذرات امولسیون چربی در آب افزایش جرم مولکولی و شمار اتم هاي اکسیژن در مولکول ترکیب شوینده

کاهش انحلال پذیري ترکیب به دست آمده در آب تغییر نسبت استوکیومتري کاتیون به آنیون در پاك کننده
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برابر ضخامت بخش فلزي سیم  است، اگر شعاع خارجی مقطع سیم  نصف شعاع خارجی مقطع سیم  باشد، طول سیم  چند برابر طول سیم 

اگر در ساختار صابون (داراي  اتم کربن)، در بخش باردار به جاي گروه کربوکسیل، گروه سولفونات قرار گیرد، کدام تغییر روي می دهد؟   

تغییر علامت بار الکتریکی سطح ذرات امولسیون چربی در آب

کاهش انحلال پذیري ترکیب به دست آمده در آب

8
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کدام گزینه نادرست است؟  92

 آلاینده ها موادي هستند که بیش از مقدار طبیعی در یک محیط، ماده یا یک جسم وجود دارند.

مولکول هاي سازندة قندهاي موجود در عسل داراي شمار زیادي گروه هیدروکسیل هستند.

 قندهاي موجود در عسل نامحلول در آب هستند.

اتیلن گلیکول یک مادة محلول در آب است.

کدام گزینه نادرست است؟  93

قدرت پاك کنندگی صابون با افزودن آنزیم افزایش می یابد.

مخلوط صابون مایع و روغن یک سوسپانسیون ناپایدار است.

پاك کننده هاي صابونی در سفرهاي دریایی و صنایع وابسته به آب شور، پاسخگوي نیاز انسان نیستند.

نوع پارچه، دماي آب و نوع آب از عوامل مؤثر بر قدرت پاك کنندگی صابون هستند.

در کدام گزینه، خاصیت ایجاد شده در اثر اضافه شدن گوگرد، کلر و ترکیبات فسفات دار به صابون، به ترتیب، از راست به چپ، درست آورده  94
شده است؟

از بین بردن جوش صورت – میکروب کشی – افزایش قدرت پاك کنندگی افزایش قدرت پاك کنندگی – از بین بردن جوش صورت – میکروب کشی

میکروب کشی – از بین بردن جوش صورت – افزایش قدرت پاك کنندگی از بین بردن جوش صورت – افزایش قدرت پاك کنندگی – میکروب کشی

در محلول چند مورد از ترکیب هاي زیر غلظت یون هیدروکسید بیشتر از یون هیدرونیوم است؟  95

الف )           ب )           پ )           ت ) 

کدام مقایسه براي قدرت اسیدي محلول کربنیک اسید، نیتریک اسید و فورمیک اسید، در شرایط یکسان دما و غلظت صحیح است؟  96

نیتریک اسید > فورمیک اسید > کربنیک اسید  نیتریک اسید > کربنیک اسید > فورمیک اسید

فورمیک اسید > کربنیک اسید > نیتریک اسید فورمیک اسید > نیتریک اسید > کربنیک اسید

دو قطعۀ آهنی یکسان را در دو ظرف جداگانه یکی حاوي یک لیتر محلول مولار اسید  و دیگري حاوي یک لیتر محلول  مولار اسید   97

قرار داده ایم. اگر شدت تشکیل حباب هاي گاز هیدروژن در ظرف  بیشتر باشد، کدام گزینه زیر درست است؟

شمار یون هاي موجود در محلول  بیشتر از محلول  است.

، ثابت یونش اسیدي بزرگتري نسبت به  دارد. در دماي یکسان 

مولکول هاي  بیشتر از مولکول هاي  یونیده می شوند.

غلظت مولکول هاي یونیده نشده  کمتر از مولکول هاي یونیده نشدة  است.

کدام گزینه نادرست است؟  98

در یک واکنش برگشت پذیر که همزمان واکنش هاي رفت و برگشت به طور پیوسته انجام می شوند، سرانجام مقدار واکنش دهنده ها و فراورده ها ثابت می ماند.

یونش اسیدهاي قوي به صورت کامل و یونش اسیدهاي ضعیف به صورت تعادلی انجام می شود.

اکسیدهاي نافلزي کاغذ  را به رنگ آبی و اکسیدهاي فلزي کاغذ  را به رنگ قرمز در می آورند.

رسانایی الکتریکی محلول  مولار  و محلول  مولار  با هم متفاوت است.

99  گرم اسید چرب  را با مقدار کافی از یک محلول بازي واکنش می دهیم تا صابون جامد حاصل شود. صابون جامد
حاصل را در آب سختی که شامل کلسیم کلرید است، قرار می دهیم. در صورتی که به طور کامل با هم  واکنش دهند، چند گرم رسوب تشکیل می شود؟ 
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 100

درصد جرمی فلز به کار رفته در ساختار صابون مایع حاوي  اتم کربن که زنجیر آلکیل آن یک پیوند دوگانه دارد، چقدر است؟

در واکنش زیر، پس از موازنه نسبت مجموع ضریب هاي فراورده ها به ضریب هیدروکلریک اسید کدام است؟   101

تعداد مولکول ها در  گرم گاز کربن مونواکسید برابر تعداد مولکول ها در چند گرم گاز متان است؟   102

( )

اگر پایستگی جرم برقرار باشد،    کدام است؟  103

در تمام گزینه هاي زیر پس از موازنه، مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و فرآورده ها با هم برابر است، به جز:  104

در چه تعداد از موارد زیر موازنه و معادلۀ نوشتاري هر دو نادرست اند؟  105

) اکسید + آلومینیم ) اکسید   آهن ( آ)  ، آهن + آلومینیم (

ب)  ، آب + گوگرد دي اکسید   گاز اکسیژن + هیدروژن سولفید

) کلرید ) فلوئورید  سدیم کلرید +  کلسیم ( پ)  ، کلسیم (

ت)  ، سیلیسیم کلرید   گاز کلر + سیلیسیم

در  گرم از آلیاژ مس و نقره که داراي  گرم فلز نقره است، شمار اتم هاي فلز مس به تقریب چند برابر شمار مول هاي فلز نقره است؟   106

   

در کدام گزینه داده شده نسبت شمار جفت الکترون هاي پیوندي به جفت الکترون هاي ناپیوندي نسبت به سایرین کم تر است؟  107

در کدام گزینه، آرایش الکترونی کاتیون هردو ترکیب به آرایش الکترونی اتم دومین گاز نجیب و آرایش الکترونی آنیون هر دو ترکیب به  108
آرایش الکترونی اتم سومین گاز نجیب می رسد؟

 و  و  و   و 

کدام گزینه درست است؟  109

، تعداد الکترون هاي با  بیشتر از تعداد الکترون هاي لایۀ سوم آن است. در یون 

، الکترون با اعداد کوانتومی  و  وجود دارد. در یون 

عنصر  با  هم دوره بوده و تعداد الکترون هاي بیرونی ترین زیر لایۀ آنها باهم برابر است.

، مجموع عدد هاي کوانتومی اصلی و فرعی الکترون هاي لایۀ ظرفیت برابر 18 است. در اتم 
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تعداد الکترون هاي ظرفیت در عناصر دستۀ .................. برابر مجموع تعداد الکترون ها در .................. است و در گونۀ  که اختلاف  110

شمار نوترون ها و الکترون ها در آن برابر  است، اتم  با .................. هم گروه و با .................. هم دوره است.

 ، ، آخرین زیرلایه هاي  و  اشغال شده،   ، ، آخرین زیرلایه هاي  و  اشغال شده، 

 ، ، آخرین زیرلایۀ  اشغال شده،   ، ، آخرین زیرلایۀ  اشغال شده، 

119 4
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 1

ابتدا ریشه ي داخل قدرمطلق را بدست می آوریم:  

 

این مجموعه شامل اعداد صحیح  می باشد.
متوسط

 2

متوسط
 3

، تابع را تشکیل می دهیم: به کمک تعریف تابع 

  می دانیم 

، مجموعه ي  می باشد. بنابراین برد تابع 
سخت

براي محاسبۀ دامنۀ    باید      و      و     باشد.  4

براي محاسبۀ دامنۀ  باید عبارت  را بجاي  در نامساوي  قرار دهیم.

 دامنۀ 

سخت
 5

با توجه به اینکه   است تابع  را در دامنه تابع  قرار میدهیم.

متوسط
 6

. ها را با عرض  قطع می کند، پس  ها را با عرض  قطع می کند، پس  یک تابع درجه دوم است که محور  یک تابع خطی است که محور   

، پس، داریم: اما طبق فرض سؤال 

سخت
با توجه به تعریف دامنۀ تابع fog داریم:  7

روش اول:
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روش دوم: ابتدا ضابطه تابع  را می سازیم و بدون ساده کردن ضابطه، دامنه آن را تعیین می کنیم.

نکته:

متوسط

دقت کنید وقتی   باشد،   است. به نحو مشابه اگر   باشد آنگاه   است. پس:   8

 

بنابراین  ، یعنی   پس   و    و  
متوسط

تابع  در محدوة  قابل تعریف است. با توجه به ضابطۀ تابع، براي به دست آوردن  عبارت زیر رادیکال را بزرگ تر یا مساوي صفر قرار می دهیم، بنابراین  9
داریم: 

  

با معادل سازي نابرابري  با محدودة داده شده در سؤال، مشخص است که علامت  منفی است. پس با تقسیم رابطۀ  بر  جهت نامساوي عوض می شود، پس:

  

بنابراین ضابطۀ تابع به صورت  می باشد. حال با داشتن ضابطۀ تابع برد را محاسبه می کنیم:

  

پس برد تابع به صورت  می باشد.
سخت

توجه: اگر مجموعۀ مبدأ داراي  عضو و مجموعۀ مقصد داراي  عضو باشد آنگاه تعداد تابعی که می توان از مجموعۀ  به مجموعۀ  نوشت برابر  است.  10

در این تست تعداد  تابع از  به مجموعۀ  می توان تعریف کرد که مجموعۀ هم دامنۀ آن مجموعۀ  است اماّ از بین این   تابع هیچ تابعی برُدش  نمی شود چون اگر بخواهد

چنین اتفاقی بیافتد باید یا از عدد  و یا از عدد  بیش از یک پیکان خارج شود و این تابع بودن را نقض می کند.

2

1 a
b
c

A B

,
2

1 a
b
c

A B

سخت

ها را با هم جمع کنیم: هایی که در اشتراك دامنه هاي دو تابع قرار دارد،  براي به دست آوردن حاصل جمع دو تابع کافی است به ازاي   11

  

  

بنابراین  از سوي دیگر:

  

  

سخت

ابتدا  را می سازیم:  12

 

چون در معادلۀ درجۀ دوم  اگر  باشد یکی از ریشه ها  و دیگري  است بنابراین داریم:
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پس بیشترین مقدار  برابر  است.
متوسط

 13

سخت

ابتدا تابع  را تشکیل می دهیم:  14

 با توجه به تابع  به ازاي اعداد نامثبت (منفی و صفر)، صورت کسر صفر می شود بنابراین در این فاصله برد تابع عدد صفر است.

) با جایگذاري ابتدا و انتهاي دامنه، برد تابع محاسبه می شود.  چون این یک تابع صعودي است (

و یا می توان گفت:

سخت

در نمودار  ابتدا طول نقاط را بر  تقسیم کرده و سپس یک واحد به بالا منتقل می کنیم.  15

متوسط

 16
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تابع  ابتدا دو واحد به چپ منتقل شده وسپس نسبت به محور  ها قرینه شده است.
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 17

با توجه به نمودار  داریم:

1

2

3 x

y

- 53-

اگر آن را  واحد به پایین انتقال دهیم، خواهیم داشت:

2 31 4 53

y

x-

2-

 

بنابراین مساحت محدود بین  انتقال یافته و محور  ها،  مثلث هم مساحت است و خواهیم داشت:

سخت

با توجه به نمودار  داریم:  18

  

1
1x-

1
1-

1
1x-

1

1

1
1x-

1
2

1

1-
1
1x-

1 2

1

1-

x

y

x

y y
y

x x

 بنابراین برد  در بازة  برابر است با: 
سخت

با توجه به مراحل گفته شده داریم:  19

متوسط
 20

تابع نیست.  (گزینۀ 

 (گزینۀ 

تابع نیست. 

 (گزینۀ 
 مجموع دو عبارت نامنفی زمانی صفر است که هردو باهم صفر باشند.

 تابع است. 

تابع نیست.  (گزینۀ 

متوسط
 21

روش اول: ابتدا ستون  را به ستون  اضافه کرده و از  از ستون  فاکتور می گیریم. سپس ستون سوم را از ستون اول کم می کنیم:
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روش دوم: به  سه عدد چنان می دهیم که گزینه ها یکسان شود.

در بین گزینه ها فقط گزینه  به ازاي  داده شده برابر  می شود.
متوسط

 22

براي محاسبه دترمینان ماتریس هاي  هر دو را نسبت به ستون دوم باز می کنیم.

متوسط

می دانیم  می باشد، بنابراین درایه واقع بر سطر دوم ستون اول ماتریس  از ضرب سطر دوم  در ستون اول  به دست می آید.  23

براي به دست آوردن سطر دوم  باید سطر دوم ماتریس  را در ماتریس  ضرب کنیم.

(سطر دوم ماتریس 

 سطر دوم، ستون اول 

متوسط

در مورد ماتریس  رابطه کیلی همیلتون به صورت زیر برقرار است که در آن  برابر  می باشد.  24

 

متوسط
 25

پس گزینه هاي  و  غلط هستند.

براي بررسی گزینه هاي  و  لازم است  را بیابیم:

متوسط
 26

چون  و  تعویض پذیرند، می توانیم از اتحادها استفاده کنیم. ضمناً  و  می باشد.

پس ماتریس  خودتوان است، بنابراین:

متوسط
 27
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متوسط
حل به روش عددگذاري: فرض میکنیم  و  باشد، در این صورت داریم:  28

 

تنها گزینه  به ازاي  و  صفر میشود، لذا گزینه  پاسخ صحیح است.
متوسط

 29

 با کمی دقت در صورت دترمینان متوجه می شویم اگر  باشد سطر اول و دوم قرینۀ یکدیگرند و بنابراین حاصل دترمینان صفر می شود.

به همین ترتیب اگر  باشد سطر سوم  برابر سطر اول می شود و باز هم حاصل دترمینان صفر می شود. پس داریم:

  مجموع ریشه ها 

متوسط
 30

سخت
 31

سخت
 32

روش تستی: کافیست به جاي  قرار دهیم:

سخت
 33

سخت
 34
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می دانیم  از ضرب درایه هاي سطر دوم  در ستون سوم  بدست می آید و در ماتریس  درایه هاي سطر دوم به شکل  و در ماتریس  درایه هاي ستون سوم به شکل 

می باشد.

پس  به صورت  بدست می آید.

سخت
اگر  معکوس پذیر باشد، داریم:  35

: نکتۀ 

   :  نکتۀ 

متوسط
 36

 

A -2I )) ) )A -2I{ = I
-1

 مجموع درایه هاي ستون دوم   
سخت

نکته: در محاسبۀ دترمینان یک ماتریس مربعی از یک درایۀ دلخواه در یک سطر یا یک ستون می توانیم فاکتور گرفته و به صورت ضریب کنار دترمینان قرار  37
بدهیم.

سخت
 38

  اگر دترمینان را برحسب سطر اول آن بسط دهیم، داریم:
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60

80 40

120

20

40

B

A C

M

، برابر صفر است و در نتیجه معادله بی شمار جواب دارد. بنابراین، حاصل دترمینان به ازاي تماي مقادیر حقیقی 
سخت

 39

 

 

سخت
 40

 

 

  

 

سخت
 41

 بین BC نقطه اي وجود ندارد که شرایط مسئله را دارا باشد بر امتداد BC طرف B یک نقطه وجود دارد که با شرایط مسئله هماهنگی دارد (طبق شکل) زیرا

M در دو مثلث مشترك و 

  
سخت

بررسی گزینهها  42

متوسط
 43

B C

A

M

αα2

2

3

α

12

متوسط
مجموعۀ زیر ، مجموعه اي  عضوي است که از هر دو عضو دلخواه آن یکی عضو دیگري است:  44
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مجموعه اي که زیر آن خط کشیده شده پر عضوترین عضو این مجموعه بوده و  عضوي است به همین ترتیب در یک مجموعه  عضوي که از هر دو عضو دلخواه یکی عضو دیگري است، پر

عضوترین عضو مجموعۀ داراي حداقل  عضو است.

  تعداد زیر مجموعه هاي عضو مورد نظر
سخت

کم ترین مقدار براي  زمانی رخ می دهد که   باشد، در نتیجه:  45

متوسط
 46

  دو زیرمجموعۀ  و  را به صورت مقابل در نمودار ون نمایش می دهیم.

A B

U

a b c

d

چون  پس اعضاي  مطابق شکل نباید در ناحیۀ  قرار بگیرند. بنابراین هر عضو  داراي  انتخاب است (در مکان  یا  یا  قرار بگیرند) بنابراین طبق اصل ضرب تعداد

جواب ها برابر  می باشد.
سخت

از  به  و از  به  وصل می کنیم.  47

A

D

B
C

E

6
8 5

x

 

متوسط
تذکر: عضو یک مجموعه آن است که درون آن مجموعه رؤیت شود و آن را با نماد  نمایش می دهند.  عضوي را که درون آکولاد قرار دهیم تبدیل به  48

زیرمجموعه شده و آن را با نماد  نمایش می دهیم.

گزینۀ  درست است. 

زیرا هر عضو  عضوي از  نمی باشد. 

متوسط
 49
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سخت
تذکر: تعداد زیرمجموعه هاي یک مجموعۀ  عضوي برابر  می باشد.  50

تذکر: تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي یک مجموعۀ  عضوي برابر  می باشد.

تعداد اعضاي مجموعۀ  و  را به ترتیب برابر   و  درنظر می گیریم. داریم:

 هم چنین:

 تعداد زیرمجموعه هاي سه عضوي 

متوسط
 51

متوسط
52  

متوسط
 53

 یا 

متوسط
 54

نکته: از تقسیم عدد صحیح  بر عدد طبیعی  اعداد منحصر به فرد  و  وجود دارند به قسمی که  که در آن  باقی مانده و  خارج قسمت می باشد.

 

با توجه به آن که  است، داریم:

در میان شمارنده هاي مثبت  که از آن کوچک تر باشند، کمترین مقدار برابر با  و بیشترین مقدار برابر با  می باشد.

سخت
 55

طبق فرض داریم:

متوسط
طبق فرض  بنابراین داریم:  56

 پس  چون  عددي طبیعی است پس  و چون  عددي اول است، بنابراین  و  از اینجا  به 

. دست می آید. درنتیجه 
سخت

، اول نیست.) ،  که عددي اول است (توجه کنید که  به ازاي   57
متوسط

،  می تواند زوج یا فرد باشد اگر  زوج باشد، داریم: طبق فرض   58

 و اگر  فرد باشد، داریم:

 پس باقیماندة  بر  می تواند  یا  باشد.

سخت
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طبق فرض مسئله می توان نوشت:  59

 مقادیري از  را می خواهیم که در نامساوي  ( عدد طبیعی تک رقمی است) صدق کند، داریم:

،  تنها می تواند مقادیر  و  و .... و  را اختیار کند پس  مقدار براي  وجود دارد.  اما از آنجایی که 
سخت

هیچ عدد مربع کاملی در تقسیم بر  باقیماندة  نمی آورد . عددي که در تقسیم بر  باقیماندة  نداشته باشد  مجموع ارقامش نیز در تقسیم بر  نمی تواند  60

باقیماندة  داشته باشد؛ چون  در تقسیم بر  باقیماندة  دارد  نمی تواند مجموع ارقام یک مربع کامل باشد.
سخت

 61

متوسط
سرعت  را  و سرعت  را  می گیریم، سپس جا به جایی را برحسب سرعت محاسبه می کنیم.  62

A B BA

Δx
A

Δx
B  

  

مسافت کل بین مکان اولیۀ  و  برابر مجموع  و  است:

 

حال می خواهیم ببینیم چقدر طول می کشد تا دوندة  به مکان اولیۀ دوندة  برسد، یعنی جا به جایی  را طی کند:

سخت
 63

  سرعت متوسط

  زمان حرکت

اگر مسافت برگشتی متحرك را با  نشان دهیم، داریم:

  جابه جایی

  زمان حرکت

  بزرگی سرعت متوسط

سخت
 64

 چون جسم به اندازة نیم دور چرخیده مسافتی که طی می کند، نصف محیط دایره است.

40

A

جاییمیزان جابه

60cm
=

مسافت طی
شده 

 مسافت طی شده

حال با استفاده از رابطۀ فیثاغورس میزان جابه جایی که وتر مثلث قائم الزاویۀ درون شکل می باشد را محاسبه می کنیم.
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سخت
از  به  در سوي مخالف رسیده است. اگر جهت مثبت را به سوي بالاي سطح شیب دار قرارداد کنیم: سرعت جسم در مدت   65

متوسط
، سرعت متحرك منفی است و در سوي منفی محور مکان حرکت می کند. در بازة زمانی  و همچنین بازة زمانی   66

متوسط
تندي همان اندازة سرعت است. پس لحظه اي را می یابیم که اندازة سرعت متحرك ها برابر می شود.  67

در لحظۀ  تندي متحرك ها یکسان و برابر  متر بر ثانیه می شود.
سخت

در مدت یک ساعت عقربۀ دقیقه شمار یک دور و عقربۀ ساعت شمار  دور می چرخند. تندي متوسط نوك عقربۀ دقیقه شمار و ساعت شمار را به ترتیب  و   68

 فرض می کنیم.

متوسط
با توجه به شکل روبه رو، اندازة جابه جایی آونگ برابر طول نخ آونگ است.  69

60̊l

l

d

متوسط
متحرك روي محور  به صورت شکل زیر حرکت کرده است.  70

x m( (
?0

dm7

7

با توجه به شکل اندازة جابه جایی متحرك  و مسافت پیموده شده توسط آن  است. یعنی مسافت پیموده شده توسط آن  متر از اندازة جابه جایی آن بیشتر است.

سخت
کل مسیر حرکت را  فرض می کنیم:  71
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متوسط

ابتدا باید جا به جایی و مسافت را حساب کنیم:  72

A

B

R Δx

R

 

(  جا به جایی (وتر 

مسافت طی شده ( محیط دایره)

 

متوسط

با توجه به رابطۀ مکان- زمان داده شده داریم:  73

یعنی مکان جسم همواره منفی است. در این صورت بردار مکان جسم نیز در جهت منفی محور قرار می گیرد. از طرفی در لحظۀ  جهت حرکت جسم
تغییر می کند. بنابراین مسافت و جابه جایی جسم با هم برابر نیست.

16

4
t ( s (

x ( m (

متوسط

 74

t s( (

x m( (

2 4
6

8
11
1214

 با توجه به نمودار مکان – زمان حرکت (شکل بالا)، جهت بردار مکان دو بار و در لحظه هاي  و  تغییر کرده است ( تغییر علامت داده است) و متحرك در بازه هاي زمانی  به

مدت  ثانیه و  به مدت  ثانیه و در مجموع به مدت  ثانیه در سوي منفی محور  حرکت کرده است.

پس پاسخ گزینۀ  است.

توجه: جهت بردار مکان در لحظه هایی تغییر می کند که متحرك از مبداء مکان عبور می کند و  تغییر علامت می دهد و در لحظه هایی که متحرك در مبداء مکان قرار می گیرد ولی از آن عبور

)، جهت بردار مکان تغییر نکرده است. نمی کند (مانند لحظۀ 

،  و  تغییر  ، همچنین تغییر جهت بردار مکان مفهومی متفاوت نسبت به تغییر جهت حرکت است و نباید با آن اشتباه گرفته شود. در این حرکت جهت حرکت  بار در لحظه هاي 
کرده است.

سخت

در بازة زمانی  نمودار سرعت – زمان خط راست است و شیب ثابتی دارد. پس در تمام لحظه هاي این بازة زمانی شتاب ثابت و برابر شیب این  75

خط است که نقاط ابتدا و انتهاي آن به ترتیب  و  هستند. بنابراین:

پس پاسخ گزینۀ  است.
متوسط

، جابه جایی و سرعت متوسط صفر هستند. در نتیجه سرعت متوسط در بازة ، جابه بجایی و سرعت متوسط مثبت و در بازة زمانی  تا  در بازة زمانی  تا   76

. زمانی  تا  از سرعت متوسط در بازة زمانی  تا  بزرگ تر است و داریم:  
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 در نمودار مکان – زمان مشاهده می شود که جهت حرکت در لحظۀ  تغییر کرده است. براي مقایسۀ تندي متوسط در دو بازة زمانی مختلف، فرض

می کنیم متحرك در لحظۀ  تغییر جهت ندهد و حرکت خود را پس از توقف در همان جهت قبلی ادامه دهد، که در این صورت نمودار مکان – زمان
آن به صورت شکل روبه رو (شکل دوم) می شود (به بیان دیگر شکل روبه رو نمودار مسافت – زمان این حرکت است).

در این نمودار شیب خطی که از لحظۀ  و  عبور می کند برابر تندي متوسط در بازة زمانی  تا  و شیب خطی که از  و  عبور می کند برابر

تندي متوسط در بازة زمانی  تا  است.

با توجه به نمودار و شیب این دو خط نتیجه می گیریم که تندي متوسط در بازة زمانی  تا  از تندي متوسط در بازة زمانی  تا  کوچک تر است و

. داریم: 

بنابراین پاسخ گزینۀ  است.

t

x

t t1 2Mt

tt t1 2Mt

x

سخت

 77
 مکان اولیۀ جسم صفر است و متحرك در شروع حرکت در جهت مثبت جابه جا می شود و در لحظات اولیه مسافت با اندازة جابه جایی برابر

است. سپس جهت حرکت تغییر می کند و در حالی که مسافت طی شده در حال افزایش است جابه جایی کاهش می یابد.

در لحظه اي که مسافت طی شده توسط متحرك برابر  متر می شود، جابه جایی متحرك صفر شده و متحرك به مکان اولیه اش (مکان صفر)

، مسافت پیموده شده توسط متحرك برابر  می رسد. در ادامه متحرك به حرکت در جهت منفی ادامه می دهد و در لحظۀ 
می شود.

m( مسافت)
26

16

t

t

1

2

t 0=

t = 5 s

x m( (

 با توجه به توضیح داده شده و رابطۀ مکان – زمان حرکت  که درجۀ  است، نمودار مکان – زمان متحرك به صورت

، به صورت رفت و سهمی شکل روبه رو رسم می شود. با توجه به این که متحرك از لحظۀ صفر تا لحظه اي که به مبداء باز می گردد 

برگشت مسافت  متر را پیموده است، متحرك پیش و پس از تغییر جهت هر کدام مسافت  متر را پیموده است و مکان متحرك در

، مسافت  دیگر را باید ، برابر  است. همچنین متحرك پس از عبور از مبداء در لحظۀ  لحظۀ تغییر جهت 

بپیماید تا کل مسافت پیموده شده توسط آن  شود و در نتیجه مکان آن در لحظۀ  برابر  می شود.
t1 t2

5

x m( (

t s( (

xT

x1

با روش مربع کامل سازي، بیشینۀ مکان را به دست می آوریم و آن را برابر  قرار می دهیم:

 بنابراین  و پاسخ گزینۀ  است.
سخت
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مسافت طی شده توسط متحرك در جابه جایی از نقطۀ  تا نقطۀ  برابر است با:   78

A

B

a

d
b

 

جابه جایی متحرك طی این مسیر برابر است با:      

بنابراین داریم:

 از طرفی داریم:

در نتیجه:

سخت

 79

سخت

 80

   

   

 

متوسط

 81
 در یک میدان الکتریکی یکنواخت زمانی یک ذره می تواند به حالت معلق قرار گیرد که برآیند نیروهاي وارد بر آن ذره ي باردار صفر باشد. در نتیجه 

مطابق شکل، براي خنثی کردن نیروي گرانش باید نیروي الکتریکی به سمت بالا بر ذره وارد شود. از طرفی چون نیروي الکتریکی در خلاف

جهت میدان الکتریکی بر ذره ي باردار وارد شده است پس باید علامت بار  منفی باشد.

+ +

- -mg
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 در یک میدان الکتریکی یکنواخت زمانی یک ذره می تواند به حالت معلق قرار گیرد که برآیند نیروهاي وارد بر آن ذره ي باردار صفر باشد. در نتیجه 

الکتریکی به سمت بالا بر ذره وارد شود. از طرفی چون نیروي الکتریکی در خلاف
+ +

- -mg
q

FEFEF

++++

- -- - - -- -- -- - - -- -

V = 500V∆V∆V

30 0

800
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سخت
روش اول: ابتدا  را براي  تا  و سپس  تا   بدست آورده و با هم جمع می کنیم.اختلاف پتانسیل بین دو نقطه از یک میدان الکتریکی یکنواخت،  82

مستقل از بار الکتریکی جابجا شده است و از رابطه   بدست می آید.  

4cm

3cm
B

A

C

 

متوسط
مقاومت یک رسانا از رابطۀ مقابل به دست می آید:  83

در نتیجه براي محاسبۀ تغییرات مقاومت داریم:

از آنجایی که حجم مادة استفاده شده ثابت است، تغییر سطح مقطع باعث تغییر طول می شود، در نتیجه خواهیم داشت:

از آنجایی که سطح مقطع متناسب است با توان دوم قطر، خواهیم داشت:

اگر مقدار اولیۀ مقاومت را  در نظر بگیریم، مقاومت در نهایت به  می رسد.

سخت
می دانیم با شارژ شدن صفحات خازن و جدا شدن آن از مولد، هر تغییري در ظرفیت خازن ایجاد شود، اختلاف پتانسیل صفحات معکوس آن نسبت تغییر می کند،  84

یعنی:

حال طبق رابطۀ  با دو برابر کردن فاصلۀ صفحات، ظرفیت نصف شده و از طرفی با قرار دادن دي الکتریک با ثابت  ظرفیت  برابر می شود. در نهایت با این دو تغییر داریم:

پس:

براي محاسبۀ درصدي  را  فرض می کنیم:

پس ولتاژ از  به  رسیده. یعنی  درصد کاهش داشته است.
متوسط

روش اوّل: رابطۀ دما و مقاومت الکتریکی رسانا به صورت  است و نشان می دهد که تغییرات دما و تغییرات مقاومت با هم رابطۀ خطی  85
دارند:

R ( (Ω

( (Cθ 0
40 80 1200

20

80

R

 

 

بنابراین می توان نوشت:

شرط تعادل
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 است و نشان می دهد که تغییرات دما و تغییرات مقاومت با هم رابطۀ خطی
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، مقدار  را پیدا می کنیم: روش دوم: ابتدا با توجه به تغییر مقاومت از دماي  تا 

حال براي دماي  داریم:

متوسط

بار الکتریکی مجموعه در دو حالت یکسان است و می دانیم بار در سطح بیرونی یک رسانا توزیع می شود.   86

در حالت اول تمام بار کرة  به کرة  منتقل می شود و داریم:

در حالت دوم بخشی از بار کرة  به کرة  منتقل می شود و داریم:

) باشد، نتیجه می گیریم که  و پاسخ گزینۀ  است. ) و ( اگر منظور سؤال مقایسۀ چگالی سطحی کرة  در حالت (

) برابر نیستند و اتفاقاً ) باشد، این مقایسه در این سطح امکان پذیر نیست. زیرا چگالی سطحی کرة  و  در حالت ( ) و ( اما اگر منظور سؤال مقایسۀ چگالی سطحی کل مجموعه در حالت (

) بیش تر است و با اطلاعات بالاتر از این سطح ثابت می شود که:   ) به دلیل انحناي بیش تر و شعاع کم تر از چگالی سطحی کرة  در حالت ( چگالی سطحی کرة  در حالت (

.
مگر آن که فرض کنیم منظور سؤال مقایسۀ چگالی سطحی متوسط مجموعۀ دو کره در دو حالت است که در این فرض باتوجه به این که سطح بیرونی مجموعه در حالت دوم بزرگ تر از سطح

بیرونی مجموعه در حالت اول است، چگالی سطحی متوسط بار الکتریکی سطح بیرونی در حالت دوم از چگالی سطحی متوسط بار الکتریکی سطح بیرونی در حالت اول کم تر است و پاسخ گزینۀ 
است.
سخت

 87
ابتدا محل نقطۀ تعادل ( جایی که میدان خالص صفر است) را بدست می آوریم.

q = q1 q = q2 4

BA x
 

 با حرکت در جهت خط هاي میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی کاهش می یابد. سپس با حرکت از  تا  ، پتانسیل

dالکتریکی تا  کاهش و سپس افزایش می یابد.
3

BA
q = q2 4q = q1

سخت

از قضیۀ کار و انرژي جنبشی کمک می گیریم.  88

( رابطۀ  برحسب  به صورت سهمی است. (شیب نمودار 
متوسط

) پیروي نمی کند، که می گفت نسبت  براي یک رسانا ثابت است براي دیودها صادق دیودها (که  یک نوع از دیودهاست) از قانون اهُم (  89

نیست.

از طرفی در نمودار  شیب نمونه بیانگر مقدار  است.
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) پیروي نمی کند، که می گفت نسبت  براي یک رسانا ثابت است براي دیودها صادق هم (
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است.

 

v

I

بنابراین نمودار مقاومت هاي اهمی به صورت 

اما نمودار دیود ها به صورت زیر رسم می شود.

v

Iv

I ,

v

Iv

I

4

4

v( (

mA( ( v( (

mA( (

متوسط

 90

A

t

r

B

B
R B

tAr

R

A

سخت

نکته: شوینده هاي غیر صابونی تفاوت اساسی ساختار آن ها با ساختار صابون جایگزین شدن گروه کربوسیلات   با گروه هاي دیگري مانند  91

سولفونات  است. 

با جایگزین شدن یک گروه   به جاي گروه  و باتوجه به جرم مولی عناصر داده شده در صورت تست می بینیم که ترکیب حاصل جرم مولی بیشتري دارد جرم مولی 

، جرم مولی   برابر  همچنین تعداد اتم اکسیژن گروه  بیشتر است بنابراین ترکیب جدید تعداد اتم اکسیژن بیشتري دارد.   برابر 

سایر گزینه ها : 

) علامت بار الکتریکی بخش محلول در چربی در کربوکسیلات و سولفونات منفی است .

) در هر دو حالت با آنیون  است بنابراین نسبت کاتیون به آنیون یکسان است.

) انحلال پذیري گروه سولفات به خصوص در آب سخت بیشتر است.
سخت

»: قندهاي موجود در عسل به دلیل داشتن شمار زیادي گروه هاي هیدروکسیل، مولکول هاي بسیار قطبی دارند و در حلال هاي قطبی مثل آب به خوبی حل گزینۀ «  92
می شوند.

»: در مولکول اتیلن گلیکول، بخش قطبی بر بخش ناقطبی غلبه دارد. پس این مولکول در حلال هاي قطبی بهتر حل می شود. گزینۀ «

متوسط

»: مولکول هاي صابون به کمک بخش ناقطبی خود (زنجیر کربنی) در روغن حل می شوند و یک مخلوط پایدار تشکیل می دهند. گزینۀ «  93
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»: قندهاي موجود در عسل به دلیل داشتن شمار زیادي گروه هاي هیدروکسیل، مولکول هاي بسیار قطبی دارند و در حلال هاي قطبی مثل آب به خوبی حل گزینۀ «

»: مولکول هاي صابون به کمک بخش ناقطبی خود (زنجیر کربنی) در روغن حل می شوند و یک مخلوط پایدار تشکیل می دهند. گزینۀ «
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) کارایی خود را از دست می دهند. »: پاك کننده هاي صابونی در آب هاي سخت (حاوي یون هاي  و  گزینۀ «
متوسط

صابون گوگرددار براي از بین بردن جوش و قارچ هاي پوستی استفاده می شود و صابون حاوي ترکیب هاي کلردار داراي خاصیت ضدعفونی کنندگی و  94
میکروب کشی زیادي است. صابون حاوي نمک هاي فسفات در آب سخت قدرت پاك کنندگی خود را حفظ می کند.

متوسط
در محلول هاي بازي غلظت یون هیدروکسید بیشتر از یون هیدرونیوم است.  95

بررسی موارد:

«الف»: اکسیدهاي نافلزي، اسید آرنیوس هستند. این مواد در آب به صورت شیمیایی حل می شوند و فرآوردة واکنش به صورت یونی در آب حل می شود و غلظت یون  را زیاد می کند.

«ب»:

غلظت یون  را زیاد کرده پس باز آرنیوس است.

، باز آرنیوس هستند. این مواد در آب به صورت شیمیایی حل می شوند و غلظت یون  را زیاد می کنند. «پ»: اغلب اکسیدهاي فلزي گروه  و 

«ت»: اکسیدهاي نافلزي، اسید آرنیوس هستند. این اکسیدها در آب به صورت شیمیایی حل می شوند و غلظت یون  را زیاد می کنند.

سخت
هر چه  یک اسید بزرگتر باشد، محلول آن در شرایط یکسان  دما و غلظت قدرت اسیدي بیشتري دارد.  96

اسید هاي قوي که  بسیار بزرگ دارند: 

ترتیب  براي اسید هاي ضعیف:

متوسط
هرچه سرعت واکنش یک فلز با یک اسید بیشتر باشد، آن اسید قوي تر است.  97

 هرچه یک اسید قوي تر باشد، در شرایط یکسان دما و غلظت، بیشتر یونیده می شود و غلظت یون ها در محلول آن زیادتر و غلظت مولکول ها در محلول آن کمتر می شود. هرچه یک اسید قوي تر
باشد، درجۀ یونش و ثابت یونش اسیدي آن بزرگتر است.

سخت
بررسی سایر گزینه ها:  98

»: در محلول اسیدهاي ضعیف یون ها و مولکول اسید با غلظت ثابت (در دماي ثابت) وجود دارند. به چنین سامانه هایی تعادلی گفته می شود. گزینۀ «

»: اکسیدهاي نافلزي، اسیدآرنیوس و اکسیدهاي فلزي، باز آرنیوس هستند. کاغذ  در محیط اسیدي قرمز و در محیط بازي آبی می شود. گزینۀ «

»: محلول  یک محلول الکترولیت ضعیف و یک رساناي ضعیف است اما محلول  یک محلول الکترولیت قوي و یک رساناي قوي است. گزینۀ «
متوسط

براي تشکیل صابون جامد، باید اسید چرب داده شده با  واکنش دهد:  99

جرم مولی   و جرم مولی  می باشد.

روش دوم: تناسب

) در دو ضرب می کنیم: واکنش اول را براي یکسان شدن ضرایب مادة مشترك (

سخت
فرمول عمومی صابون مایع که در آن فلز به کار رفته باشد، به صورت  خواهد بود. از طرف دیگر، چون زنجیر آلکیل  داراي یک پیوند دوگانه  100

، همچنین از آنجا که کل اتم هاي کربن صابون برابر  است، پس  برابر با  خواهد بود و فرمول صابون به صورت زیر می باشد: است، پس می توان نوشت 
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فرمول عمومی صابون مایع که در آن فلز به کار رفته باشد، به صورت  خواهد بود. از طرف دیگر، چون زنجیر آلکیل  داراي یک پیوند دوگانه

، همچنین از آنجا که کل اتم هاي کربن صابون برابر  است، پس  برابر با  خواهد بود و فرمول صابون به صورت زیر می باشد:
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  یا 

  درصد جرمی فلز

سخت

مجموع ضرایب فراورده ها  می شود که با تقسیم بر ضریب  عدد یک به دست خواهد آمد.   101

سخت

 102

مولکول  

روش دوم:

مولکول   

متوسط

بهتر است موازنه را با   آغاز کنیم و در سمت چپ براي   ضریب  قرار می دهیم و براي   ضریب    از طرفی تعداد   103

در سمت چپ  اتم  می شود و در سمت راست ضریب  براي  قرار می دهیم یعنی   و جهت موازنه ي  در سمت راست ضریب  براي   می گذاریم و تعداد   نیز موازنه
می شود.

در آخر 

سخت

 104

             

 

) مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و فرآورده ها برابر نیستند. در گزینه ي (
متوسط

فقط در (پ) هم موازنه و هم معادلۀ نوشتاري نادرست است.  105

     کلسیم فلوئورید + سدیم کلرید   سدیم فلوئورید + کلسیم کلرید (پ

  عبارت (آ): موازنه و معادلۀ نوشتاري هر دو درست اند.
 عبارت (ب): موازنه نادرست ولی معادلۀ نوشتاري درست است.     

سیلیسیم تترا کلرید   گاز کلر + سیلیسیم  عبارت (ت): موازنه درست ولی معادلۀ نوشتاري نادرست است.
سخت

در آغاز جرم فلز مس را به دست می آوریم:  106

سپس شمار مول هاي فلز نقره و شمار اتم  فلز مس را به کمک استوکیومتري محاسبه می کنیم.
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بررسی سایر گزینه ها:

:« گزینۀ «

:« گزینۀ «

:« گزینۀ 

 

متوسط
بررسی گزینه ها:  109

 ( گزینۀ 

) در آن وجود ندارد. ، الکترونی با  و  (زیر لایۀ  ) با توجه به آرایش الکترونی   گزینۀ 

) با توجه به آرایش الکترونی  و  نتیجه می گیریم که این عناصر در دورة چهارم قرار داشته و تعداد الکترون ها در آخرین زیر لایۀ آن ها برابر  است. گزینۀ 

) در نتیجه مجموع عدد هاي کوانتومی اصلی و فرعی الکترون هاي لایۀ ظرفیت برابر است با:  گزینۀ 
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) با توجه به آرایش الکترونی  و  نتیجه می گیریم که این عناصر در دورة چهارم قرار داشته و تعداد الکترون ها در آخرین زیر لایۀ آن ها برابر  است. گزینۀ 
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تعداد الکترون هاي ظرفیت در عناصر:  110

دستۀ  مجموع تعداد الکترون ها در آخرین زیرلایۀ  اشغال شده.

دستۀ  مجموع تعداد الکترون ها در آخرین زیرلایۀ  و  اشغال شده.

دستۀ  مجموع تعداد الکترون ها در آخرین زیرلایۀ  و  اشغال شده.

  

 بدین ترتیب عنصر  در گروه  و دورة  جدول دوره اي جاي دارد.
بررسی گزینه ها:

»:  گروه  /  دورة  گزینۀ «

»:  گروه  /  دورة  گزینۀ «

»:  گروه  /  دورة  گزینۀ «

»:  گروه  /  دورة  گزینۀ «
سخت
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