
در یک دنا حلقوي داراي  جفت نوکلئوتید اگر  نوکلئوتیدها آدنین دار باشد، مطلوب است ..................    1
الف) تعداد پیوندهاي فسفودي استر 

ب) تعداد نوکلئوتیدهاي پیریمیدین دار 
ج) تعداد پیوند قند – فسفات 

پروکاریوت ها .................. را شامل می شوند.  2

در یوکاریوت ها دنا در هر کروموزوم به صورت .................. است و مجموعه اي از .................. در کنار آن قرار دارند.  3

کدام ساختار، ساختار سه بعدي پروتئین ها است؟  4

در یک مولکول دناي خطی با  نوکلئوتید، اگر تعداد بازهاي آلی تیمین دار  عدد باشد:   5
الف) تعداد حلقه هاي آلی نیتروژن دار را محاسبه کنید. 

ب) تعداد پیوند فسفودي استر را محاسبه کنید. 
ج) تعداد پیوند هیدروژنی را محاسبه کنید. 

با توجه به داده هاي ستون (الف) و ستون (ب) سنگین ترین و سبک ترین نوکلئوتید را از نظر وزن مولکولی بسازید.    6
(ب) (الف) 
آدنین ریبوز 

یوراسیل دئوکسی ریبوز          
تیمین 

در شکل مقابل حداکثر چند نوع مونومر دیده می شود.   7

نمودار تغییر فعالیت آنزیم ها در حالتی که مقدار آنزیم ثابت و مقدار پیش ماده تغییر می کند را رسم کنید.   8

با توجه به شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید:   9

الف) نشان دهندة کدام ساختار پروتئین ها است. 
ب) براي تولید آن حداکثر چند نوع آمینو اسید شرکت کرده است؟ 

ج) چند مولکول آب براي تجزیۀ آن مصرف می شود؟

تاباندن پرتوي  بر  و  چه اثر متفاوتی ایجاد می کند؟ با رسم شکل توضیح دهید.  10

جهش در توالی هاي تنظیمی ژن چه تاثیري بر محصول ژن خواهد داشت؟    11

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: زیست دوازدهم تکمیلی تشریحی

زمان برگزاري: 120 دقیقه

تعداد سوال: 30
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درقراردادن
مناسبکشتمحیط

الکتریکیشوک

یا

شدن دنایوارد
نوترکیب

گرماییشوک

ژنگان در انسان شامل چه بخش هایی است؟ آیا این الگو در تمام انسان ها وجود دارد؟   12

چلیپایی شدن (کراسینگ اور) بین کدام دسته از کروموزوم ها رخ می دهد؟  13

به ساختار کروموزومی که کراسینگ اور در آن رخ می دهد چه می گویند؟  14

در مردان، کراسینگ اور در سلول هاي (الف) .................. که در (ب) .................. قرار دارند صورت می گیرد.    15

چگونگی وقوع نو ترکیبی بر اثر کراسینگ اور را با رسم شکل شرح دهید.  16

چگونه بدون جدایی جغرافیایی، از آمیزش بین دو گونۀ مختلف گونۀ جدیدي به وجود می آید؟ با رسم شکل نشان دهید.  17

، و جدا شدن کروموزوم ها، در همۀ کامه هاي یک گیاه، این گیاه زاده هایی با تعداد کروموزوم  آیا ممکن است با وجود خطاي کاستمانی در میوز   18
هاي طبیعی داشته باشد؟ چگونه؟

ژنگان جانداران زیر را به طور کامل مشخص کنید.   19
الف) انسان:  

ب) گیاه گل مغربی: 

: ج) باکتري 

با توجه به شکل زیر به سوالات زیر پاسخ دهید.   20
 الف) ملکول واردشده به یاختۀ میزبان چه قندي دارد؟ 

ب) کدام باز آلی در ملکول وجود ندارد؟ 
پ) چه تعداد نقطۀ آغاز همانندسازي در این ملکول وجود دارد؟ 
ت) پیوندهاي بین نوکلئوتید هاي تشکیل دهندة آن چه نام دارد؟ 

ژن پروتئین انسانی در دیسک ناقل به سلول گوسفند تولید کنندة شیر؛ نزدیک به راه انداز دیسک است.   21
ب) سلول دریافت کنندة دیسک ویژگی هاي پدرش و مادرش را همزمان دارد. 

پ) فقط یاخته هاي تولیدکنندة شیر در گوسفند تولیدکنندة پروتئین انسانی، ژن نوترکیب را دارند. 

خرچنگ هاي ساحلی با وجود اینکه می دانند صدف هاي بزرگ تر انرژي بیشتري دارند، چرا صدف هایی با اندازة متوسط را ترجیح می دهند؟  22

چرا جانوران در هنگام دیدن رقیب، رفتارهاي غذایابی خود را تغییر می دهند؟  23

با وجود اینکه ممکن است دم بلند و تزئینی طاووس نر بقاي جانور را تهدید کند ولی صفتی مثبت براي انتخاب توسط طاووس ماده به شمار می آید.  24
علت را توضیح دهید.

برهم کنش غریزه و یادگیري را با یک مثال توضیح دهید.  25

به ازاي گلیکولیز یک مالتوز، چند عدد پیرووات وارد راکیزه می شود؟  26

ترکیب هاي زیر را از نظر سطح انرژي، از کم به زیاد به ترتیب بنویسید؟   27

«گلوکز -  - پیرووات -  »

پیوند هایی که در جایگاه  و  تشکیل می شود کدامند؟  28

وظایف عوامل آزاد کننده را بنویسید.  29

تشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه   در کدام مرحلۀ ترجمه اتفاق می افتد؟  30
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الف) در این مولکول دنا  نوکلئوتید وجود دارد و از آن جا که تعداد پیوند فسفودي استر در یک دناي حلقوي برابر تعداد نوکلئوتیدها است پس  پیوند فسفودي استر وجود  1
خواهد داشت. 

ب) طبق مشاهدات چارگاف  پس جمع دو باز پیریمیدین همواره نصف مولکول دنا است یعنی  عدد. 

ج) در این مولکول دنا چون حلقوي است به مقدار دو برابر نوکلئوتیدها پیوند قند فسفات وجود دارد یعنی  تا. 
سخت

همه باکتري ها  2
سخت

خطی – پروتئین ها به نام هیستون  3
سخت

ساختمان سوم  4
سخت

الف)  حلقۀ آلی نیتروژن دار   5

ب)  فسفودي استر در دناي خطی 

ج)  هیدروژنی و  
سخت

در ستون (الف)، ریبوز سنگین تر از دئوکسی ریبوز است و در ستون (ب)، آدنین، دوحلقه اي و یوراسیل و تیمین تک حلقه اي اند پس ریبونوکلئوتید آدنین دار سنگین ترین و  6
دئوکسی ریبونوکلئوتید تیمین دار سبک ترین نوکلئوتید است. 

توجه: دئوکسی ریبونوکلئوتید یوراسیل دار وجود ندارد. 
سخت

  7

سخت
  8

 
سخت

الف) ساختار اول   9
ب) حداکثر  نوع 

ج)  
سخت

، یوراسیل دارد و دیمرتیمین در آن تشکیل نمی شود.  در  باز تیمین وجود دارد و با تاباندن  به آن دیمرتیمین تشکیل می شود، در حالیکه که  به جاي   10
  

U V

سخت
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Aگونھ
2n= 4

کامھ بدون کاھش در
تنتعداد فام

کامھ طبیعی

دو رگھ

کامھ بدون کاھش در
تنتعداد فام

کامھ طبیعی

و رگھ زیستا و زایا

2n=10

Bگونھ
2n= 6

11  این جهش بر توالی پروتئین اثري نخواهد داشت بلکه بر مقدار آن تأثیر می گذارد. جهش در راه انداز یک ژن، ممکن است آن را به راه انداز قوي تر یا ضعیف تر تبدیل کند و با اثر بر
میزان رونویسی از آن، محصول را نیز بیشتر یا کمتر کند.

سخت
12  ژنگان به کل محتواي ژنتیک گفته می شود و برابر است با مجموع محتواي ژنتیک هسته اي و سیتوپلاسمی. طبق قرارداد ژنگان هسته اي را کل محتواي ژنتیک در یک مجموعۀ کروموزوم

(هاپلوئید) در نظر می گیرند. ژنگان هسته اي انسان شامل  کروموزوم اتوزوم و کروموزوم هاي جنسی  و  است. دناي میتوکندري ژنگان سیتوپلاسمی را در ژنگان انسان تشکیل می دهد. 

خیر، در زن ها کروموزوم جنسی  وجود ندارد. 
سخت

کروموزوم هاي همتا  13
سخت

تتراد یا چهار تایه   14
سخت

الف) اسپرماتوسیت ثانویه   15
ب) بیضه / لوله هاي اسپرم ساز 

سخت
، هنگام جفت شدن فام تن هاي همتا و ایجاد چهارتایه، ممکن است قطعه اي در فام تن بین فامینک هاي غیر خواهري مبادله شود. این پدیده را چلیپایی شدن می گویند. اگر در کاستمان   16

قطعات مبادله شده حاوي دگره هاي متفاوتی باشند، ترکیب جدیدي از دگره ها به وجود می آید و به آن ها فامینک هاي نوترکیب می گویند.  

a c

A c

A C
A C

A Cچھارتایھ

وکامھ از نوع والدین ھستند

دوکامھ نوترکیب ھستند

a c
a c

A C

a c
A C

A
C

a c

c
a

شدن چلیپایی

a C

 
سخت

یکی از ساز و کارهاي گونه زایی هم میهنی، آمیزش بین افراد متعلق به دو گونه است. اگرچه زاده هاي حاصل از آمیزش بین گونه اي، زیستا و زایا نیستند ولی گاهی به لطف خطاي کاستمانی،  17
امکان ایجاد گونۀ جدید به خصوص در گیاهان فراهم می شود. شکل زیر سازوکار این گونه زایی را نشان می دهد. 

 

سخت
بله. در نیمی از کامه ها  و در نیمی دیگر  کرموزوم وجود خواهد داشت.   18

با خود لقاحی و لقاح کامه هاي  با کامه هاي  زیگوت هایی با عدد کروموزومی مشابه والدین تولید خواهد شد. 
سخت

الف) انسان: ( فام تن غیرجنسی  فام تن جنسی  و   فام تن راکیزه)    19
ب) گیاه گل مغربی: ( فام تن  فام تن سبزدیسه  میتوکندري) 

: (یک فام تن حلقوي  فام تن دیسک) ج) باکتري 
سخت

شکل مربوط به انتقال دناي نوترکیب است.   20
الف) دئوکسی ریبونوکلئیک اسید. 

ب) یوراسیل 
پ) اغلب یکی 

ت) فسفودي استر و هیدروژنی 
سخت

الف و ب درست می باشد.  21

22

1

20

20

222

72 14

4

ی
شریح

ی ت
ت دوازدهم تکمیل

س
زی

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار
www.alirezaafshar.org



دیسک ناقل

ژن پروتئین انسانی

جایگاه شروع ھمانندسازی

تخم لقاح یافتھ گوسفند کھ
ترکیب را دریافت دیسک نو

کرده است.

گوسفند تراژن حاصل از تخم
لقاح یافتة دارای ژن مورد نظر

شیر حاوی پروتئین انسانی

پروتئین انسانی
گرفتھ شده از

شیر

1

2

3

4

5

 طبق شکل ژن نوترکیب نزدیک به راه انداز قرار گرفته و چون بعد از لقاح دناي نوترکیب وارد شده است، یک مجموعه
کروموزومی از پدر و یکی از مادر دارد. 

همچنین چون به سلول تخم دناي نوترکیب منتقل شده است، همۀ سلول هاي جاندار(زیرا حاصل تقسیم و تمایز این سلول هستند)
دناي نوترکیب را دارند. 

سخت
زیرا آن ها بیشترین انرژي خالص را تامین می کنند – (غذایابی بهینه). صدف هاي بزرگ تر، انرژي بیشتري دارند ولی براي شکستن آن ها نیز باید انرژي بیشتري صرف کنند.  22

سخت
زیرا رفتار برگزیده باید موازانه اي بین بیشترین انرژي و کم ترین خطر را نشان دهد.  23

سخت
بقاي جانور نري که چنین صفتی دارد در هنگام تولید مثل، سازگار تر بودن آن را نشان می دهد؛ در نتیجه جانور ماده اطمینان پیدا می کند در صورت انتخاب آن، زاده هایشان علاوه بر دم  24

تزئینی، ژن هاي مربوط به صفات سازگار تر با محیط را نیز به ارث می برند.
سخت

بیشتر رفتارها  جزء ژنی و یادگیري دارند – همان طور که در رفتار درخواست غذایی جوجه کاکایی، این رفتار به طور کامل در جوجه  اي که از تخم خارج می شود بروز نمی کند، براي  25
شکل  گیري کامل آن، برهم کنش جوجه در حال رشد و والدین و کسب تجربه لازم است.

سخت

مالتوز از دو عدد گلوکز ایجاد شده است که به ازاي گلیکولیز یک عدد مالتوز،  عدد پیرووات جهت اکسایش به راکیزه وارد می شوند.  26
سخت

گلوکز > پیرووات >  >  >    27
از هر مولکول گلوکز  عدد پیرووات و به ازاي هر پیرووات  عدد مولکول  و یک عدد  تولید می شود. انرژي  از بقیه کمتر است زیرا  حالت اکسایش

یافته می باشد. 
سخت

، هیدروژنی ، هیدروژنی و پپتیدي در جایگاه  در جایگاه   28
سخت

- اشغال جایگاه     29
- باعث جدا شدن پلی پپتید از آخرین رناي ناقل در جایگاه   

- باعث جدا شدن زیر واحدهاي رناتن از هم و آزاد شدن رناي پیک می شوند. 
سخت

فقط آغاز  30
سخت
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