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نمودار تابع  به صورت مقابل است، نمودار تابع  را رسم کنید.  1

نمودار تابع  به صورت مقابل است، نمودار تابع  را رسم کنید.   2

جواب هاي کلی معادله زیر را بیابید.   3

معادلۀ مثلثاتی زیر را حل کنید.   4

، آن گاه  و  را بیابید.   اگر   5

حاصل حدهاي زیر را بیابید. ( نماد جزء صحیح است.)   6

حاصل  را بیابید. ( نماد جزء صحیح است.)   7

،  باشد، مختصات نقطۀ  را بیابید. 8 در نمودار شکل مقابل اگر 

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: حسابان دوازدهم تکمیلی تشریحی

زمان برگزاري: 120 دقیقه

تعداد سوال: 30

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار
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B

Af

x = 2 x = 4

y

x
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9  در شکل مقابل اگر  و  باشد، مختصات نقطۀ  را بیابید.

نمودار تابع  بصورت مقابل است. مقادیر مشتق تابع  در نقاط  را از کوچک به بزرگ مرتب کنید.   10

مشتق تابع  در نقطۀ  را با استفاده از تعریف بیابید.  11

مشتق تابع  در نقطۀ  را با استفاده از تعریف مشتق بیابید.  12

مشتق توابع زیر را بیابید (ساده کردن الزامی نیست)   13

   (الف 

  (ب

مشتق دوم  را بیابید.  14

مشتق پذیري تابع  را در  بررسی کنید.  15

مشتق پذیري تابع  در نقطۀ  را بررسی کنید.  16

مشتق پذیري تابع  در نقطۀ  را بررسی کنید.  17

اگر آنگاه مقادیر   و  را بیابید.  18

حاصل حد مقابل را بیابید.   19

 

حاصل   را بیابید.  20

مجانب هاي قائم تابع  را بیابید.  21

در تابع  ،  را چنان بیابید که تابع فقط یک مجانب قائم داشته باشد.  22

در تابع   ،  را چنان بیابید که تابع فقط یک مجانب قائم داشته باشد.  23

تابع  در بازة  چند مجانب قائم دارد؟  24

مقدار ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  را در بازة  بیابید.  25
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نقاط عطف تابع  را در صورت وجود بیابید.  26

نقاط عطف تابع  را بیابید.  27

،  را چنان بیابید که نقطۀ  نقطۀ عطف تابع باشد. در تابع  مقادیر   28

تابع  مفروض است.   را چنان تعیین کنید که نقطۀ  مرکز تقارن تابع بوده و خط مماس بر منحنی  29

در نقطۀ عطف عمود بر خط  باشد.

نمودار توابع  و  را در شکل مقابل در نظر بگیرید.   30

،  و    الف) اگر  مطلوب است 

،  و  ب) اگر  مطلوب است، 
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با توجه به این که براي رسم  باید  را یک واحد به راست منتقل کنیم، پس براي رسم  از روي  باید نمودار  را  1
یک واحد به چپ منتقل کنیم پس داریم:

سخت

با توجه به این که براي رسم  باید در نمودار  طول نقاط را بر  تقسیم کنیم، حال براي رسم  از روي  باید در نمودار   2
 طول نقاط را در  ضرب کنیم.

سخت
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متوسط
   4

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

سخت
 5

 

 

 

 

 

 

 
 

سخت
 6

، حال باید ببینیم کسر  چگونه به  میل می کند، براي این کار  برابر مخرج را در صورت ایجاد می کنیم.  الف) می دانیم 

 

 

 

، حال باید ببینیم کسر  چگونه به یک میل می کند، براي این کار مخرج را در صورت ایجاد می کنیم.  ب) می دانیم 

 

 

سخت

، حال باید ببینیم  چگونه به  میل می کند. براي این کار  برابر مخرج را در صورت ایجاد می کنیم.  می دانیم   7
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سخت
باید ابتدا معادلۀ خط مماس بر منحنی  در نقطۀ  را بیابیم.   8

  

  

 
سخت

باید ابتدا معادلۀ خط مماس بر  در نقطۀ  را بیابیم.   9

  

  

سخت
داریم:  با رسم خطوط مماس بر منحنی  در نقاط   10

  

y

x
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B
C

 

متوسط
 11

  

با استفاده از تغییر متغیر مقابل داریم: 

  

  

  

  

سخت
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 با استفاده از تغییر متغیر مقابل داریم: 

  

  

  

  

سخت

 13

  (الف 

  (ب
سخت

 14

 

متوسط

 15

 

  

  

  

   

 تابع در  مشتق ناپذیر است.
سخت
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 تابع در  مشتق ناپذیر است.
سخت

 17

   

   

   

   

   

  

  

تابع در  مشتق ناپذیر است. 

سخت

حد صورت عددي مثبت است و چون در هر دو حالت  و  حاصل  حد   است، پس  باید ریشه مضاعف مخرج باشد.   18

   ریشۀ مضاعف       

 

روش دوم: چون در عبارت   ضریب  برابر یک است و  ریشه مضاعف این عبارت است، پس  همان   است. یعنی: 

 
متوسط

 19

-π
4( (5

π
4

5

+π
4( (5

2
2( (+-

2
2( (--

2
2-

 

 حد چپ 

 

 

 

  حد راست  

 

 

توجه کنید که  عددي مثبت است.
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با استفاده از تغییر متغیر داریم:   20
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سخت

 21

 

 

   : شرط رادیکال

تابع در همسایگی  تعریف نشده است، پس خط   مجانب قائم تابع نیست. 
حال تابع را تا حد ممکن ساده می کنیم. 

 

 

 

 

 

 

 

خطوط   و  مجانب هاي قائم تابع هستند. 
سخت

حالت   مخرج ریشه مضاعف داشته باشد.   22

  

 

 
 

فقط  مجانب قائم است. 

 

فقط   مجانب قائم است. 
 

حالت  : عبارت  از صورت و مخرج ساده شود، یعنی مخرج بر  بخش پذیر باشد. 

  
 

فقط  مجانب قائم است. 
سخت
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 23

) مخرج ریشه مضاعف داشته باشد.  حالت 

  
 

فقط  مجانب قائم است. 

 

فقط   مجانب قائم است. 

) مخرج بر   بخش پذیر باشد  حالت 

 
این حالت در بالا بررسی شده است. 

 

) مخرج بر   بخش پذیر باشد.  حالت 

  
 

فقط  مجانب قائم است. 
سخت

 24

 

 

 

 

 

 

 

با توجه به این که هیچ کدام از مقادیر   و   و   و   صورت کسر یعنی   را صفر نمی کنند. پس همگی مجانب قائم هستند. 

سخت

 25
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متوسط

تابع  روي  پیوسته و مشتق پذیر است.   26

  

 

 

 

 

 

 

علامت  فقط به صورت آن بستگی دارد زیرا مخرج آن عبارتی همواره مثبت است. 

  
 

نقاط  نقاط عطف تابع هستند. 
سخت

تابع  در کل  پیوسته است.   27

  

 

 

 

 

 

عطف  فقط به صورت آن بستگی دارد زیرا مخرج عبارتی همواره مثبت است. 

 

نقاط   و  نقاط عطف تابع هستند. 
سخت

 28
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سخت

در تابع درجۀ سوم مرکز تقارن همان نقطۀ عطف تابع است.   29
  
 

 
 

 

 

 
 

 
 

سخت

 30

 الف)  توابع  و  توابع خطی هستند و باید ضابطۀ آن ها را بیابیم. براي تابع  باید خط گذرنده از نقاط  و  و

همچنین خط گذرنده از نقاط  و  را بیابیم.
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 براي یافتن تابع  باید خط گذرنده از نقاط  و  را بیابیم. 

  

 

 
 

 

2 2 2 2 1 212 2 2 2

12 4

1 2 2 1 4 22 2 2

12 4

1 0
2 2 1 4 22 2

12 3

2 2 2 4 2 0 4 4 8 0

4 4 0 6 2 6 3

13 2 نقطۀ عطف 1 1 1 1 1

3 2 6 2 1 0 6 2 0 3 22

3 7 3 7 1
3

7
3

شیب 1
3

3 1 3 3 2 3 شیب مماس در عطف3

2 3 3 2 3 3 3 6 3 1 3

1 1 3 1 3

0 02 4

2 44 0

0 0 2 4 2 0 2 0 2
4 0
2 0

2 4 4 0 2 0 2 4 2 8
4 0
2 4

2
2 8

0 2
2 4

0 44 0

0 4 4 0 1 0 1 4 4 4
4 0
0 4

1 2 0 2 2 2 1 2

12

ی
شریح

ی ت
سابان دوازدهم تکمیل

ح
مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

2
2 8

0 2
2 4

0 4 4 0 1
4 0
0 4

1 2 0 2 2

www.alirezaafshar.org



 
 

 تابع  در  مشتق ناپذیر است زیرا: 

  

 

 چون  موجود نیست بنابراین  نیز وجود ندارد. 

  
 

  
ب) 

  

 

 

 

 چون  موجود نیست پس  هم وجود ندارد. 

 

سخت
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ی ت
سابان دوازدهم تکمیل

ح
مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشار

www.alirezaafshar.org




