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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 40نام و نام خانوادگی :

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشارموضوع شیمی یازدهم( * فصل اول * فصل دوم * فصل سوم)

1. واکنش منیزیم با سولفوریک اسید  گرم در لیتر سریع تر از واکنش آن با استیک اسید  گرم در لیتر است. کدام یک
در این مورد تأثیري بیشتر دارد؟ 

4) غلظت مولی اسید3) دماي آزمایش2) سطح تماس فلز1) فعالیت شیمیایی اسید

، واکنش شماره  ، واکنش شماره  .................. به جاي نماد  2. با توجه به شکل زیر از کتاب درسی به جاي نماد 
، واکنش شماره  .................. باید قرار گیرد.    .................. و به جاي نماد 

 (1
 (2
 (3
 (4

3. با توجه به جدول مقابل که غلظت سه ماده  و  و  را نشان می دهد به جاي  و  به ترتیب چه اعدادي میتوان

 
نوشت؟

2)  و 1)  و 
4)  و 3)  و 

4. نام نوشته شده براي کدام ترکیب نادرست است؟
CH 3 CH

C H2 5

CH

C H2 5

CH دی متیل ھگزان3،3,4

 (1
CH2 CH CH

C H2 5

CH2،34متیل ھگزان CH 3

CH 3

CH اتیل3

 (2

CH2 C CH

C H2 5

CH2،34 CH 3

CH 3

CH اتیل3

CH 3
دی متیل ھگزان4,

 (3
CH 3 CH

C H2 5

CH CH دی متیل ھگزان3،2,4

CH 3

CH2

 (4

5. آنتالپی سوختن گرافیت و الماس به ترتیب برابر  و  کیلوژول بر مول است،  به هنگام تبدیل  گرم
( گرافیت به الماس، چند کیلوژول گرما مبادله می شود؟ (

 (1 (2 (3 (4

93
55

68
ل 

ریا
س

9٫86
(H = 1 C = 12 O= 16 s= 32)

xy

z

1) A+B→ C

2) C+B→D

3) A+ 2B→D

ΔH =−100 kJ∘

ΔH =−50 kJ∘

ΔH =?∘

3 , 2 , 1
1 , 2 , 3
2 , 3 , 1
3 , 1 , 2

ABCxy

1050(s)

M

22٫22٫6A
x0٫80B
y1٫60C

12٫22٫21٫8
1٫22٫42٫22٫4

−394−39696
C = 12g ⋅mol

−1
+16+790−16−790
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صفحه 2

6. کدام عبارت زیر در مورد گرماسنج لیوانی درست است؟
1) براي اندازه گیري غیرمستقیم گرماي آزاد شده یا جذب شده در یک واکنش شیمیایی به کار برده می شود.

2) شامل مقدار معینی آب یا محلول یک واکنش دهنده در یک ظرف فلزي است.
3) با استفاده از آن   (تغییر آنتالپی واکنش) قابل اندازه گیري است.

4) محفظه اي انجام واکنش درون یک حمام آب قرار دارد که به طور پیوسته در حال به هم خوردن است.

7. شکل مقابل ترسیمی از مولکول کدام آلکان و شامل چند پیوند کووالانسی است؟ 
2) اتان - 1) اتان - 

4) پروپان - 3) پروپان - 

8. عناصر دسته ي  شامل آلومینیم، منیزیم، سدیم و عناصر دسته ي  شامل کلر، گوگرد و فسفر می باشند. به ترتیب از

 
راست به چپ ویژگی هاي ذکر شده مربوط به کدام دسته می باشد؟

«اشتراك گذاري الکترون ها با اتم هاي دیگر، رسانایی گرمایی و الکتریکی بالا، مقاومت در برابر ضربه، درخشان نبودن سطح»
 (1

 
 (2

 (3 (4

9. در مورد گروه اول جدول دوره اي عنصرها (فلزات قلیایی) چند مورد از عبارات زیر صحیح هستند؟
الف) همگی آن ها داراي آرایش لایه ي آخر  هستند.

ب) در این گروه از پایین به بالا، شعاع اتم ها زیاد می شود.

 
پ) کم ترین شعاع میان  آن ها متعلق به  است.

 
ت) آرایش الکترونی فشرده ي اتم  در آن ها به صورت  است.

 
ث) شعاع اتمی  در آن ها حدود  و  حدود  است.

 (1 (2 (3 (4

 
10. کدام مطلب درست است؟

1) در دوره ي سوم، شعاع اتمی و خاصیت فلزي عنصر پتاسیم از بقیه ي عناصر این دوره بیشتر است
2) در عناصر موجود در یک دوره ي جدول دوره اي، تعداد زیرلایه هاي الکترونی اشغال شده ثابت می ماند

3) در هر گروه از جدول دوره اي، از بالا به پایین، شمار لایه هاي الکترونی افزایش و شعاع اتمی کاهش می یابد.
4) در یک دوره از جدول دوره اي، از چپ به راست جاذبه ي هسته بر روي الکترون ها افزایش می یابد.

 
11. کدام گزینه درست است؟

1) فلز   نسبت به فلز   میل کمتري به ایجاد ترکیب دارد و به طور کلی ترکیب هاي آن پایدارتر از خودش می باشد.
2) در معادلۀ واکنش  ، مجموع ضرایب استوکیومتري مواد، پس از موازنه

برابر  می باشد.
3) براي استخراج صنعتی   از   از فلز سدیم استفاده می شود.

4) در واکنش استخراج   از   به کمک عنصر کربن، به ازاي تولید هر مول آهن   مول گاز کربن
دي اکسید تولید می شود.

ΔH

78
810

AB

B,A,B,AB,B,A,A
B,A,A,BA,A,B,B

(n )s2

Li3
K19Ar] 4[18 s1

Li3150 pmK19230pm
4321

NaZn

FeO(s)+C(s) → Fe(s)+C (g)O2
8

FeFe2O3
FeFe2O30٫75
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صفحه 3

 
12. کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟

آ) ظرفیت گرمایی ویژة یک ماده هم ارز با گرماي لازم براي افزایش دماي آن به اندازة یک درجۀ سلسیوس است.

 
ب) ظرفیت گرمایی ویژة آب از ظرفیت گرمایی ویژة روغن زیتون بیش تر است.

پ) هرچه ظرفیت گرماي ویژة یک ماده بیش تر باشد، تغییر دماي آن بر اثر گرم کردن یا سرد کردن بیش تر است.

 
ت) ظرفیت گرمایی هر ماده در دما و فشار اتاق افزون بر نوع ماده به مقدار آن نیز بستگی دارد.

 
ث) گرما را می توان هم ارز با مقدار انرژي گرمایی دانست که به دلیل تفاوت در دما جاري می شود.

4) پ، ت، ث3) آ، پ، ت2) ب، ت، ث1) آ، ب، ث

13. دو ظرف یکسان حاوي مقدار مساوي آب و روغن زیتون در دماي   موجود است. اگر تخم مرغ در آب 

 
در مدت  دقیقه پخته شود در همین مدت زمان در روغن زیتون در چه دمایی پخت خواهد شد؟

(  ظرفیت گرمایی ویژة روغن زیتون و   ظرفیت گرمایی ویژة آب)
 (1 (2 (3 (4

 
14. مهم ترین منابع تأمین هریک از ویتامین ها در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟

2) ویتامین (دي): گوجه فرنگی، لیمو، پرتقال1) ویتامین (ث): غلات، ماهی، شیر
4) ویتامین (آ): تخم مرغ، جعفري، شیر3) ویتامین (کا): کلم، اسفناج، کاهو

 
15. چه تعداد از عبارت هاي زیر به درستی بیان شده است؟

 
الف) مواد زیست تخریب پذیر در طبیعت به مولکول هاي کوچک تر تبدیل می شوند.

ب) تجزیۀ مواد زیست تخریب پذیر در طبیعت توسط جانداران ذره  بینی انجام می شود.
پ) از تجزیۀ پلیمرهاي طبیعی، متان، آب و کربن دي اکسید حاصل می شود.

 
ت) تمامی پلیمرهاي طبیعی زیست تخریب پذیرند.

 (1 (2 (3 (4

16. با توجه به واکنش مقابل، چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟ 
(واکنش موازنه نشده است.)

الف) نسبت مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش دهنده ها به فرآورده ها، پس از موازنه تقریباً برابر  است.

 
ب) این واکنش براي استخراج  از  در صنعت استفاده می شود.

 
پ) از واکنش  تن  با مقدار کافی کربن،  آهن به دست می آید.

ت) در این واکنش به جاي کربن می توان از سدیم استفاده کرد که به دلیل دسترسی آسان تر، سدیم صرفۀ اقتصادي

 
بیش تري دارد.

 (1 (2 (3 (4

C25∘C75∘

5
= 2J ⋅ g−1⋅∘C−1= 4٫2J ⋅ g−1⋅∘C−1

C105∘C130∘C80∘C100∘

1234

(Fe= 56 , O= 16 : g ⋅mo )l
−1

F (s)+C(s) Fe(s)+C (g)e2O3 −→
Δ

O2
0٫7

FeFe2O3
3٫5Fe2O32540kg

1234
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17. کدام یک از عبارت هاي زیر درست است؟

الف) به دلیل گرماده بودن همۀ واکنش هاي سوختن، ارزش سوختی مواد در منابع معتبر علمی با علامت منفی گزارش

 
می شود.

 
ب) ارزش سوختی جرم یکسان از مواد متفاوت، در دما و فشار معین با یکدیگر برابر است.

پ) در شرایط یکسان، گرماي سوختن یک مول اتان بیشتر از گرماي سوخن یک مول اتانول است.

 
ت) فرآوردة حاصل از سوختن کامل هیدروکربن ها و الکل ها یکسان است.

4) الف و ت3) پ و ت2) ب و ت1) الف و پ

، ارزش سوختی پروپن و متانول به ترتیب از راست به چپ برابر  .................. و تقریباً  18. باتوجه به واکنش هاي  و 

 
.................. کیلوژول بر گرم است. 

 (1 (2 (3 (4

19. چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  
O

HC

O

O

H

(C)(B)(A)

 
،  و  به ترتیب در دارچین، زردچوبه و بادام یافت می شوند.  الف) ساختارهاي 

ب) هر سه ساختار داراي گروه عاملی کربونیل هستند و جزء آلدهیدها به شمار می آیند.

 
پ) اختلاف جرم مولی ترکیب هاي  و  برابر  است.

ت) تعداد پیوندهاي دوگانۀ کربن – کربن در ساختار  برابر با ترکیب آلی موجود در رازیانه است که داراي فرمول مولکولی
 می باشد.

 (1 (2
 (3 (4

20. باتوجه به آنتالپی واکنش هاي زیر، گرماي حاصل از تشکیل  مول  در واکنش  دماي چند
کیلوگرم آب را می تواند به اندازة  افزایش دهد؟ (ظرفیت گرمایی ویژة آب را برابر  در نظر

بگیرید.)

  
  
   (1 (2 (3 (4

ab

(C = 12 , O= 16 , H = 1 : g ⋅mo )l
−1

a) 2 (g)+ 9 (g) → 6C (g)+ 6 O(l)+ 2058kJC3H6 O2 O2 H2

b) 2C OH(l)+ 3 (g) → 2C (g)+ 4 O(l)+ 726kJH3 O2 O2 H2
11٫34− 24٫522٫68− 24٫522٫68− 4911٫34− 49

ABC

AC40
B

OC10H12
12
34

3DA+E+F → 5D
C10∘4٫2J ⋅ g−1⋅∘C−1

Δ =−150kJH1I : 3A+B→ 2C+E

Δ =−230kJH2II : F + 3D→ B+ 2E
Δ = 75kJH3III : B+A+D→ C+F

0٫5122٫5
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21. باتوجه به واکنش هاي زیر، آنتالپی پیوند  در واکنش:  چند 
 است؟ (آنتالپی پیوند  و  با یکاي  به ترتیب برابر  و 

است.)

  

  

   (1 (2 (3 (4

 
22. محتواي انرژي کدامیک از موارد زیر بالاتر از بقیه است؟

 (1 (2 (3 (4

 
23. چه تعداد از واکنش هاي زیر گرماده هستند؟

 
الف)  

 
ب)  

 
پ)  

 
ت)  
 (1 (2 (3 (4

 
24. باتوجه به داده هاي زیر تفاوت میانگین آنتالپی پیوندهاي   و   چند   است؟

 (1 (2 (3 (4

 
25. چه تعداد از مطالب زیر درست است؟

الف) مهم ترین تفاوت میان آلدهیدها و کتون ها یک هیدروژن بیشتر در فرمول عمومی آلدهیدهاست.
ب) بنزآلدهید ساده ترین آلدهید آروماتیک و مادة آلی موجود در میخک است.

 
پ) ساده ترین کتون به هر نسبتی در آب حل می شود.

 
- هپتانون یکسان است. ت) شمار اتم هاي کربن مولکول هاي بنزآلدهید و 

 (1 (2 (3 (4

، چگالی گاز متان تقریباً  .................. برابر چگالی گاز  .................. است.  26. در شرایط  

4)  اتین3)  بوتن    2)  پروپان    1)  اتان    

O−H2 (g)+ (g) → 2 O(g)H2 O2 H2
kJ ⋅mol−1O= OH−HkJ ⋅mol−1495435٫5

ΔH = 808kJC (g)+ 2 O(g) → C (g)O2 H2 H4
+ 2 (g)O2

ΔH =−76kJC(s, ) + 2 (g) → C (g)گرافیت H2 H4

ΔH =−394kJC(s, ) + (g) → C (g)گرافیت O2 O2
9284641028219

1gH(g)1g (g)H21g O(g)H21g O(l)H2

H(g)+HBr(g) → Br(g)+ (g)H2
I(g)+HF(g) → F(g)+HI(g)

F(g)+HCl(g) → Cl(g)+HF(g)

(g)+Cl(g) →H(g)+HCl(g)H2
1234

C ≡ CC = CkJ ⋅mol
−1

(I)C → C(g)+ 4H(g) , ΔH = 1648kJH4
(II) (g) → 2C(g)+ 4H(g) , ΔH = 2260kJC2H4
(III) (g) → 2C(g)+ 2H(g) , ΔH = 1661kJC2H2

112٫5225131262

2
1234

STP

(C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l
−1

−
15
8

−
4

11
−

8
29

−
16
13
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27. باتوجه به دو ساختار زیر، عبارت کدام یک از گزینه هاي زیر درست بیان شده است؟

) ) 

1) هر دو مولکول توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول هاي یکدیگر و با آب را دارند.
2) نیروي وان دروالسی بین مولکول هاي  قوي تر از مولکول هاي  می  باشد.

3) گروه عاملی هیدروکسیل بخش ناقطبی این مولکول ها را تشکیل می دهد.
4) انحلال پذیري مولکول  در آب همانند انحلال پذیري آلکان هاي راست زنجیر می باشد.

28. کدام گزینه بیانی از اصل شیمی سبز نمی باشد؟ 
2) طراحی مواد و فراورده هاي شیمیایی سالم تر1) کاهش مصرف انرژي

4) کاهش مصرف غذاهاي فراوري شده3) کاهش تولید زباله و پسماند

، با ویژگی هاي زیر، چه تعداد عنصر دیگر در جدول دوره اي قرار دارد؟ 29. میان دو عنصر  و 
:  در دورة سوم جدول جاي دارد، شکننده است و رسانایی الکتریکی اندکی دارد.

:  بیشترین شعاع اتمی را در میان عنصر هاي دوره چهارم جدول دوره اي دارد.
 (1 (2 (3 (4

 
، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 30. با توجه به آرایش الکترونی فشردة 

الف) خواص فیزیکی عنصر   بیش تر به فلزها شبیه بوده در حالی که رفتار شیمیایی آن همانند نافلزها است.
ب) اتم   می تواند با گرفتن   الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب هم دورة خود دست یابد.

پ) عنصر   با عنصر  در یک گروه از جدول دوره اي قرار دارد.
ت) عنصر   درواکنش با عنصر کلر، الکترون از دست می دهد.

  (1  (2  (3  (4

 
31. چند مورد از ویژگی هاي زیر بین عناصر سیلیسیم و ژرمانیم مشترك است؟

 الف) رسانايی الكتريكی
پ) به اشتراک گذاشتن الكترون در واكنش با ديگر اتم ها

ب) شکننده بودن و خرد شدن در اثر ضربه
ت) داشتن سطح برّاق و صیقلی

 (1 (2 (3 (4

32. در میان عناصر دورة چهارم جدول دوره اي، .................. عنصر داراي زیر لایۀ  نیم پر و .................. عنصر داراي زیرلایۀ 
 پر هستند و در لایۀ ظرفیت .................. عنصر حداکثر  الکترون وجود دارد.

 (1 (2 (3 (4

C −C −C −C −CH3 H2 H2 H2 H2
−OH

IIC −C −C −C −OHH3 H2 H2 H2I

III

II

AB

A

B

451213

 X : Ne]3 3[10 s2 p2
X

X4
XM50
X

1234

4321

4s
3d5

8 − 7 − 27 − 8 − 38 − 8 − 37 − 7 − 2
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زمان

A
B

C

صفحه 7

 
33. کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟

1) آلکان ها به دلیل ناقطبی بودن، در آب نامحلول اند و همین ویژگی سبب می شود تا براي حفاظت از فلزها از آن ها استفاده

 
شود.

2) از آن جا که آلکان ها سیر شده هستند، کاملاً غیرسمّی بوده و تنفس آن ها، تنها سبب کاهش مقدار اکسیژن در هواي دم
می شود.

3) شستن دست با بنزین، به دلیل حل کردن چربی پوست در خود، باعث خشکی و ترك آن می شود.
4) عامل مهم در متفاوت بودن خواص الکان ها همانند تفاوت نقطۀ جوش، چسبندگی و ...، تفاوت در تعداد کربن هاست.

34. با توجه به فرمول هاي ساختاري زیر، کدام مطلب نادرست است؟

H C C H H C C H

H

HH

H

C C
H

H

H

H

( (I ( (II ( (III
1) واکنش پذیري ترکیب  بیش تر از  و کم تر از  است.

، فاقد گروه عاملی است. 2) ترکیب  برخلاف ترکیب هاي  و 
3) انرژي پیوند «کربن ـ کربن» در ترکیب  کم تر از ترکیب هاي  و  است.

، به ترتیب اولین عضو از خانواده هاي آلکین، آلکان و آلکن هستند. 4) ترکیب هاي  ،  و 

) اکسید و کربن که به تولید آهن خالص و کربن دي اکسید می انجامد، اندازة شیب نمودار 35. در واکنش میان آهن (
«مول - زمان» کدام ماده (بدون در نظر گرفتن علامت) به ترتیب از دیگر گونه هاي شرکت کننده در واکنش بیش تر و کم تر

 
است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید).

 (1 (2 (3 (4

 
36. با توجه به نمودار مقابل، چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟

  آ) با استفاده از خاك باغچه نمودار مربوط به واکنش سوختن قند از  به  تبدیل می 

 
شود.

ب) در واکنش فلز قلیایی با آب، اگر فلزات آن،  و  باشد نمودار می تواند به ترتیب 

 
و  باشد.

،  و  می توانند مربوط به واکنش کلسیم کربنات با هیدروکلریک پ) نمودارهاي 

 
،  و  درجه سلسیوس باشند. اسید به ترتیب در دماهاي 

ت) با استفاده از  قطره محلول پتاسیم یدید، نمودار مربوط به واکنش تجزیۀ  از
 به  تبدیل می شود.

 (1 (2
 (3 (4

 
37. مقایسۀ  در چه تعداد از موارد زیر صحیح است؟

 
 نقطۀ جوش                  گران روي          چشبندگی                      فرار بودن

 (1 (2 (3 (4

(III)(II)(I)

(II)(I)(III)

(II)(I)(III)

(I)(II)(III)

III

C −CO2F −Ce2O3 O2F −Fee2O3Fe−Fe2O3

AB

NaKA

B

ABC

202528
2H2O2

BC

43
21

 < <C18H38 C21H44 C25H52
∗∗∗∗

1234
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، براي تولید 38. مطابق واکنش موازنۀ نشدة 

 
 کیلوژول انرژي در این واکنش، چند گرم هیدروژن پراکسید باید مصرف شود؟ 

 

 

 (1 (2 (3 (4

، طبق واکنش زیر، به تقریب چند کیلوگرم آب را می توان در دماي اتاق 39. با گرماي حاصل از سوختن یک مول 
) و فشار  تا دماي جوش آن رساند؟ )

،  و  و  به ترتیب برابر   ، ( و انرژي پیوندهاي 

 
 و  کیلوژول برمول می باشد.)

 (1 (2 (3 (4

40. ساختار روبه رو مربوط به یک  .................. است که از واکنش  .................. با .................. حاصل شده است.

1) پلی آمید، 

2) پلی آمید،  

3) پلی استر،  

4) پلی استر، 

 (aq)+ (aq) → (aq)+ O(l)C6H6O2 H2O2 C6H4O2 H2
6(O= 16,H = 1 : g ⋅mo )l−1

I) (aq) → (aq)+ (g) ΔH = 177kJC6H6O2 C6H4O2 H2

II)3 (aq) → 3 O(l)+ (g) ΔH =−285kJH2O2 H2
3
2
O2

III)2 (g)+ (g) → 2 O(l) ΔH =−572kJH2 O2 H2
100٫11100

C2H4
C2501atm

= 4٫2cآب
J

g C⋅0
 C−H C = C O= O C = OO−H

 799 ،495 ،614 ،415 463
(g)+ 3 (g) → 2C (g)+ 2 O(g)C2H4 O2 O2 H2

4٫6313٫644٫1

 [−−−−− −C − − −(C − −−−−−C

O||
H2 C

O||
N

H
|

H2)2 N

H
|

]
n

HO− −C − −OH , N −(C −NC

O||
H2 C

O||
H2 H2)2 H2

HO− −(C − −OH , N −C −NC

O||
H2)2 C

O||
H2 H2 H2

HO− −C − −OH , N −(C −NC

O||
H2 C

O||
H2 H2)2 H2

HO− −(C − −OH , N −C −NC

O||
H2)2 C

O||
H2 H2 H2
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آنتالپی

A

A B C
D

+

C+B D

A B+2

وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 40نام و نام خانوادگی :

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشارموضوع شیمی یازدهم( * فصل اول * فصل دوم * فصل سوم)

1.گزینه 1

 
بنابراین غلظت مولی دو اسید با هم برابر است.

سولفوریک اسید، اسید قوي و استیک اسید (سرکه) اسیدي ضعیف است، بنابراین فعالیت شیمیایی  از 
بیشتر است و با منیزیم سریع تر واکنش می دهد.

-متوسط
با توجه به این که فلش  داراي طول بیش تري از فلش  می باشد پس مقدار عددي  آن باید بیش تر باشد لذا 2.گزینه 3

واکنش شماره  که داراي  تغییر آنتالپی در جهت گرمادهی می باشد باید به جاي نماد  قرار بگیرد. به جاي نماد  واکنش
) قرار بگیرد. کامل شده شکل به صورت روبه رو است  شماره  و به جاي نماد  باید واکنش کلی (شماره 

-متوسط
در بازه زمانی صفر تا  ثانیه، تغییر غلظت  و  به ترتیب  و  مول بر لیتر است. حال می توانیم 3.گزینه 3
ضرایب استوکیومتري  و  را بدست آوریم.همچنین  در حال کم شدن و  و  در حال زیاد شدن غلظت می باشند، پس 

واکنشدهنده و  و  فرآورده ها را تشکیل می دهند.

از طرفی در بازه ي زمانی ثانیه هاي  تا  مقدار  مساوي  مول بر لیتر است. پس در همین بازه ي زمانی مقدار و 
 براساس ضرایب استوکیومتري به ترتیب  و  مول بر لیتر است. یعنی به غلظت   و  به ترتیب به اندازه ي  و 

 مول بر لیتر افزوده می شود. پس غلظت  و  به ترتیب برابر است با:

-سخت

 
جهت شماره گذاري غلط است چون تراکم شاخه ها در سمت چپ بیشتر است:  - اتیل  - و  - دي متیل هگزان 4.گزینه 3

-متوسط

 
با توجه به واکنش هاي سوختن الماس و گرافیت،  واکنش تبدیل گرافیت به الماس را به دست می آوریم:  5.گزینه 1

 
 (گرافیت  
 (الماس 
اگر معادله دوم را معکوس کرده و با معادله اول جمع کنید به معادله تبدیل گرافیت به الماس می رسید که مقدار   آن برابر  

 است. 

93
55

68
ل 

ریا
س

? غلظت مولی SH2 O4 = 9٫8 × = 0٫1g

L

1mol

98g
mol

L

? Cغلظت مولی COOHH3 = 6 × = 0٫1g

L

1mol

60g
mol

L

SH2 O2C COOHH3

xzΔH∘

1100 kJxz

2y3

5B،AC0٫8,−0٫41٫6
B،ACABCA

BC

A→ □B+□C

⇒A→ 2B+4C

A Δ[A] : 2٫2−2٫6 =−0٫4 ⇒ = 1− →−−
0−5 0٫4

0٫4

B Δ[B] : 0٫8−0 = 0٫8 ⇒ = 2− →−−
0−5 0٫8

0٫4

C Δ[C] : 1٫6−0 = 1٫6 ⇒ = 4− →−−
0−5 1٫6

0٫4

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

510Δ[A]−0٫2Δ[B]

Δ[C]0٫40٫8BC0٫4
0٫8BC

B= 0٫8+0٫4 = 1٫2
C = 1٫6+0٫8 = 2٫4

433

ΔH

+ (g)→C (g) Δ =−394kJO2 O2 H1C(s,

+ (g)→C (g) Δ =−396kJO2 O2 H2C(s,

ΔH

+2kJ
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)   (گرافیت           (الماس  

  گرماي مبادله شده

-سخت
از گرماسنج لیوانی براي اندازه گیري گرماي یک واکنش در فشار ثابت یعنی تغییر آنتالپی واکنش  استفاده 6.گزینه 3

می شود.
-آسان

اتم هاي تیره تر که چهار پیوند دارند کربن هستند و اتم هایی که یک کربن دارند هیدروژن 7.گزینه 1

 
اتان  داراي  پیوند کووالانسی (اشتراکی) است.

-آسان
) همگی فلز هستند بنابراین رسانایی گرمایی و الکتریکی بالا و مقاومت در برابر عناصر آلومینیوم و منیزیم و سدیم ( 8.گزینه 3

) همگی نافلز هستند و اشتراك گذاشتن الکترون ها با اتم هاي دیگر و درخشان نبودن ضربه را دارند و عناصر کلر و گوگرد و فسفر (
سطوح مربوط به آن هاست.

-آسان
الف) نادرست است زیرا آرایش الکترونی عناصر گروه اول (فلزهاي قلیایی) به  ختم می شود و  مربوط به گروه 9.گزینه 2

 
دوم (فلزهاي قلیایی خاکی) است.

 
ب) نادرست است. چون در هر گروه از بالا به پایین با افزایش عدد اتمی شعاع اتمی افزایش می یابد.

 
پ) درست است. چون  سرگروه است و کم ترین شعاع اتمی را دارد.

 
ت) درست است. چون 

 
ث) شعاع اتمی  کم تر از  است یعنی  داراي شعاع  و  داراي شعاع  است.

-متوسط
: عنصر پتاسیم  در دوره ي چهارم و گروه اول جدول دوره اي قرار دارد نه دوره ي سوم رد گزینه ي  10.گزینه 4

 
: در عناصر موجود در یک دوره ي جدول دوره اي تعداد لایه ها ثابت است ولی تعداد زیرلایه ها ثابت نیست. رد گزینه ي 

 
: در هر گروه از جدول دوره اي از بالا به پایین با افزایش عدد اتمی تعداد لایه ها و در نتیجه شعاع اتمی بیش تر می شود. رد گزینه ي 

-متوسط
- واکنش پذیري   است بنابراین میل به ایجاد ترکیب بیش تري دارد. فعال ترین فلزات گروه  رد گزینۀ  11.گزینه 4

 
می باشند.

- در معادلۀ موازنه شدة   مجموع ضرایب استوکیومتري مواد برابر  رد گزینۀ 

 
است.

- براي استخراج صنعتی   از   از کربن استفاده می شود. یعنی: رد گزینۀ 

-متوسط

 
فقط (آ) و (پ) نادرست اند. 12.گزینه 2

 
آ) ظرفیت گرمایی نه ظرفیت گرمایی ویژه

 
پ) تغییر دماي جسم با ظرفیت گرمایی ویژة آن رابطۀ عکس دارد.

-آسان
13.گزینه 2

  (گرماي لازم براي پختن تخم مرغ درآب) 

  (گرماي لازم براي پختن تخم مرغ در روغن زیتون) 

ΔH =+2kJs ,→CC(s,

= 96g× =+16kJ2kJ
12g

(ΔH)

H− − −HC
|
H

|
H

C
|
H

|
H

7

A

B

ns1ns2

Li3
K : 1 /2 2 /3 3 /4 = Ar] 419 s2 s2 p6 s2 p6 s1 [18 s1

Li3K19Li152 pmK231 pm

1K)(19
2
3

1Na>Zn1

22FeO(s)+C(s)→ 2Fe(s)+C (g)O26

3FeFe2O3

2F (s)+3C(s) 4Fe(s)+3C (g)e2O3 −→
Δ

O2

= × ×Δmتخم مرغ C1آب
θ1Q

= × ×Δmتخم مرغ C2روغن زیتون
θ2Q

4٫2×50 = 2×Δ ⇒Δ = Cθ2 θ2 105∘
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 دماي پختن تخم مرغ در روغن زیتون
-متوسط

14.گزینه 3
-متوسط

همۀ موارد درست هستند. 15.گزینه 4
-آسان

معادلۀ موازنه شده:  16.گزینه 2

الف) درست:

 
ب) درست.

پ) نادرست.

ت) نادرست. چون دسترسی به کربن آسان تر است و استفاده از کربن صرفۀ بیشتري دارد.
-متوسط

مورد الف نادرست – زیرا اگرچه واکنش هاي سوختن گرماده هستند و در آنها   و با علامت منفی بیان 17.گزینه 3

 
می شوند ولی در منابع معتبر علمی اعداد بدون علامت منفی گزارش می شوند.

مورد ب نادرست – زیرا ارزش سوختی مواد مختلف متفاوت است و همواره براي یک گرم ماده بیان می شود.
-متوسط

18.گزینه 1

 
ارزش سوختی به ازاي سوختن  گرم از هر کدام از مواد را به صورت زیر محاسبه می کنیم؟

براي  گرم پروپن:  

براي  گرم متانول:  

-سخت
مورد الف درست است. ساختار  در دارچین و  در زردچوبه و  (بنز آلدهید) در بادام یافت می شود. 19.گزینه 2

مورد ب نادرست است. زیرا اگرچه هر سه ساختار داراي گروه عاملی  کربونیل هستند ولی ساختارهاي  داراي گروه

عاملی  هستند و آلدهید محسوب می شوند در حالیکه  به دلیل داشتن  در ساختار خود کتون محسوب

 
می شود.

 مورد ت درست است. زیرا در ساختار   پیوند دوگانۀ کربن – کربن وجود دارد و در ساختار ترکیب آلی موجود در

  پیوند دوگانۀ کربن – کربن مشاهده می شود. راز�انه نیز با فرمول مولکولی  ، 

O

= C+ C = C105∘ 25∘ 130∘

2F +3C → 4Fe+3Ce2O3 O2

= = 0٫7
نسبت مجموع ضرایب استرکیومتري واکنش دهنده ها

نسبت مجموع ضرایب استرکیومتري فرآورده ها
5
7

?kgFe= 3٫5tonF × × ×e2O3
1000kgFe2O3

1tonFe2O3

1000gFe2O3
1kgFe2O3

1molFe2O3
16 ⋅gFe2O3

× × × = 2450kgFe4molFe

2molFe2O3
56Fe

1molFe

1kgFe
1000gFe

ΔH < 0

= (12×3)+(1×6) = 42g ⋅mo , C OH = 12+(1×3)+16+1 = 32g ⋅moC3H6 l−1 H3 l−1
1

1?kJ = 1g × × = 24٫5kJC3H6
1mol C3H6
42g C3H6

2058kJ
2mol C3H6

1?kJ = 1g C OH× × = 11٫34kJH3
1mol C OHH3
32g C OHH3

726kJ
2mol C OHH3

ABC

O

∥

(−C−)

C,A

O

∥

( −C−H)R′
B

O

∥

(−C−)

B4
OC10H124
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مورد پ نادرست است. زیرا فرمول شیمیائی  به صورت  و فرمول شیمیایی  به صورت  است و اختلاف جرم
مولی عبارت است از:     

-متوسط
واکنشی که باید  آن را بدست آوریم به صورت:  است که با روش قانون هس به صورت 20.گزینه 2

زیر به آن می رسیم: واکنش  را بدون تغییر در نظر می گیریم و واکنش  را معکوس می کنیم و واکنش  را ابتدا معکوس و
سپس در  ضرب می کنیم و سپس جمع می کنیم. یعنی:

سپس گرماي آزاد شده از تشکیل  مول  را به صورت زیر محاسبه می کنیم:

 
حال با روش محاسبه می توان تعیین کرد که با این مقدار گرما دماي چند کیلوگرم آب به اندازة  افزایش پیدا می کند؟

-سخت
براساس قانون هس واکنش اول را معکوس و واکنش دوم بدون تغییر و واکنش سوم را معکوس نموده و سپس با هم 21.گزینه 2

جمع می کنیم و خواهیم داشت:

  واکنش

-سخت
22.گزینه 1

  به    است – زیرا برای تبدیل    بالاتر از �ک گرم   سطح انرژی  گرم 

  با�د مقداری انرژی مصرف شود. شکستن پیوند فرا�ند گرماگیر است. از طرفی سطح

  به    است – زیرا برای تبدیل    �ایین تر از    و  انرژی 

  با�د هیدروژن را بسوزانیم و سوختن نیز �ک فرآ�ند گرماده است.

g( (Hg1

g( (Hg1 2

g( (Hg1 2O

L( (Hg1 2O

-متوسط

 
الف و پ گرماده هستند. 23.گزینه 2

الف) گرماده – زیرا پیوند شکسته شده   ضعیف تر از پیوند تشکیل شده   است.

 
ب) گرماگیر – زیرا پیوند شکسته شدة   قوي تر از پیوند تشکیل شدة   است.

پ) گرماده – زیرا پیوند شکسته شدة   ضعیف تر از پیوند تشکیل شدة   است.

AOC9H10COC7H6
134−106 = 28

ΔHA+E+F → 5D
IIIIII

2

+

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

+ → + , Δ =−150kJ3A
A

B 2C E H ′1

+ → +3D , Δ =+230kJB 2E
E

F H2

+ → + +2D , Δ =−150kJ2C 2F
F

2B 2A H ′3
– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

A+E+F → 5D,
ΔH =Δ +Δ +ΔH ′1 H2 H ′3
ΔH =−150+230−150 =−70kJ

3D

?kJ = 3molD× = 42kJ = 4200J
70kJ

5mol D

C10∘

Q=m ⋅ c ⋅ ( − )θ2 θ1

4200 =m×4٫2×10 →m= 1000g= 1kg

+

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

C (g)+2 (g)→C (g)+ O(g) , ΔH =−808kJH4 O2 O2 H2
C(s, )+2 (g)→C (g) , ΔH =−76kJگرافیت H2 H4
C (g)→C(s, ) + (g) , ΔH =+394kJO2 گرافیت O2
– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
2 (g)+ (g)→ 2 O(g) , ΔH =−808−76+394 =−490kJH2 O2 H2
ΔH = [2(H−H)+(O=O)]− [4(O−H)] →−490
= [(2×435٫5)+495]− [4(O−H)]

→Δ = 464kJ ⋅moH(O−H) l−1

1H(g)(g)H2(g)H2
H(g)

O(g)H2O(l)H2(g)H2(g)H2
OH2

H−BrH−H

H−FH− I

H−ClH−F
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ت) گرماگیر – زیرا پیوند شکسته شدة   قوي تر از پیوند تشکیل شدة   است.
-سخت

 
واکنش   - براي شکستن  مول پیوند   به   انرژي نیاز است. بنابراین: 24.گزینه 2

واکنش   - براي شکستن  مول پیوند   و یک مول پیوند   به   انرژي نیاز داریم. باتوجه به واکنش 
  براي شکستن  مول پیوند   باید   انرژي مصرف شود میانگین انرژي پیوند   برابر است با:

C C
H

H

H

H      
واکنش   - براي شکستن  مول پیوند   و یک مول پیوند   در مجموع به   انرژي نیاز است. باتوجه به
این که براي شکستن  مول پیوند   باید   انرژي مصرف شود میانگین انرژي پیوند   برابر است

با:

 
به این ترتیب تفاوت میانگین آنتالپی پیوند   و   برابر است:

-سخت

 
الف و ب نادرست هستند. 25.گزینه 2

الف) نادرست – زیرا مهم ترین تفاوت میان آلدهیدها و کتون ها وجود اتم هیدروژن متصل به گروه کربونیل در آلدهیدهاست اما تعداد
اتم هاي هیدروژن در آلدهیدها و کتون هاي هم کربن با هم برابر است   زیرا با هم ایزومرند.

ب) نادرست – بنزآلدهید مادة آلی موجود در بادام است.
-سخت

باتوجه به آن که در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهاي مختلف یکسان است. بنابراین خواهیم داشت: 26.گزینه 2

-متوسط
هر دو مولکول توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول هاي یکدیگر و آب را دارند. نیروي واندروالسی بین 27.گزینه 1

مولکول هاي  قوي تر از مولکول هاي  است چون زنجیر هیدروکربنی در آن بلندتر است. گروه عاملی هیدروکسیل بخش قطبی
این مولکول ها را شامل می شود. انحلال پذیري مولکول  در آب بیش تر از آلکان هاي راست زنجیر است.

-آسان
کاهش مصرف غذاهاي فراوري شده بیانی از الگوي کاهش ردپاي غذا می باشد. 28.گزینه 4

-آسان
، شبه فلز  شکننده در میان عناصر دوره سوم یعنی  29.گزینه 1
بوده و داراي رسانایی الکتریکی کمی است و عدد اتمی آن  است و چون در هر دوره از چپ به راست شعاع اتمی کم می شود پس

در دورة چهارم عنصر  بیشترین شعاع اتمی را دارد. در بین این دو عنصر  عنصر در جدول حضور دارند. یعنی 
.

-متوسط
) است که مربوط به دورة سوم و گروه با توجه به آرایش الکترونی داده شده عنصر  شبه فلز سیلیسیم (  30.گزینه 2

چهاردهم جدول تناوبی است و خواص فیزیکی شبیه به فلزها و رفتار شیمیایی همانند نافلزها دارد ولی الکترون مبادله نمی کند و با

 
عنصر   (قلع) هم گروه است.
بنابراین موارد ب و ت غلط هستند.

H−HH−Cl

(I)4(C−H)1648kJ

Δ = = 412kJ ⋅moHC−H
1648

4
l−1

(II)4C−HC =C2260kJ
(I)4C−H1648kJC =C

Δ = 2260−1648 = 612kJ ⋅moHC=C l−1

(III)2C−HC ≡C1661kJ
2C−H2×412 = 824kJC ≡C

H−C ≡C−H Δ = 1661−824 = 837kJ ⋅moHC≡C l−1

C ≡CC =C

Δ −Δ = 837−612 = 225kJ ⋅moHC≡C HC=C l−1

( O)CnH2n

C = 12+(1×4) = 16g ⋅mo = (12×2)+(1×6) = 30g ⋅moH4 l−1 C2H6 l−1

= (12×3)+(1×8) = 44g ⋅mo = (12×4)+(1×8) = 56g ⋅moC3H8 l−1 C4H8 l−1

= (12×2)+(1×2) = 26g ⋅moC2H2 l−1

= = = = = =
d CH3
d C2H4

CH4 جرم مولی
C2H6 جرم مولی

16
30

8
5

d CH4
d C3H8

CH4 جرم مولی
C3H8 جرم مولی

16
44

4
11

= = = = = =
d CH4
d C4H8

جرم مولی متان
جرم مولی بوتن

16
56

2
7

d CH4
d C2H2

CH4 جرم مولی
C2H2 جرم مولی

16
26

8
13

(II)(I)

(II)

Na Mg Al Si P S Cl Ar11 ,12 ,13 ,14 ,15 ,16 ,17 ,18Si

14
K194
Ar Cl S P18 ,17 ,16 ,15

XSi14

Sn50
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صفحه 13

-متوسط
دو عنصر سیلیسیم  و ژرمانیم  در گروه چهاردهم جدول دوره اي عناصر در خواصی مثل: رسانایی الکتریکی 31.گزینه 1

و به اشتراك گذاشتن الکترون با اتم هاي دیگر و شکننده بودن و داشتن سطح براق و صیقلی مشابهند.
-متوسط

در دورة چهارم عناصر  و  داراي زیرلایۀ  نیم پر و عناصر  32.گزینه 3
 و  داراي زیرلایۀ  پر و عناصر 

 و  حداکثر  الکترون در لایۀ ظرفیت خود دارد.
-متوسط

آلکان ها سمیت کمی دارند و بنابراین نمی توان گفت کاملاً غیرسمی هستند. 33.گزینه 2
-آسان

34.گزینه 4
 اولین عضو آلکان ها متان است.

CH H

H

H

 
بررسی گزینه ها:

: واکنش پذیري آلکین ها  آلکن ها  آلکان ها گزینۀ 

 
) آلکین ) آلکین ( ) آلکان ( ) : گزینۀ 

: هرچه چندگانگی بیشتر انرژي پیوند بیشتر است. گزینۀ 
-آسان

در هر واکنش شیمیایی، هر ماده اي که ضریب استوکیومتري بزرگ تري دارد، با سرعت بیشتري مصرف و یا تولید می  35.گزینه 3

 
شود؛ بنابراین شیب نمودار «مول - زمان» آن تندتر است.

هر ماده اي که ضریب استوکیومتري کوچک تري دارد با سرعت کم تري مصرف و یا تولید می شود. بنابراین شیب نمودار«مول - زمان»

 
آن کندتر است. پس  بیشترین و  کمترین شیب را دارد.

 معادله موازنه شده واکنش به صورت 

-آسان

 
موارد آ و ب صحیح هستند. 36.گزینه 3

مورد (آ): با استفاده از خاك باغچه سوختن قند با سرعت بیش تري انجام می شود؛ لذا شیب نمودار افزایش یافته و می تواند از  به 

 
تبدیل شود.

مورد (ب): در گروه فلزات قلیایی از بالا به پایین واکنش پذیري بیش تر می شود؛ بنابراین شیب نمودار «مول - زمان» واکنش پتاسیم با
آب بیش تر از شیب نمودار «مول - زمان» واکنش سدیم با آب است. پس می توان گفت که نمودار واکنش هاي  و  با آب به 

 
ترتیب می تواند  و  باشد.

،  به  و  مورد (پ): با افزایش دما، سرعت واکنش ها بیش تر می شود. پس شیب نمودار بیش تر خواهد شد. پس  به 

 
 به  مربوط است.

مورد (ت): محلول  در دماي اتاق به کندي تجزیه می شود و گاز اکسیژن تولید می کند، در حالی که افزودن  قطره از محلول

 
پتاسیم یدید سرعت واکنش را به طور چشم گیري افزایش می دهد.

-متوسط
در آلکان ها هرچه تعداد کربن ها بیش تر باشد نیروهاي بین مولکولی - چسبندگی - گرانروي و دماي جوش بیشتر و 37.گزینه 3

فرار بودن کم تر خواهد بود.
-متوسط

(Si)(Ge)

Cr , Cu24 29K194s
Cu , Zn , Ge , As , Se29 30 32 33 34Br , Kr35 363d

K , Ca , Se , Ti , V , Ga19 20 21 22 23 31Ge , As32 335

1<<

2IIIII

3

FeFe2O3
2 +3C → 4 +3CFe2O3
– ––––––– ––––––

Fe– ––– ––
O2

AB

NaK

AB

AC25∘BC28∘

CC20∘

H2O22
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براي رسیدن به واکنش صورت سوال واکنش اول را ثابت نگه می داریم، واکنش دوم را در  ضرب کرده و واکنش 38.گزینه 3

سوم را نیز در  ضرب می کنیم.

-سخت
39.گزینه 4

 
 

محاسبۀ جرم آب:

-سخت
ساختار مربوط به یک پلی آمید است که از واکنش یک دي اسید و یک دي آمین حاصل می شود. 40.گزینه 1

 
دي اسید مورد نظر:   

دي آمین مورد نظر    پس گزینۀ  صحیح است.
-متوسط

1
3

1
2

I) (aq)→ (aq)+ (g) ΔH = 177kJC6H6O2 C6H4O2 H2

II) (aq)→ O(l)+ (g) ΔH =−95kJH2O2 H2
1
2
O2

III) (g)+ (g)→ O(l) ΔH =−286kJH2
1
2
O2 H2

H− = −H+3(O=O)→ 2(O=C =O)+2(H−O−H)C

H
|

C

H
|

ΔH = [4C−H+C =C+3O=O]− [4C =O+4O−H] = [4(415)+614+3(495)]
− [4(799)+4(463)]
= 3759−5048 =−1289kJ

Q= 1289× J = C = C c= 4٫2103
θ1 250

θ2 1000 J

g C⋅0

Q=mcΔθ⇒m= = ≃ 4092g≃ 4٫1kg
Q

c ⋅Δθ

1289×103

4٫2×75

[ −− −C −C

O||
H2 C

O||

  
بخش مربوط به دي اسید

−(C − −N

H
|

H2)2 N

H
|

  
بخش مربوط به دي آمین

]n

HO− −C − −OHC

O||
H2 C

O||

 N−(C −NH2 H2)2 H21
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