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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 40نام و نام خانوادگی :

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشارموضوع شیمی دهم( * فصل اول * فصل دوم * فصل سوم)

1. معادله ي نوشتاري سوختن کامل متان در کدام گزینه به درستی نشان داده شده است؟
 (1

2) انرژي  آب  کربن مونواکسید  اکسیژن  متان
3) انرژي  آب  کربن دي اکسید  اکسیژن  متان

4) انرژي  ( آب)  کربن دي اکسید  (اکسیژن)  متان

2. در میان عنصرهاي سازنده سیاره ي .................. عنصر .................. پس از .................. بیشترین فراوانی را دارد.
2) مشتري – هیدروژن – هلیم1) زمین – اکسیژن – آهن

4) مشتري – هلیم–کربن 3) زمین - اکسیژن- سیلیسیم

3. آنچه را که بور در مدل اتمی خود ..................  نامید ، در مدل کوانتومی .................. نامیده میشود، که با عدد کوانتومی 
.................. مشخص میشود و شامل  ..................  زیر لایه است.

2) مدار الکترونی، تراز انرژي، 1) تراز انرژي، لایهي الکترونی، 
4) مدار الکترونی، تراز انرژي، 3) تراز انرژي، لایهي الکترونی، 

4. باتوجه به شکل روبه رو، در میان ایزوتوپ هاي اتم منیزیم، ایزوتوپ با عدد جرمی .................. بیشترین فراوانی را دارد،
ایزوتوپ .................. بیشترین پایداري را در طبیعت داراست و ایزوتوپی که کمترین فراوانی را دارد. داراي .................. نوترون

در هسته ي خود می باشد.
 (1
 (2
 (3
 (4

5. گروه و دوره ي کدام عنصر نادرست است؟
، دوره سوم ، گروه   (1

 
، دوره سوم : گروه   (2

، دوره چهارم : گروه  ، دوره پنجم3)  : گروه   (4

6. کدام عبارت نادرست است؟
1)  آیوپاك اتحادیه بین المللی شیمی محض و کاربردي است.

2) جدول دوره اي عنصرها به تأیید آیوپاك رسیده است.
3) بزرگ ترین پیشرفت در زمینه ي دسته بندي عنصرها با کارهاي مندلیف به دست آمد.

4) در جدول تناوبی با پیمایش هر دوره از راست به چپ خواص عنصرها به طور مشابه تکرار می شود.

93
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ل 

ریا
س
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صفحه 2

 
7. نسبت تعداد کاتیون به تعداد آنیون در کدام گزینه کوچک تر است؟

 (1 (2 (3 (4

8. اتم هاي فلزها ضمن تبدیل شدن به یون پایدار خود، الکترون .................. و .................. شعاع پیدا می کنند، در صورتی که
نافلزها با .................. الکترون، دچار .................. شعاع می شوند.

 
2) می گیرند – کاهش – دادن – افزایش1) می دهند – افزایش – گرفتن – کاهش    

4) می دهند – کاهش – گرفتن – افزایش3) می گیرند – افزایش – دادن – کاهش

 
9. کدام یک از عبارت هاي زیر درست است؟

1) نور زرد لامپ هاي آزادراه ها و بزرگراه ها به دلیل وجود بخار پتاسیم در آن هاست.
2) از لامپ آرگون در ساخت لامپ هاي تبلیغاتی سرخ فام استفاده می شود.

3) نمک مس  کلرید رنگ آبی شعله را به رنگ قرمز در می آورد.
4) فلز لیتیم رنگ آبی شعله را به رنگ سرخ در می آورد.

 
10. چه تعداد از عبارت هاي زیر درست هستند؟

 
الف)  ، گازي زردرنگ است که خاصیت رنگ بري و گندزدایی دارد.

 
ب) جرم مولی یک ماده برابر با مجموع جرم مولی اتم هاي سازنده آن است و برحسب واحد   گزارش می شود.

پ) اتم هاي اکسیژن و هیدروژن با به اشتراك گذاشتن چهار الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب هم دوره خود می رسند.

 
ت) در مولکول  اتم هاي کربن و اکسیژن در مجموع با تشکیل دو پیوند اشتراکی، هشتایی می شوند.

 (1 (2 (3 (4

11. در یکی از لایه هاي هواکره که بر روي لایه ي تروپوسفر قرار دارد، در  کیلومتر اول دما ثابت است. اما در ارتفاع هاي
بالاتر تغییر دما داریم اگر میانگین ارتفاع تقریبی در این لایه  کیلومتر و کم ترین و بیش ترین دما تقریباً   و 

  باشد، به ازاي هر  متر افزایش ارتفاع دما چگونه تغییر می کند؟
4)  افزایش3)  افزایش2)  کاهش1)  کاهش

12. در واکنش موازنه شده سوختن کربن مونوکسید و تبدیل آن به کربن دي اکسید، مجموع جفت الکترون هاي پیوندي و

 
ناپیوندي واکنش دهنده ها نسبت به فرآورده ها به ترتیب چگونه تغییر می کنند؟

2) کاهش – افزایش1) افزایش – کاهش
4) کاهش – کاهش3) بدون تغییر – بدون تغییر

 
13. کدام موارد از مطالب زیر در مورد گاز اکسیژن صحیح است؟

الف) در واکنش سوختن نوع فرآورده به مقدار در دسترس آن بستگی دارد.
ب) میل ترکیبی آن با هموگلوبین  برابر گاز  می باشد.

 
پ) بیش ترین گاز تشکیل دهنده ي هواکره است.

ت) با افزایش ارتفاع در هواکره درصد آن کاهش پیدا می کند.
4) ب و پ3) ب و ت2) الف و ت1) الف و پ

N Pa3CaCl2MgSAlBr3

(II)

Cl2
amu

CO2
1234

3
23− C58∘

C2∘500
1٫ C5∘C3∘1٫ C5∘C3∘

300CO
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صفحه 3

14. در مولکول حاصل از ترکیب اتم هاي  و  با یکدیگر، اتم  داراي چند پیوند کووالانسی است؟
 (1 (2 (3 (4

 
15. چه تعداد از مطالب زیر درست اند؟

آ) تغییرات دماي هوا درون یک گلخانه در زمستان کم تر از تغییرات دماي هواي بیرون گلخانه است.

 
ب) اگر هواکره وجود نداشت، میانگین دماي کره ي زمین به   کاهش می یابد.

پ) در گلخانه ها در تمام فصول سال به ویژه در زمستان، فرآورده هاي کشاورزي کشت می شود.

 
ت) دور تا دور گلخانه ها را تا ارتفاع معینی با لایه اي از پلاستیک کدر می پوشانند.

 
ث) زمین بخش کوچکی از گرماي جذب شده را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد.

 (1 (2 (3 (4

16. در معادله ي واکنش اکسایش گلوکز در بدن که براي تولید انرژي انجام می شود:  .................. 
1) مجموع ضرایب مواد حاصل، دو برابر مجموع ضرایب مواد اولیه است.

 
2) ضرایب استوکیومتري دو ماده ي اولیه با هم برابر است. 
3) سه نوع حالت فیزیکی مختلف در واکنش دیده می شود.

4) تعداد اتم هاي اکسیژن و کربن در سمت مواد واکنش دهنده با هم برابر است.

17. کدام مقایسه در مورد آب و هگزان در دما و فشار اتاق صحیح نیست؟
2) چگالی: هگزان  آب1) گشتاور دو قطبی: هگزان  آب

4) تعداد انواع عناصر تشکیل دهنده: آب  هگزان3) انحلال پذیري در اتانول: آب  هگزان

18. دو محلول شامل آب و متانول، اولی داراي  درصد جرمی و دومی داراي  درصد جرمی از متانول، موجود است.
اگر  گرم از محلول اول با  گرم از محلول دوم با یکدیگر مخلوط شوند. درصد جرمی متانول در محلول به دست

آمده به تقریب کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

19. کدام گزینه نادرست است؟
1) هر  معادل  کیلوژول است.

2) سحابی ها سبب پیدایش ستاره ها و کهکشان ها شدند.
3) مبدأ تشکیل عناصر سنگین در ستاره ها، اتم هیدروژن می باشد.

4) از  عنصر شناخته شده، تنها  عنصر به صورت طبیعی یافت می شود.

 
20. کدام یک از عبارت هاي زیر درست است؟

 
1) تعداد  اتم هیدروژن، جرمی معادل  دارد.

 
،  گرم جرم دارد و  اتم کربن در آن وجود دارد. 2) دو مول کربن 

 
3) مقدار یک مول از ایزوتوپهاي مختلف یک عنصر، جرم یکسان و ثابتی دارند.

4) یکاي جرم اتمی، یکاي بسیار کوچکی است، اما کار با آن در آزمایشگاه امکان پذیر است.

A6B9A

1234

255K

1234

><
<=

4070
200300

49586165

1000kg ⋅ ⋅m2 s−21

11890

NA1amu

C
12
6242NA
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صفحه 4

21. عنصري فرضی داراي دو ایزوتوپ   و  می باشد. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر  باشد در
یک نمونه طبیعی از این عنصر به جرم  گرم تقریباً چند اتم از ایزوتوپ   وجود دارد؟

 (1 (2
 (3 (4

22. چند مورد از عبارت هاي زیر، شرط برقراري قانون پایستگی جرم در یک معادلۀ شیمیایی است؟

 
الف) تعداد اتم هاي هر عنصر در دو طرف معادله یکسان باشد.

ب) مجموع جرم واکنش دهنده ها برابر با مجموع جرم فرآورده ها باشد.

 
پ) تعداد کل اتم ها در دو طرف معادله یکسان باشد.

 
ت) تعداد مول هاي واکنش دهنده ها و فرآورده ها با یکدیگر برابر باشد.

 (1 (2 (3 (4

 
23. چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح نمی باشد؟

الف) در مقایسۀ انرژي زیرلایه ها، هر چه مقدار   زیرلایه اي کمتر باشد، انرژي آن زیرلایه بیشتر است.

 
ب) مطابق اصل آفبا، اتم   در بیرونی ترین زیرلایۀ خود یک الکترون دارد.

 
پ) در جدول دوره اي، عنصري که  الکترون با   دارد، داراي عدد اتمی  می باشد.

 
ت) عنصري که در دورة  و گروه  جدول قرار دارد، داراي  الکترون با   می باشد.

 (1 (2 (3 (4

24. با توجه به نمودارهاي داده شده که نتیجۀ ردپاي کربن دي اکسید می باشد، کدام گزینه درست است؟ 
1) نمودار  بیانگر تغییرات میانگین سطح آب هاي آزاد در سال هاي متمادي است.

2) نمودارهاي  و  برخلاف نمودار  ، نتیجه افزایش مصرف سوخت هاي فسیلی است.
، زودتر آغاز شدن فصل بهار می باشد. 3) نتیجه تغییرات نمودار

4) نمودار  تغییرات سطح برف در نیمکرة شمالی را نشان می دهد.

 
25. چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟

 
الف) ترکیب  اکسیژن با فلزها باعث خوردگی آن ها می شود.

 
ب) محلول اکسید فلزها در آب، خاصیت اسیدي دارد.

 
پ)   مونوکربن سولفید و   دي نتیروژن تري اکسید نام دارد.

 
ت) از آهک براي کنترل میزان اسیدي بودن آب دریاچه ها استفاده می شود.

 (1 (2 (3 (4

X54X5253٫2amu

150X52

1٫02 × 102228٫84× 1024

10٫18× 102367٫9× 1022

1234

n+ l

Cr24
17l= 132

4136l= 0
1234

1
231

3
2

CS2N2O3

1234
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صفحه 5

26. کدام مقایسه در مورد اوزون و اکسیژن درست است؟
1) اکسیژن واکنش پذیرتر از اوزون است.

2) تعداد الکترون هاي ناپیوندي اوزون دو برابر اکسیژن است.
3) گاز اوزون نسبت به اکسیژن راحت تر به مایع تبدیل می شود.

4) پایداري اوزون بیشتر از اکسیژن است.

27. باتوجه به شکل روبه رو، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  
الف) اختلاف شمار الکترون هاي  و  برابر  است.

 
، شامل دو مول یون است. ب) یک مول مادة 

پ) در اثر اضافه شدن نقره نیترات به محلول لولۀ آزمایش «الف»، غلظت کاتیونی که از قبل در

 
این لوله وجود داشته به تدریج کاهش می یابد.

2) 1) صفر
 (3 (4

28. در کدام یک از واکنش هاي زیر پس از موازنه، نسبت مجموع ضرایب فراورده ها به مجموع ضرایب واکنش دهنده ها، عدد
بزرگ تري است؟

 (1
 (2
 (3
 (4

29. رابطۀ انحلال پذیري با دما براي ماده اي، به صورت   است. در کدام مورد محلول فراسیر شده اي از
این ماده وجود دارد؟

200آب
27gحل شونده
g

θ =00C

100آب1)  
30gحل شونده
g

θ =100C

200آب2)  
70gحل شونده
g

θ =200C

100آب3)  
35gحل شونده
g

θ =300C

  (4

30. نمودار روبه رو به نقطۀ جوش ترکیبات هیدروژن دار عنصرهاي گروه هاي  و  جدول دوره اي مربوط است. در این
،  و  به ترتیب از راست به چپ می توانند مربوط به کدام ترکیب ها باشند؟  نمودار نقاط 

 (1
 (2
 (3
 (4

N , O , Na , Cl , Ag)(7 8 11 17 47
BC22

A

1
23

+ → C + OC4H10 O2 O2 H2
→ C + O+ +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

KOH+ P → P + OH3 O4 K3 O4 H2
CaC → C +CaOO3 O2

S = 0٫3θ+ 27

1517
ABC

As −HBr−PH3 H3
N −HCl−PH3 H3
HCl−As −HIH3
HF −Sb −HIH3
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صفحه 6

31. با توجه به فرایند تشخیص توده هاي سرطانی توسط رادیوایزوتوپ ها چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح می باشد؟

 
الف) آشکارساز وجود گلوکزهاي حاوي اتم پرتوزا را در سلول هاي غیرسرطانی نشان نمی دهد. 

 
ب) در محل تودة سرطانی در میان انواع گلوکز، تنها گلوکز حاوي اتم پرتوزا تجمع می یابد.

پ) سلول هاي سرطانی به علت سرعت رشد غیرعادي و سریع خود نسبت به سایر سلول هاي بدن میزان گلوکز بیشتري
جذب می کنند.

4) 3) 2) 1) صفر

 
32. کدام عبارت درست است؟

 
1) برخی از رادیوایزوتوپ ها پرتوزا و ناپایدار هستند.

 
2) تولید طلا به روش واکنش هاي هسته اي به جاي استخراج آن، صرفۀ اقتصادي دارد.

3)  شناخته شده ترین فلز پرتوزا است که یکی از ایزوتوپ هاي آن، اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار
می رود.

4) در میان   ایزوتوپ هیدروژن،   ایزوتوپ ناپایدار وجود دارد.

33. پاسخ درست پرسش هاي (الف)، (ب) و (پ) به ترتیب در کدام گزینه آمده است؟

 
الف) براساس نظریۀ مهبانگ، سرآغاز کیهان با چه چیزي همراه بوده است؟

ب) کدام ویژگی هاي ستاره ها تعیین می کند که چه عنصرهایی باید در آن ها ساخته شود؟

 
پ) شرایط مناسب براي تشکیل سحابی ها چیست؟

1) آزاد شدن انرژي عظیم - اتم هاي سنگین درون ستاره ها - انجام واکنش هاي هسته اي
2) جذب انرژي عظیم - اندازه - افزایش دما و تراکم

3) انفجاري مهیب - دما و اندازه- کاهش دما و تراکم
4) انفجاري مهیب - دما - انجام واکنش هاي هسته اي

34. در کدام گزینه، تعداد اتم هاي هیدروژن بیش تر است؟ 

2)  مولکول 1)  مول 
4)  گرم 3)  گرم 

35. با توجه به موقعیت عنصر  در جدول زیر، که بخشی از جدول دوره اي عناصر است، چند مورد از عبارت هاي زیر
صحیح است؟

      
الف)  سومین عنصر گروه  جدول است که با عنصري با عدد اتمی  هم دوره می باشد.

ب)   با عنصري که عدد اتمی آن  است، هم دوره می باشد.

 
پ)  می تواند یون هایی با بار  ایجاد کند.

ت) عناصر  و  به ترتیب با عناصر  و  هم گروه می باشند.
 (1 (2 (3 (4

123

Tc
99
43

75

(H = 1 , O= 16 , N = 14 , C = 12 : g ⋅mo )l−1

0٫5OHC2H53٫01 × 1020
NH3

36OH245C6H12O6

Se34

CBA

Se34
B1513
A23
C1−

Te52Sb51BA

1234
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صفحه 7

 
36. چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ 

 
آ) در ترکیب یونی کلسیم کلرید، هر دو یون به آرایش الکترونی گاز نجیبی دست یافته اند که بی رنگ، بی بو و سمی است.

ب) نور سرخ در طیف نشري خطی هیدروژن، ناشی از انتقال الکترون بین لایه هایی است که اختلاف حداکثر گنجایش

 
الکترونی آن ها در یک اتم خنثی، برابر  است.

 
پ) اختلاف شمار زیرلایه هاي پر و نیمه پر در نخستین عنصر جدول دوره اي که از قاعدة آفبا پیروي نمی کند، برابر سه است.
ت) در فرایند تقطیر جزء به جزء هواي مایع، هرچه جرم مولی گاز مایع شده کم تر باشد، زودتر تبخیر شده و از ظرف خارج

می شود.
 (1 (2 (3 (4

 
37. چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟

 
الف) انرژي نیز همانند ماده در نگاه ماکروسکوپی، پیوسته اما در نگاه میکروسکوپی، گسسته است.

ب) بالا رفتن از سطح شیب دار همانند شیوة جذب انرژي توسط الکترون در انتقال به لایه هاي بالاتر در اتم است.

 
پ) نماد هر زیرلایۀ معین با دو عدد کوانتومی  و  مشخص می شود.

 
ت) در لایۀ چهارم الکترونی، چهار زیرلایه با اعداد کوانتومی فرعی  وجود دارد.

 (1 (2 (3 (4

، فقط  گرم هستۀ  حاصل شود، انرژي 38. اگر در واکنش هسته اي  گرم از هستۀ  و  گرم از هستۀ 
حاصل از این واکنش، به تقریب چند گرم آهن را می تواند ذوب کند؟ (براي ذوب شدن هر گرم آهن  انرژي لازم

 
( است و 

 (1
 

 (2
 (3 (4

39. با توجه به فرمول شیمیایی،نسبت تعداد اتم اکسیژن در باریم فسفات به تعداد اتم هیدروژن در آمونیوم هیدروژن
کربنات کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

 
40. چند مورد از نام گذاري هاي زیر اشتباه است؟

الف)  منیزیم اکسید                    ب)  سدیم برمید

 
: لیتیم فلوئورید : کلسیم فسفات                   ت)  پ) 
: آلومینیم نیترات : کلسیم کلریت                    ج)  ث) 

4) 3) صفر2) 1) 

(N = 14,O= 16,Ar= 40 : g ⋅mo )l−1

10

1234

n1
1،2،3،4

1234

1A1B1٫992C

247J
c= 3 × 108 m

s

2٫91× 1095٫48× 1013

 2٫91× 10105٫48× 1014

1٫620٫81

MgO :NaBr :
Ca3P2LiF

KCIAIN

231
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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 40نام و نام خانوادگی :

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشارموضوع شیمی دهم( * فصل اول * فصل دوم * فصل سوم)

توجه کنید که در معادله ي نوشتاري، ضرایب موازنه نوشته نمی شود. ضمناً سوختن کامل متان، گاز 1.گزینه 3
)، معادله ي نمادي سوختن کربن دي اکسید و سوختن ناقص آن، گاز کربن  مونوکسید تولید می کند. معادله ي (

متان است.
-متوسط

ترتیب فراوانی عنصرها در زمین    2.گزینه 1
ترتیب فراوانی عنصرها در مشتري  

-متوسط
در مدل بور از واژهي تراز انرژي استفاده شد و در مدل کوانتومی از واژهي لایهي الکترونی که همان 3.گزینه 3

) میباشد و هر لایهي اصلی شامل  زیرلایه است. عدد کوانتومی اصلی (
-آسان

منیزیم داراي سه ایزوتوپ   و   و   است که بیش ترین درصد فراوانی 4.گزینه 2

مربوط به   و کم ترین فراوانی   می باشد.

-متوسط
5.گزینه 4 یک خانه بعد از گاز نجیب    و در دوره ي بعد از آن قرار دارد پس متعلق به گروه

اول و دوره ششم است.
-متوسط

6.گزینه 4 در جدول تناوبی با پیمایش هر دوره از چپ به راست خواص عنصرها به طور مشابه تکرار می شود.
-آسان

زیروند هر عنصر تعداد یون را نشان می دهد: 7.گزینه 4
     آنیون  کاتیون

 

 

-متوسط
فلزها با از دست دادن الکترون هاي لایه ظرفیت (لایه آخر) و تبدیل شدن به یون پایدار و رسیدن به 8.گزینه 4

آرایش گاز نجیب ماقبل خود، یک لایه الکترون از دست می دهند و شعاع کاهش می یابد.

93
29

70
ل 

ریا
س

1

Fe> o> Si>Mg>Ni> S >Ca>Al

H >He>C >O>N > S >Ar>Ne

nn

Mg
24
12Mg

25
12Mg

26
12

Mg
24
12Mg

25
12

A :

Z :

N :

Mg
24
12

24
12
12

Mg
25
12

25
12
13

Mg
26
12

26
12
14

Cs55[ Xe]54

تعداد کاتیون
تعداد آنیون

N P : =a3
3
1

CaC :l2
1
2

MgS :
1
1

AlB :r3
1
3
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صفحه 8

شعاع یونی فلز (کاتیون)  شعاع اتمی فلز
اما در نافلزها با گرفتن الکترون به آرایش گاز نجیب بعد از خود می رسند و تعداد الکترون ها افزایش می یابد و از اثر
بار مثبت هسته بر الکترون هاي لایه آخر کم می شود و نیروي دافعه بین لایه ها بیشتر می شود و شعاع یون افزایش

می یابد.
شعاع یونی نافلز (آنیون)  شعاع اتمی نافلز
-آسان

) نور زرد لامپ هاي آزادراه ها و بزرگراه ها به دلیل وجود بخار سدیم در آن هاست. 9.گزینه 4

 
) از لامپ نئون در ساخت لامپ هاي تبلیغاتی سرخ فام استفاده می شود.
) نمک مس  کلرید رنگ آبی شعله را به رنگ سبز تغییر می دهد.

-آسان

 
الف و پ صحیح اند. 10.گزینه 2

ب) جرم مولی یک ماده که برابر با مجموع جرم مولی اتم هاي سازنده ي آن است برحسب واحد گرم بر مول 

 
  گزارش می شود.

، چهار پیوند کووالانسی (اشتراکی) تشکیل می شود و اتم هاي  و  به O C O   ، ت) در مولکول 
آرایش هشت تایی پایدار می رسند.

-متوسط
چون در سه کیلومتر اول دما ثابت است پس افزایش دما را براي ارتفاع  کیلومتر باید بررسی 11.گزینه 3

 
کنیم.

تغییرات دما:   براي  کیلومتر ارتفاع می باشد پس ابتدا براي یک کیلومتر افزایش دما
را محاسبه می کنیم:

و حال براي  متر که همان  کیلومتر است    افزایش دما را

حساب می کنیم:

-سخت

 
واکنش موازنه شده سوختن کربن مونوکسید و تبدیل آن به کربن دي اکسید به صورت زیر است: 12.گزینه 3

 

  مجموع جفت الکترون هاي پیوندي 

  مجموع جفت الکترون هاي ناپیوندي

     فرآورده ها    و     مجموع جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي در
واکنش دهنده ها

پس مجموع جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي واکنش دهنده ها نسبت به فرآورده ها   بدون

تغییر می باشد.
-سخت

موارد «الف و ت» درست اند. 13.گزینه 2
بررسی موارد:

>

<

1
2
3(II)

(g ⋅mo )l−1

CO2CO

20

2−(−58) = C60∘20

1km× = C
C60∘

20km
3∘

5000٫5(500m× = 0٫5km)
1km

1000m

0٫5km× = 1٫ C
C3∘

1km
5∘

2CO(g)+ (g) → 2C (g)O2 O2
2(:C ≡O :)+ (: = :) → 2(: =C = :)O

⋅⋅
O
⋅⋅

O
⋅⋅

O
⋅⋅

= →(2×3)+ (2)
  

8
(2×4)
  

8
= →(2×2)+ (4)

  
8

(2×4)
  

8
= 8+8 = 16= 8+8 = 16

( = 1)16
16
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صفحه 9

الف) نوع فرآورده ها در واکنش سوختن به مقدار اکسیژن در دسترس بستگی دارد، به طوري که اگر اکسیژن کافی
وجود داشته باشد، سوختن کامل انجام می شود و گاز کربن دي اکسید و بخار آب تولید می شود، اما اگر مقدار

اکسیژن کم باشد، گاز کربن مونو کسید به همراه دیگر فرآورده ها تولید می شود که در این حالت به آن سوختن

 
ناقص می گویند.

ب) میل ترکیبی هموگلوبین خون با گاز کربن مونو کسید  بسیار زیاد و در حدود  برابر اکسیژن است.
پ) این گاز حدود  از حجم هواکره را تشکیل می دهد و نیتروژن تقریباً  هواکره را تشکیل می دهد و

 
نیتروژن بیش ترین درصد گاز در هواکره است. 

ت) با افزایش ارتفاع در هواکره، مقدار گاز اکسیژن کاهش می یابد.
-متوسط

14.گزینه 4

 
داراي  الکترون در لایه ي ظرفیت  گروه                      
داراي  الکترون در لایه ي ظرفیت  گروه                      

، این اتم چهار پیوند کووالانسی با اتم  تشکیل می دهد. پس باتوجه به تعداد الکترون لایه ي ظرفیت اتم 

-سخت
عبارت هاي آ، ب و پ درست اند. 15.گزینه 3

 
بررسی عبارت هاي نادرست:

 
ت) دور تا دور گلخانه ها را تا ارتفاع معین با لایه اي از پلاستیک شفاف می پوشانند.

 
ث) زمین بخش قابل توجهی از گرماي جذب شده را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد.

توجه: در عبارت (ب) اگر هواکره وجود نداشت، میانگین دماي کره ي زمین به  یا  کاهش می 
یافت.

-متوسط
بررسی گزینه هاي نادرست:       16.گزینه 3

) مجموع ضرایب مواد حاصل برابر  و مواد اولیه برابر  است. 

 
) ضرایب استوکیومتري دو ماده ي فرآورده با هم برابر است.

 
) تعداد اتم هاي اکسیژن و کربن در دو سوي معادله ي واکنش با هم برابر است.

،  وجود دارد.  ،  باتوجه به واکنش اکسایش گلوکز هر سه نوع حالت فیزیکی 
-سخت
گزینه ي  نادرست است، زیرا: طبق خود را بیازمایید صفحه ي  کتاب درسی، در یک لوله ي 17.گزینه 2

آزمایش هگزان بر سطح آب قرار می گیرد پس چگالی آن از آب کم تر است.
-آسان

ابتدا به کمک فرمول درصد جرمی، جرم حل شونده (متانول) را در هر یک از دو محلول تعیین می  18.گزینه 2
کنیم:

(CO)200
21%78%

4⇒14A : He]2 2 ⇒6 [2 s2 p2

7⇒17B : He]2 2 ⇒9 [2 s2 p5
AB

: :B
⋅⋅

|

: −A− :B
⋅⋅

⋅⋅
B
⋅⋅

⋅⋅
|

: :B
⋅⋅

− C18∘255K

K = +273 ⇒(−18) C∘
K = 255

(aq)+6 (g) → 6C (g)+6 O(l)C6H12O6 O2 O2 H2
1127
2
4
∗(aq)(l)(g)

(2)118
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صفحه 10

 درصد جرمی متانول در محلول جدید

-متوسط

 
از  عنصر شناخته شده تنها  عنصر در طبیعت یافت می شوند. 19.گزینه 4

توجه: در رابطه ي اینشتین:  است و از آن جا که  ژول معادل یک کیلوژول
است پس می توان نوشت: 

-متوسط

 
بررسی گزینه هاي نادرست: 20.گزینه 2

) یک اتم هیدروژن یک گرم جرم دارد و داراي  اتم است. 

 
) یک مول از ایزوتوپ هاي یک عنصر عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت دارند.

) یکاي جرم اتمی، یکاي بسیار کوچکی است و کار با آن در آزمایشگاه عملاً غیرممکن است.
-متوسط

:که ایزوتوپ سبک تر است را تعیین می کنیم  
 
21.گزینه 4 ابتدا فراوانی ایزوتوپ

-سخت

 
(الف، ب) درست اند. 22.گزینه 2

 
بررسی عبارت هاي نادرست:

پ) در واکنش   تعداد کل اتم ها در دو طرف برابر است ولی قانون

 
پایستگی جرم در مورد آن درست نمی باشد و معادله باید موازنه بشود.

ت) در یک معادلۀ موازنه شده که قانون پایستگی جرم در مورد آن درست است. مول هاي مواد اولیه و فرآورده ها

 
الزاماً برابر نیستند. مانند: 

-متوسط

 
هر چهار عبارت نادرست هستند. 23.گزینه 4

الف) انرژي زیرلایه ها به   و   بستگی دارد و هر چه   کوچک تر باشد، انرژي آن زیرلایه کم تر است.
ب) آرایش الکترونی   از اصل آفبا پیروي نمی کند.

پ) این عنصر   است.

= درصد جرمی100×
جرم حل شونده
جرم محلول

⇒ = ⇒ x= 80g40
100

x

200
متانول

⇒ = ⇒ x= 210gو
70

100
x

300 متانول

= ×100 = ×100 =%58(80+210)g
(200+300)g

290
500

11892
1J = 1kg ⋅ ⋅m2 s−21000

1kJ = 1000kg ⋅ ⋅m2 s−2
  

1000J

16٫02×1023
( = 6٫02× )NA 1023

2
3

X52

53٫2 = ⇒ x=%4052x+54(100−x)

100
فراوانی ایزوتوپ سبک تر

? atom = 150g× × × ≃ 67٫952x
1amu

1٫66× g10−24
1atomx

53٫2amux

40ato xm52

100atomx

× ato x1022
m52

→+N2 H2
  

(2+2)=4اتم

NH3
  

(1+3)= اتم 4

→2 +H2 O2
  

2+1=3mol

2 OH2
  
2mol

nn+ℓn+ℓ
Cr24

Br35
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صفحه 11

ت)   داراي  الکترون با   است.

-متوسط

 
- نمودار  بیانگر کاهش مساحت برف در نیمکره شمالی است. 24.گزینه 3

-  نمودار  و  به ترتیب افزایش میانگین جهانی سطح آب هاي آزاد و دماي سطح زمین را نشان می دهد که

 
بر اثر افزایش کربن دي اکسید در هواکره ایجاد شده است.

در ضمن افزایش میانگین دما در کرة زمین باعث زودتر فرا رسیدن فصل بهار در زمین می شود.
-متوسط

 
فقط عبارت (ت) درست است. 25.گزینه 1

 
الف) نادرست است. مثلاً فلز   در مجاورت با اکسیژن، اکسید شده و در برابر خوردگی مقاوم است.

 
ب) اکسید فلز در آب خاصیت بازي دارد.

 
پ)   کربن دي  سولفید و   دي نیتروژن تري اکسید نامیده می شوند.

-متوسط
چون نقطۀ جوش اوزون از اکسیژن بیش تر است پس آسان تر به مایع تبدیل می شود. 26.گزینه 3

 
( * اوزون واکنش پذیرتر از اکسیژن است پس پایداري کم تري دارد. (رد گزینه هاي  و 

( * تعداد الکترون هاي ناپیوندي در اوزون برابر  و در اکسیژن برابر با  است. (رد گزینۀ 

-متوسط
فقط عبارت هاي «الف و ب» درست اند. 27.گزینه 3

بررسی عبارت ها:

 مول یون  (ب
عبارت پ) در اثر افزودن نقره نیترات به محلول لولۀ آزمایش «الف» غلظت  و  که تشکیل رسوب

سفیدرنگ می دهند تغییر می کند ولی یون هاي  و  که یون هاي تماشاگر (ناظر) هستند هیچ
تغییري نمی کنند.

-سخت

Br= 1 2 3 3 435 s2 s22p6
– –––– –––

s23p6
– –––– –––

d10 s24p5
– –––– –––

Ga318ℓ = 0
Ga= 2 3 3 431 1s2

– –––– –––
2s2
– –––– –––

p63s2
– –––– –––

p6 d104s2
– –––– –––

p1

(1)
(2)(3)

Al

CS2N2O3

14
1282

: = : : − = :O
⋅⋅

O
⋅⋅

O
⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

O
⋅⋅

⇒ 32−10 = الف22
B : N ⇒ = 7+3(8)+1 = 32O−

3 شمار الکترون ها e−

C : N ⇒ = 11−1 = 10a+ شمار الکترون ها e−

2AgCl⇒A , C =g+ l−

Ag+Cl−

Na+NO−
3

AgN (aq)+NaCl(aq) →AgCl(s)+O3 N N (aq)a+ O−
3

  

(یون هاي تماشاگر (ناظر
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28.گزینه 2

 
)  

 
)  

 
)  

)  

-سخت
باتوجه به معادلۀ انحلال پذیري این ماده، مقدار حل شونده را در  گرم آب محاسبه می کنیم تا 29.گزینه 3

انحلال پذیري ماده در شرایط داده شده بدست بیاید:

 

پس باید   ماده در  گرم آب حل بشود که کم تر از مقدار مورد نظر در شکل است: محلول سیر نشده
است.

  انحلال پذیري   (

 
در این شکل محلول سیر شده است.

ماده   آب   انحلال پذیري   (

و مقدار   حل شونده در  گرم آب باید حل بشود تا سیر بشود تا محلول سیر بشود اما   پس

 
محلول فراسیر شده است.

ماده   آب   انحلال پذیري   (

  محلول سیر نشده است.
-سخت

، سر گروه ترکیب هیدروژن دار به ترتیب  و  هستند که  در مقایسۀ گروه  و  30.گزینه 1
 به علت داشتن قطبیت بیشتر، نقطۀ جوش بالاتري دارد.

PH3

ASH3
HB

NH3

HF

HC

جوشنقطۀ

دوره

r

 
  : گروه 
  : گروه 

-سخت

2 +13 → 8C +10 O ⇒C4H10 O2 O2 H2
18
15

1

4 → 12C +10 O+6 + ⇒C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2
29
4

2

3KOH+ P → P +3 O⇒ = 1H3 O4 K3 O4 H2
4
4

3

CaC →C +CaO ⇒ = 2O3 O2
2
1

4

100

1)S = 0٫3θ+27 S = 0٫3(0)+27 ⇒ S = 27g ⇒− →−−
θ=0

انحلال پذیري? = 200 × = 54gآب

27 gماده
100 gآب

gماده

54g200

= 100g × = 30g آبماده
30g ماده
100gآب

S = 0٫3(10)+27 ⇒ S = 30g ⇒?2

× = 66g
33g ماده
100gآب

= 200gS = 0٫3(20)+27 = 33g⇒?3

66g20070 > 66

× = 36g
36g ماده
100g آب

= 100gS = 0٫3(30)+27 = 36g⇒?4

35 < 36

1517NH3HF

HF

N >AS > PH3 H3 H315
HF >HBr>HCl17

AS : C HBr : B P : AH3 H3
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بررسی موارد: 31.گزینه 2

الف) غلط است، زیرا در تمام سلول ها نمایش داده می شود اما در سلول هاي سرطانی تجمع آن بیشتر است.
ب) غلط است، در سلول هاي سرطانی هم گلوکز پرتوزا و هم معمولی جایگذاري می شود.

 
پ) صحیح است.

سلول هاي سرطانی به علت رشد غیرعادي و سریع خود نسبت به سایر سلول ها سوخت و ساز بیشتري دارند، به 
همین دلیل میزان گلوکز مورد نیاز آن ها نیز بیش تر است، با ورود گلوکز نشان دار به بدن، این نوع گلوکز همانند
گلوکز عادي در تمامی سلول هاي بدن وجود خواهد داشت اما با توجه به مصرف گلوکز بیش تر توسط سلول هاي

سرطانی تجمع این نوع گلوکز در سلول هاي سرطانی همانند گلوکز عادي بیش تر خواهد بود.
-متوسط

 
بررسی گزینه ها: 32.گزینه 4

 
»: همۀ رادیوایزوتوپ ها، پرتوزا و ناپایدار هستند. گزینۀ « 

»: تولید طلا به روش واکنش هاي هسته اي صرفۀ اقتصادي ندارد. گزینۀ « 

 
»: اورانیم  شناخته شده ترین فلز پرتوزا است. گزینۀ « 

تاي آن ها داراي هستۀ ناپایدار »: طبق جدول صفحۀ  کتاب درسی، هیدروژن   ایزوتوپ دارد که   گزینۀ « 
هستند.

-آسان
الف) سرآغاز کیهان، با انفجاري مهیب (مهبانگ) همراه بوده که طی آن انرژي عظیمی، آزاد شده 33.گزینه 3

 
است.

 
ب) دما و اندازة هر ستاره تعیین می کنند که چه عنصرهایی باید در آن ستاره ساخته شوند.

پ) با گذشت زمان و کاهش دما، گازهاي هیدروژن و هلیم تولید شده، متراکم شدند و مجموعه هاي گازي به نام
سحابی را ایجاد کردند.

-آسان
بررسی گزینه ها: 34.گزینه 3

مول اتم  مولکول  
:« گزینۀ «

  اتم  مولکول

 
:« گزینۀ «

اتم  مولکول  مول  گرم
:« گزینۀ «

1
2
3 U)(92
4675

→→

1
?atomH =

0٫5mol OH× ×C2H5
6٫02× O1023

C2H5 Hمولکول
1mol OHC2H5

6atomH

O 1C2H5 Hمولکول

= 18٫06× atomH1023

→
4

?atomH = 3٫01× N = 9٫03× atomH1020
H3 مولکول ×

3atomH

NH3 مولکول 1
1020

→→→
3
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اتم  مولکول  مول  گرم 
:« گزینۀ «

 

-متوسط

 
تنها عبارت «پ» صحیح است. 35.گزینه 1

در گروه  و دورة چهارم جدول قرار دارد؛ بنابراین با توجه به موقعیت سایر عناصر،  و  به ترتیب 

 
،  و  می باشند.

 
عبارت «الف»: فسفر، دومین عنصر گروه  جدول است که با عنصر  هم دوره می باشد.

 
عبارت «ب»:  در دورة سوم و  در دورة چهارم جدول قرار دارد.

عبارت «ت»:  و  به ترتیب در گروه هاي  و  جدول قرار دارند، درحالی که  و  در

 
گروه هاي  و  جدول قرار دارند.

اما هم گروه هاي  که در گروه  هستند همگی می توانند یون هاي  ایجاد کنند یعنی با دریافت  الکترون
به آرایش گاز نجیب برسند.

-متوسط
عبارت هاي «آ» و «ت» نادرست هستند. 36.گزینه 2

 
بررسی عبارت ها:

عبارت «آ»: در ترکیب یونی کلسیم کلرید، هر دو یون به آرایش الکترونی گاز نجیب آرگون می رسند که این گاز،

 
زرد  رنگ و بی بو و غیرسمی است.

عبارت «ب»: نور سرخ، ناشی از انتقال الکترون بین لایه هاي  و  است. گنجایش لایۀ  برابر

 
 و گنجایش لایۀ الکترونی  برابر  است.

 
عبارت «پ»: نخستین عنصر جدول تناوبی که از قاعدة آفبا پیروي نمی کند، عنصر  است. 

 
 زیرلایه هاي پر از الکترون و   و   زیرلایه هاي نیمه پر هستند.

عبارت «ت»: در فرایند تقطیر جزءبه جزء هواي مایع، گازهاي  و   مایع شده و تبخیر می شوند. در بین
این سه عنصر،  زودتر از بقیه و   زودتر از   تبخیر می شوند. با توجه به بیش تر بودن جرم مولی آرگون

نسبت به اکسیژن، جملۀ مطرح شده نادرست است.
-سخت

عبارت هاي «ب» و «ت» نادرست هستند. 37.گزینه 2

 
بررسی عبارت هاي نادرست:

«ب»: الکترون ها در اتم نیز براي گرفتن یا از دست دادن انرژي هنگام انتقال بین لایه ها با محدودیت مشابهی
همانند بالارفتن از پلکان روبه رو هستند.

?atomH = 36g O× × ×H2
1mol OH2
18g OH2

6٫02×1023
H2Oمولکول

1mol OH2
2atomH

1H2Oمولکول

= 24٫08× atomH1023

→→→
4

?atomH =

45g × ×C6H12O6
1molC6H12O6
180gC6H12O6

6٫02×1023
C6H12O6مولکول

1molC6H12O6

× = 18٫06× atomH
12atomH

1C6H12O6مولکول
1023

16B,AC

P Si15 ,14Cl17
15Al13

Si14V23
Te52Sb511615P15Si14

1514
C17−11

n= 3n= 2n= 3
18n= 28

Cr24
Cr : 1 /2 2p6/3 3 3 /424 s2 s2 s2 p6 d5 s1

 (3p,3s,2p,2s,1s)3d4s
 ،O2 N2Ar

 N2ArO2
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«ت»: در لایۀ چهارم الکترونی، چهار زیر لایه با اعداد کوانتومی فرعی « و  و  و صفر» وجود دارند که آن ها را
» نشان می دهند. به ترتیب با نمادهاي « و 

-متوسط
در این نوع واکنش ها فقط اختلاف جرم مواد اولیه و محصول که به انرژي تبدیل شده اهمیت دارد 38.گزینه 1

اما نوع ماده اهمیتی ندارد.

 

-آسان
39.گزینه 1

-آسان
موارد (پ)، (ث) و (ج) نادرست می باشد. 40.گزینه 2

تصحیح (پ)  کلسیم فسفید

 
تصحیح (ث)  پتاسیم کلرید

 
تصحیح (ج)  آلومینیم نیترید

 
نامگذاري یون هاي اتمی آنیون به صورت زیر می باشد:

 
 یون نیترید  - یون اکسید  - یون فلوئورید 
یون فسفید  -یون سولفید    - یون کلرید 

-آسان

321
p،d،fs

m= 2−1٫992 = 0٫008g⇒m= 8× kg10−6

E=m = 8× ×(3× = 72× Jc2 10−6 108
)2 1010

?gFe= 72× J× ≃ 2٫91× gFe1010 1gFe
247J

109

:B (P O = باریم فسفات8 a3 O4)2 تعداد اتم

:N HC H = آمونیوم هیدروژن کربنات5 H4 O3 تعداد اتم

⇒ = = 1٫6
Oتعداد اتم
H تعداد اتم

8
5

,C ←P 3− a2+
C , ←l− K+

,A ←N3− l3+

N3O1F−

P 3−S1−Cl−
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