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مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشارموضوع شیمی (3) -دوازدهم( * فصل 2: آسایش و رفاه در سایه ي شیمی * فصل 1: مولکول ها در خدمت تندرستی)

، به طور خودبهخودي، پیش میرود، 1. با توجه به اینکه واکنش 
کدام مطلب درست است؟

1)  الکترود کبالت از  الکترود روي کوچکتر است.
2)  گونه کاهنده و  گونه اکسنده است.

3) تمایل کبالت براي از دست دادن الکترون، بیشتر از روي است.
4) در سلول الکتروشیمیایی «روي - کبالت» ، الکترود کبالت، آند است.

2. کدام عبارت درباره سلول الکترولیتی درست است؟
1) در آن، بر اثر نیروي برق، تغییر شیمیایی در مواد به وجود میآید.

2) در آن، یک واکنش شیمیایی در جهت طبیعی پیش رانده میشود.
3) کاتد در آن، برخلاف سلول الکتروشیمیایی، قطب مثبت است.

4) الکترودي که به قطب منفی منبع برق متصل است، محل اکسایش است.
3. در واکنش:  ، اکسیژن .................. و منیزیم .................. می یابد،

اکسیژن .................. و منیزیم  .................. است.
2) اکسایش - کاهش - کاهنده - اکسنده1) اکسایش - کاهش - اکسنده - کاهنده
4) کاهش - اکسایش - کاهنده - اکسنده3) کاهش - اکسایش - اکسنده - کاهنده

4.  میلی لیتر هیدروکلریک اسید با    با چند میلی لیتر سود با    خنثی می شود؟
4)  میلی لیتر3)  میلی لیتر2)  میلی لیتر1)  میلی لیتر

 
5. ولتاژ سلول حاصل از الکترودهاي جیوه و مس چقدر است؟ 

4)  ولت3)  ولت2)  ولت1)  ولت
6. با توجه به واکنش هاي زیر: 

کدام گزینه درست است؟
2) استیک اسید از فسفریک اسید قوي تر است.1) فسفریک اسید از استیک اسید قوي تر است.

3) مقایسه ي قدرت اسیدي براساس مقادیر  امکان 
ندارد.

4) قدرت اسیدي هر دو اسید یکسان است.

7. در کدام گزینه، هر سه عنصر فقط با یک نوع عدد اکسایش ترکیبهاي پایداري تشکیل میدهند؟ 
 (1 (2
 (3 (4

 
8. شدت نور لامپ کدام یک از سلول هاي الکتروشیمیایی، بیشتر است؟

 (1 (2 (3 (4

91
26

92
ل 

ریا
س

Zn(s)+C (aq) → Z (aq)+Co(s)o2+ n2+

E∘E∘

Zn(s)C (aq)o2+

2Mg(s)+ (g) → 2MgO(s)O2

102=pH11=pH

1010020050

C /Cu =+0٫34 , H /Hg =+0٫85E0 u2+ E0 g2+
1٫491٫021٫190٫51

C COOH ⇌ C CO + = 1٫8 ×H3 H3 O
−

H+ Ka 10−5

P ⇌ P + = 7٫1 ×H3 O4 H2 O
−
4 H+ Ka 10−3

Ka

K F C19 ,9 ,6Cr O N24 ,8 ,7
Zn Sc Al30 ,21 ,13Sr P Mg38 ,15 ,12

(M /Mn) = −1٫18 , (P /P t) = 1٫4E∘ n2+ E∘ t2+

(C /Cu) = 0٫52 , (A /Al) = −1٫66 , (Z /Zn) = −0٫76E∘ u+ E∘ l3+ E∘ n2+
(Al,Mn)(Al,Zn)(Al,P t)(Al,Cu)
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صفحه 2

9. پتانسیل استاندارد کاهش  مثبت است، این واقعیت می رساند که  ..................
2) همیشه نقش آند را دارد.1) همیشه نقش کاتد را دارد.

4) کاهنده ضعیف تر از هیدروژن است.3) کاهنده قوي تر از هیدروژن است.
10. در مورد سلول الکتروشیمیایی  کدام مطلب درست است؟    

1) الکترود مس در آن نقش کاتد و الکترود نیکل نقش آند را دارد.
2) ضمن واکنش آن غلظت  کاهش و غلظت  افزایش می یابد.

3)  آن برابر  ولت می باشد.
4) واکنش به صورت  است.

 
11. با توجه به اطلاعات مقابل، ترتیب اکسندگی در مورد این عناصر در کدام گزینه درست بیان شده است؟

 (1 (2
 (3 (4

12. در محلولی از نقره نیترات، تیغه هایی هم وزن از هر یک از فلزهاي زیر قرار می دهیم. به ازاي مصرف تعداد مول یکسان

 
از کدام فلز، جرم رسوب نقرهي حاصل بیشتر خواهد بود؟

 (1 (2 (3 (4
، به طور خودبه خودي، پیش 13. با توجه به اینکه واکنش: 

می رود، کدام نتیجه گیري درست است؟
1)  الکترود نیکل از   الکترود مس بزرگ تر است.

، نقش اکسندگی دارد. 2)  نقش کاهندگی و 

 
3) در سلول الکتروشیمیایی استاندارد  «نیکل- مس » ، الکترود مس نقش آند را دارد.

4) تمایل  براي از دست دادن الکترون، در مقایسه با  بیشتر است.
14. با توجه به شکل روبه رو، که طرح یک سلول الکترولیتی را براي آبکاري یک قاشق مسی با فلز  نشان می دهد، کدام

مطلب درست است؟
1) الکترولیت، محلول نمکی از فلز  است.

2) کاتد، تیغه اي از جنس فلز  است.
3) در کاتد: نیم واکنش،  انجام می گیرد.

4) قاشق مسی، نقش آند را دارد و با گذشت زمان بر وزن آن افزوده می شود.
15. اگر  یک سلول الکتروشیمیایی که در آن واکنش  انجام می گیرد با  یک سلول الکتروشیمیایی دیگر که در

 
آن، واکنش  انجام می گردد، برابر باشد،  برابر چند ولت است؟

    (ولت) 
    (ولت) 
-  (1-  (2+  (3+  (4

/MM2+M

(Ni−Cu)

(C /Cu) = 0٫34 , (N /Ni) = −0٫25E∘ u2+ E∘ i2+

Ni2+Cu2+
E∘0٫09

N +Cu → C +Nii2+ u2+

(N /Na) = −2٫71 ، (Z /Zn) = −0٫76E∘ a+ E∘ n2+

(P /P b) = −0٫13 ، (A /Al) = −1٫66E∘ b2+ E∘ l3+
P < Z < A < Nb2+ n2+ l3+ a+A < Z < P < Nl3+ n2+ b2+ a+

N < A < Z < Pa+ l3+ n2+ b2+Z < A < N < Pn2+ l3+ a+ b2+

AuAlZnP t

Ni (s)+C (aq) → N (aq)+Cu (s)u2+ i2+

E∘E∘

C (aq)u2+Ni(s)

Ni(s)Cu(s)

M

M

M

C (aq)+ 2 → Cu(s)u2+ e−

E∘(I)E∘

(II)E ( (aq)/A(s))∘ A
2+

I) C (aq)+A(s) → Cu(s)+ (aq) E (C (aq)/Cu(s)) = 0٫34u2+ A
2+ ∘ u2+

II) (aq)+Zn(s) → Z (aq)+A(s) E (Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76A
2+

n2+ ∘ n2+
0٫210٫250٫420٫50
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صفحه 3

) سولفات به عنوان الکترولیت و از ذغال به عنوان آند، استفاده 16. در یک کارگاه آبکاري کروم، از محلول کروم (
می شود. اگر در آبکاري هر قطعه، حدود  گرم فلز کروم روي قطعه قرار گیرد، پس از آبکاري هزار نمونه از همان

) سولفات با خلوص  درصد باید به الکترولیت اضافه شود تا غلظت یون هاي کروم، قطعه، به تقریب چند گرم کروم (
به مقدار اولیه باز گردد؟ (تغییر حجم ناچیز است)

(  )
 (1 (2 (3 (4

17. به  محلول  مولار نیتریک اسید،  گرم سدیم هیدروکسید می افزاییم.  محلول حاصل چند
است؟ (از تغییر حجم صرف نظر کنید.) 

 (1 (2 (3 (4
) کلرید شرکت می دهیم. تا حذف کامل آهن ) کلرید را در واکنش با قلع ( 18.  محلول  مولار آهن (

) کلرید از محلول چند مول الکترون مبادله می شود؟ )
 (1 (2 (3 (4

19. با توجه به نمودار مقابل، ستون اول تا سوم به ترتیب مربوط به چه مواردي می تواند باشد؟
1) آب گاز دار – اسید معده – آمونیاك
2) آمونیاك – آب گازدار – اسید معده
3) آب گازدار – آمونیاك – اسید معده
4) اسید معده – آمونیاك – آب گازدار

20. اگر مقدار   براي اسید   برابر  باشد،   محلول چند مولار آن، برابر  است و مقدار   آن با یکاي
 ، به تقریب کدام است؟

 
  ،    (1

 
  ،    (2

  ،    (3  ،    (4

III

0٫0104
III80

Cr = 52 , S = 32 , O = 16 : g ⋅mol−1
39٫24958٫494

100mL0٫51٫6pH

(NaOH = 40g ⋅mo )l−1
0٫30٫711٫3

200mL0٫2IIIII

III

0٫040٫080٫120٫16

αHA%10pH3Ka

mol ⋅L−1

9 × 10−31٫11× 10−61 × 10−21٫11× 10−6

9 × 10−31٫11× 10−61 × 10−21٫11× 10−4
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صفحه 4

 
21. در بین عبارت هاي زیر چند عبارت درست است؟

 
 در سلول گالوانی هر دو نیم واکنش به صورت خودبه خودي انجام می شوند.

 در سلول الکترولیتی، برخلاف سلول گالوانی، جهت حرکت الکترون ها از آند به کاتد است.
 در الکترود مثبت سلول الکترولیتی، نیم واکنش اکسایش صورت می گیرد.

 
 در قطب منفی سلول گالوانی، نیم واکنش کاهش صورت می گیرد.

 (1 (2 (3 (4

) اسید   با 22.   و   هر دو اسیدهاي ضعیفی هستند (  آن ها کوچک تر از   است). در ظرف (
) اسید   با غلظت   حل شده است. اگر مقدار   در غلظت   و در ظرف (

) باشد، نسبت   تقریباً کدام است؟ )، به اندازة   واحد کوچک تر از مقدار  در ظرف ( ظرف (

 (1 (2 (3 (4
23. باتوجه به اطلاعات و شکل زیر، براي آبکاري فلز  بر روي سطح آهن، چه تعداد از عبارت هاي زیر صحیح هستند؟  

 

الف – محلول الکترولیت می تواند  باشد. 

 
ب – فلز  می تواند منگنز باشد.

 
پ – با گذشت زمان، غلظت محلول تقریباً ثابت می ماند.

ت – براي آبکاري نقره بر روي آهن، اگر جریان برق قطع شود، هیچ واکنشی انجام نمی شود.
 (1 (2
 (3 (4

 
24.  در بین عبارت هاي زیر، چند عبارت درست است؟

 
الف) اغلب نافلزها با محلول اسیدها واکنش می دهند و گاز هیدروژن آزاد می کنند.

 
ب) هرچه غلظت یون هیدرونیوم در محلول اسید بیش تر باشد، سرعت واکنش آن نیز با سایر مواد بیش تر می شود.

ج) هرگاه دو قطعۀ یکسان از نوار منیزیم را در حجم هاي مساوي از محلول  مولار  

 
بیندازیم. حجم هاي برابري از گاز  حاصل می شود.

د) میزان یون هیدرونیوم در محلول یک اسید به میزان یونش آن بستگی دارد.

 (1 (2 (3 (4

، به  میلی لیتر اسید  با   و ، مقدار  مول از همان اسید 25. در دماي 
می افزاییم.   محلول حاصل کدام است؟ (  و از تغییر حجم چشم پوشی شود.)

 (1 (2 (3 (4

■

■

■

■

1234

HAHBKa10−31HA

0٫5mol ⋅L−12HB0٫5mol ⋅L−1pH

11٫2pH2
(HB)Ka

(HA)Ka
(log2 = 0٫3, log 3 = 0٫5, log5 = 0٫7)

2504 × 10−36 × 10−215٫8
x

(A /Ag) = 0٫8VE∘ g+

( O/ ) = −0٫83VE∘ H2 H2

(M /Mn) = −1٫18VE∘ n2+

(F /F e) = −0٫04VE∘ e3+
F e(N )O3 3

X

12
34

0٫1HClC COOHوH3
H2

1234

C25∘100HApH = 4=Ka 10−70٫03
pHlog 2 = 0٫3

22٫733٫7
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صفحه 5

) در ساختار زیر کدام است؟ 26. مجموع عدد اکسایش اتم هاي نیتروژن و کربن شمارة (

 

 (1 (2 (3 (4
27. وظیفۀ کدام قسمت از یک سلول الکتروشیمیایی نادرست ذکر شده است؟

1) الکترود آند: فراهم کردن سطح مناسب براي انجام واکنش اکسایش
2) دیوارة متخلخل: عبور یون هاي شرکت کننده در واکنش، با هدف خنثی شدن بار الکتریکی هر یون

3) الکترود کاتد: فراهم کردن سطح مناسب براي گرفتن الکترون توسط اکسنده
4) دیوارة متخلخل: جلوگیري از مخلوط شدن مستقیم و سریع دو الکترولیت آندي و کاتدي

28. در کدام گزینه عدد اکسایش اتم هاي مشخص شده به ترتیب از راست به چپ افزایش پیدا می کند؟
 (1 (2
 (3 (4

29. کدام یک از مقایسه هاي زیر نادرست است؟ (با تغییر)
1) قدرت اسیدي  از  بیش تر است.

2) توانایی گرفتن یون هیدروژن توسط  بیش تر از  است.
3) پایداري یون سولفات در آب، بیش تر از یون سیانید است.

 
4) پایداري یون  بیش تر از یون  در آب است.

 
30. تمام مواد زیر پاك کننده هاي خورنده هستند به جز:

 
4) صابون3) سفیدکننده ها2) سدیم هیدروکسید1)  هیدروکلریک اسید 

،   و  به ترتیب چه عبارت هایی می تواند قرار بگیرد؟  ، 31. به جاي 

1) قرمز:  ، سرکه سفید:  ، آبی:  ، محلول سود:
2)  آبی:  ، سرکه سفید:  ، قرمز:  ، محلول سود: 

3) قرمز:  ، محلول سود:  ، آبی:  ، سرکه سفید:
4)  آبی:  ، محلول سود:  ، آبی:  ، سرکه سفید:

 
32. کدام مورد از مطالب زیر، درست اند؟(با تغییر)

 
آ) مواد کم محلول، موادي اند که کمتر از  گرم در  گرم آب حل می شوند.

 
ب) پراکندگی نور به وسیله ذره هاي کلویید هنگام عبور نور از کلویید نسبت به محلول بیشتر است.

پ) ماده اي که به صورت محلول در آب یا به حالت مذاب رساناي جریان برق باشد، الکترولیت نامیده می شود.
ت) صابون، نمک سدیم یا پتاسیم اسیدهاي چرب است که بخش زنجیري هیدروکربنی آن، آب دوست است.

4) آ، ب، ت3) آ، ب، پ2)  آ، ت1) ب، پ

3

H − −C −C − −HN
|

H

H2 H2 C
||
O

(1) (2) (3)
−2−112

C , ,Cu– –– l−2 N––O+
2 Xe– –– F2Na ,H F ,H2P––O2 O–– K2 O––

C , ,H OOHP–– l5 O––2 F2 C––HO ,C , CBr– –– l2O3 Ni– –– O3

HNO3HSO−
4

NO−
2C COH3 D−

CL−C COH3 O−

ABCD

pH رنگ کاغذ
A

آبی
C

قرمز

ماده
جوهر نمک

B

صابون
D

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

0٫01100
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صفحه 6

33. در کدام گزینه به ترتیب یک کاهنده ضعیف و یک اکسنده قوي دیده می شود؟
 (1 (2
 (3 (4

34. چند میلی لیتر محلول  با  در واکنش با فلز روي، مقدار  میلی لیتر گاز  با چگالی 
تولید می کند؟     

 (1 (2 (3 (4
35. نمودار زیر، ارتباط بین  یک محلول به حجم  لیتر را به جرم  حل شده در آن نشان می دهد. حاصل 

 تقریباً کدام است؟ (از تغییر حجم صرف نظر کنید.)   

 (1 (2
 (3 (4

36. هر چه ثابت یونش در دماي معین اسیدي بزرگتر باشد، غلظت یون ها در محلول آن .................. است و آن اسید، اسید 

 
.................. است.

 
2) کمتر - ضعیف تر1) بیشتر - ضعیف تر

 
3) بیشتر - قوي تر

 
4) کمتر - قوي تر

37. اسید   که   محلول  مولار آن   است، چند درصد یونیده می شود؟
 (1 (2 (3 (4

) در اکسیژن زیاد، در یک لیتر آب و تولید 38. اگر با حل شدن فراورده سوختن  میلی گرم از فسفر سفید (
فسفریک اسید، محلولی با  به دست آید،  اسید تشکیل شده، کدام است؟ (از تفکیک مرحله دوم و سوم

) (با کمی تغییر) اسید صرف نظر شود.) (

 (1 (2 (3 (4
39. کدام گزینه نادرست است؟

1) صابون هاي جامد را نمی توان از گرم کردن روغن هاي گوناگون مثل روغنی با فرمول مولکولی  با

 
سدیم هیدروکسید تهیه کرد.

2) صابون ماده اي است که هم در آب و هم در چربی ها حل می شود.
3) صابون جامد، نمک سدیم اسیدهاي چرب و صابون مایع، نمک پتاسیم یا آمونیوم اسیدهاي چرب است.

4) لکه هاي حاصل از آب قند را می توان هم با آب و هم با صابون شست و لباس ها را تمیز کرد.

,ZnK+A ,g+ F−

F e, I−C ,Mga2+

HClpH = 2200H20٫08 g

L
(1mol = 2g)H2

160040011001200
pH2HBr

a+ b(HBr = 81g ⋅mo )l−1

16٫0414٫08
15٫2210٫02

HApH 0٫0024
 5 0٫5 0٫05 0٫005

37٫2P4
pH = 3Ka1

P = 31 , O = 16 , H = 1 : g ⋅mol−1
+ 5 →P4 O2 P4O10

+ 6 O → 4 PP4O10 H2 H3 O4
5 × 10−48٫3 × 10−35 × 10−38٫3 × 10−4

C57H104O6
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صفحه 7

40. با توجه به شکل هاي زیر، چه تعداد از عبارات زیر صحیح است؟

HX H X+ _

پیش از یونش پس از یونش

بی
نس

ت 
لظ

غ

)، مربوط به انحلال اکسیدي فلزي در آب است که باعث می شود محیط آب اسیدي شود. * شکل ( 
)، محلولی از الکترولیت قوي مانند  است که رسانایی الکتریکی بالایی دارد. * شکل ( 

 
)، یونش اسیدي را نشان می دهد که درجۀ یونش آن  می باشد. * شکل ( 

) می تواند مربوط به محلول نیتریک اسید یا هیدروبرمیک اسید باشد. * شکل ( 
 (1 (2
 (3 (4

41. با ریختن  .................. مول .................. در مقدار زیادي آب،  .................. مول یون تولید می شود و رنگ کاغذ  در این

 
محلول  .................. است.

 
1) دو - دي نیتروژن پنتااکسید - چهار - قرمز

 
2) یک - سدیم اکسید - چهار - قرمز

 
4) یک - استیک اکسید - دو - قرمز3) دو - کلسیم اکسید - شش - آبی

 
42. چه تعداد از موارد زیر به درستی بیان شده اند؟

آ) در بخش هاي گوناگون زندگی افزون بر شوینده ها و پاك کننده ها، مقادیر متفاوتی از مواد شیمیایی گوناگون مصرف می 

 
شود که در همۀ آن ها، اسیدها و بازها نقش مهمی دارند.

 
ب) اسیدهاي خوراکی مزة تلخ و بازها مزة ترش دارند.

، یک باز آرنیوس است. ، یک اسید آرنیوس و  پ) 
ت) براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك، به آن آهک می افزایند.

 (1 (2 (3 (4
، منفی و  واکنش:   43. اگر  واکنش: 

، مثبت باشد، کدام گزینه همواره درست است؟
1) ترتیب کاهندگی این فلزها، به صورت:  است.

2) ترتیب اکسندگی کاتیون هاي سه فلز، به صورت:  است.
3) واکنش:  ، در شرایط استاندارد، خودبه خودي است.

، برابر  ولت باشد، فلز  با محلول هیدروکلریک اسید واکنش می  4) اگر پتانسیل کاهشی استاندارد الکترود 
دهد.

(3)(2)(1)

1
2HF

31
3

12
34

pH

 HCl(g) NaOH(s)

1234
E∘(aq)+B(s) → (aq)+A(s)A

2+
B2+E∘

B(s)+ (aq) → (aq)+D(s)D2+ B2+
D > A > B

> >A
2+

D2+ B2+

A(s)+ (aq) → (aq)+D(s)D2+ A
2+

D+0٫33A
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صفحه 8

44. با مقایسه  الکترودها که در زیر داده شده است،
 ولت 

ولت 
ولت 
ولت 

میتوان دریافت که .................. کاهندهتر از .................. و  .................. اکسندهتر از .................. است.(گزینهها را از راست به چپ
بخوانید)

 (1
 

  (2

 (3

 
 

  (4

45.  محلول اسید  با ثابت یونش اسیدي  و غلظت مولی 

 
، چند برابر   محلول  هیدروکلریک اسید است؟

 (1 (2 (3 (4
46. کدام یک از نمودارهاي زیر درست رسم شده است؟

H[ [+

OH[ [-  (1

H[ [+

OH[ [-  (2
H[ [+

OH[ [-
 (3

H[ [+

OH[ [-  (4
47. اگر  گرم فرمیک اسید در  میلی لیتر آب حل شده باشد،  محلول حاصل کدام است؟ فرمیک اسید،

 یونیده می شود. 
 (1 (2 (3 (4

48.  محلول  که  میلی لیتر از آن بتواند  میلی لیتر محلول  با  را خنثی

 
کند، کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

 
49. کدام گزینه صحیح است؟

1) اتیلن گلیکول همانند روغن زیتون محلول در آب است.
2) اختلاف تعداد اتم هاي موجود در یک مولکول اوره و یک مولکول وازلین برابر  می باشد.

3) از میان شکر، وازلین و اوره، دو مورد، محلول در هگزان هستند.
4) پیوند برقرار شده بین مولکول هاي عسل و آب، از نوع پیوند هیدروژنی است.

E∘

( (aq)/V (s)) = −1٫20E∘ V 2+

(N (aq)/Ni(s)) = −0٫25E∘ i2+

(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76E∘ n2+

(F (aq)/F e(s)) = −0٫41E∘ e2+

F (aq)−N (aq)−Zn(s)−V (s)e2+ i2+
Z (aq)− (aq)−F e(s)−Ni(s)n2+ V 2+

N (aq)−Z (aq)−Ni(s)−V (s)i2+ n2+
(aq)−F (aq)−Zn(s)−Ni(s)V 2+ e2+

pHHA 2 × mol ⋅10−4
L−1

4 × mol ⋅10−4
L−1pH 0٫01M

3٫72٫51٫851٫35

20٫7500pH

1%(log 3 = 0٫5,H = 1,C = 12,O = 16g ⋅mo )l−1
1٫522٫53
pHHCl100250KOHpH = 12٫6

22٫611٫6

72
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صفحه 9

50. باتوجه به شکل زیر که به سلول گالوانی الکتروشیمیایی   مربوط است. چه تعداد از عبارات زیر صحیح

 
می باشد؟(با تغییر) 

 
 در این سلول الکترود   قطب مثبت بوده و کاهش می یابد و الکترود   به عنوان آند کاهش جرم خواهد داشت.
 جهت حرکت کاتیون از دیوارة متخلخل همانند جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی به سمت الکترود   است.

 
 واکنش خودبه خودي   در آن انجام می شود.

 
 با گذشت زمان، غلظت الکترولیت آندي کاهش و غلظت الکترولیت کاتدي، افزایش می یابد.

 (1 (2 (3 (4

(Ni−Cu)

(C /Cu) = 0٫34V , (N /Ni) = −0٫25VE∘ u2+ E∘ i2+
∙NiCu

∙Cu

∙Ni+C → N +Cuu2+ i2+
∙

1234

www.alirezaafshar.org
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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 50نام و نام خانوادگی :

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشارموضوع شیمی (3) -دوازدهم( * فصل 2: آسایش و رفاه در سایه ي شیمی * فصل 1: مولکول ها در خدمت تندرستی)

، کاهش یافته ، اکسید شده پس  کاهنده تر است و  با توجه به خودبهخودي بودن واکنش،  1.گزینه 2
پس اکسنده تر است.

-متوسط

در سلول الکترولیتی انرژي  الکتریکی به شیمیایی تبدیل می شود. 2.گزینه 1
-آسان

3.گزینه 3
زیرا با توجه به واکنش، اتمهاي  اکسایش مییابند پس کاهنده هستند و اتمهاي اکسیژن کاهش مییابند پس اکسنده

است.
-آسان

4.گزینه 2

-متوسط

5.گزینه 4
با توجه به  کاهش داده شده مس آند است و جیوه کاتد می باشد پس بنابراین:

-آسان

مقایسه ي قدرت اسیدها از روي ثابت یونش  امکان پذیر است. هرچه مقدار  بزرگتر باشد قدرت 6.گزینه 1
اسیدي بیشتر است. در این تست، مقدار عددي  براي فسفریک اسید نسبت به استیک اسید بیشتر است و بنابراین

اسید قوي تر است. 

-آسان

این سه عنصر فقط یک نوع عدد اکسایش دارند.  و  فقط  و  فقط  دارد. 7.گزینه 3
-متوسط

هرچه اختلاف  الکترودها بیشتر باشد  سلول بیشتر است در نتیجه شدت نور لامپ نیز بیشتر خواهد 8.گزینه 3
بود.

-متوسط

9.گزینه 4 مربوط به  عددي مثبت است بنابراین در سري  پایین تر از هیدروژن قرار دارد، بنابراین 
کاهندهي ضعیفتري نسبت به هیدروژن است و یا کاتیون فلز نسبت به  اکسنده تر است.

-آسان

 
داریم: با توجه به مقادیر 10.گزینه 1

الکترود نیکل  آند  قطب منفی  اتم هاي  اکسید می شود  از وزن الکترود کاسته می شود  غلظت 

 
 افزایش می یابد.

الکترود مس  کاتد  قطب مثبت  یون هاي  کاهش می یابد  به وزن الکترود افزوده می شود  غلظت
 کاهش می یابد.

91
26

92
ل 

ریا
س

ZnZnCo2+

Mg

[ ]= M = , pH = 11 ⇒ pOH = 3 ⇒ [O ]= M =H+ 10−2
H− 10−3

⇒ = ⇒ 10 × = × ⇒ = M1V1میلی لیتر100 M2V2 10−2
V2 10−3

V2

E∘

= − = +0٫85 −(+0٫36) = 0٫51E∘
پیل E∘

کاتد E∘
آند

( )KaKa
Ka

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

P− →−−−
+H+

H2 O
−
4 (اسید مزدوج)

P− →−−−
−H+

O
−3
4 (باز مزدوج)

AlSc(+3)Zn(+2)

E∘E∘

E∘ME∘M

H+

E∘

←⇐⇐Ni⇐⇐

Ni2+

←⇐⇐Cu2+⇐⇐

Cu2+
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صفحه 10

 
    سلول

واکنش کلی سلول 
-متوسط

هرچه  مثبتتر باشد گونهي سمت چپ نیم واکنش، اکسندهي قويتري خواهد بود بنابراین از نظر قدرت 11.گزینه 3
اکسندگی : 

 
-متوسط

گزینههاي  و  حذف است زیرا  و  در سري الکتروشیمیایی بالاتر از نقره هستند و با یونهاي  12.گزینه 2

 
 واکنش نمیدهند.

باتوجه به واکنش گزینهي  و  مشخص میشود که به ازاي تعداد مول یکسان از  و  مقدار نقرهي تولید شده در
واکنش با آلومینیوم بیشتر است:

-سخت

 
بررسی هر چهار گزینه: 13.گزینه 4

) این واکنش با انتقال الکترون از  به  انجام میپذیرد، پس  الکترود مس بزرگتر است.
) الکترون میدهد و نقش کاهندگی دارد و  الکترون میگیرد و نقش اکسندگی دارد.

 
) با جذب الکترون کاهش مییابد پس الکترود مس نقش کاتد دارد.

) واکنش مورد نظر با انتقال الکترون از  به  انجام میشود، پس تمایل  براي از دست دادن
الکترون بیشتر است.

-متوسط

بررسی گزینه هاي نادرست: 14.گزینه 1

 
) کاتد، قاشق مسی است.

 
) در کاتد نیم واکنش  انجام می گیرد.

) قاشق مسی، نقش کاتد را دارد و با گذشت زمان بر وزن آن افزوده می شود.
-آسان

15.گزینه 1

-متوسط

16.گزینه 2
 جرم کروم مصرف شده براي آبکاري  قطعه

 روش استوکیومتري :

 
ناخالص 

= 0٫34 −(−0٫25) = 0٫59V آند−E∘کاتد=E∘ E∘

Ni+C → N +Cuu2+ i2+

E∘

N < A < Z < Pa+ l3+ n2+ b2+

14AuP t

Ag+

23AlZn

Al+ 3A → A + 3Agg+ l3+

Zn+ 2A → Z + 2Agg+ n2+

1Ni(s)C (aq)u2+E∘

2Ni(s)C (aq)u2+

3C (aq)u2+

4Ni(s)C (aq)u2+Ni(s)

2
3(aq)+n → M(s)Mn+ e−

4

−∘
کاتد

E∘
آند

− = − ⇒ 0٫34 − = −(−0٫76)/Cu
E∘

/AA2+ E∘
/AA2+ E∘

Z /Znn2+ E∘
/AA2+ E∘

/AA2+

=−0٫42 ⇒ =−0٫21V
/A

E∘
/AA2+

= 0٫0104× 1000 = 10٫4g1000

C (S ) 2C + 3Sr2 O4 3 − →−−−
در آب

r3+ O2−
4

10٫4 gC × ×r3+ 1 molCr3+
52 gCr3+

1 mol Cr2(S )O4 3
2mol Cr3+?gCr2(S )O4 3

× × = 49g
392g Cr2(S )O4 3
1 mol Cr2(S )O4 3

100g ناخالص
80g خالص
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صفحه 11

 : روش دوم

-سخت

17.گزینه 3

-متوسط

واکنش انجام شده در این فرایند  خواهد بود و تغییر 18.گزینه 1
عدد اکسایش آهن برابر  است؛ بنابراین هر مول از آن  مول الکترون جذب می کند و  مول صرفی مصرفی در این

سوال  مول الکترون نیاز دارد. 
-متوسط

 
محلول آمونیاك بازي است، بنابراین  در آن از  بیشتر است.  19.گزینه 1

محلول اسید معده قوي تر از آب گازدار است، بنابراین  در اسید معده بیشتر از آب گازدار است و  در آن
برعکس است. 

-متوسط

20.گزینه 4

-متوسط

: در سلول گالوانی برخلاف سلول الکترولیتی کلیۀ فرآیندها خودبه خودي هستند. گزینۀ  21.گزینه 2

 
: در کلیۀ  سلول ها جهت حرکت الکترون از الکترود آند به سمت الکترود کاتد است. گزینۀ 

 
: در سلول الکترولیتی قطب مثبت آند است و در آن عمل اکسایش صورت می گیرد. گزینۀ 

: در سلول گالوانی قطب منفی آند است و در آن عمل اکسایش صورت می گیرد. گزینۀ 
-آسان

هر دو اسید   و  ، اسیدهاي ضعیفی هستند. بنابراین می توانیم از رابطه ي  22.گزینه 2
  استفاده کنیم.

C (S (s) 2C (aq)+ 3S (aq)r2 O4)3 −→
آب

r3+ O
2+
4

= x = 49 g C
x×

80
100

392
10٫4

2 × 52
−→ r2(S )O4 3

molNaOH = = 0٫041٫6
40

مول اولیه
مول پایانی

HNO3
0٫05
0٫01

+ NaOH

0٫04
0

→ NaNO3 + OH2

= = 0٫1 ⇒ [ ] = 0٫1mol ⋅ ⇒ pH = 1Mاسید
0٫01
0٫1

H+ L−1

2F eC +SnC → 2F eC +SnCl3 l2 l2 l4
110٫04

0٫04

[O ]H−[ ]H3O+

[ ]H3O+[O ]H−

pH = 3 ⇒ [ ] = ⇒ = × 0٫1 ⇒ = 0٫01mH+ 10−3 10−3
Cm Cm

= = = = 1٫1 ×Ka
[ ]H+ 2

− [ ]Cm H+
( )10−3 2

0٫01 − 10−3
10−6

9 × 10−3 10−4

1
2
3
4

HAHB

[ ] =H3O
+

×MKa
− −−−−−−√

: = ⇒ = ⇒ = اسی× [ ]H3O
+

1 ×Ka1 M1
− −−−−−−−−

√ 10−pH1 ×Ka1 M1
− −−−−−−−−

√ ( )10−pH1 2
Ka1 M1

=
( )10−pH1 2

M1
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صفحه 12

) است. بنابراین می توانیم به جاي  )، به اندازة  واحد کوچک تر از مقدار   در ظرف ( مقدار   در ظرف (
 ، عبارت   را قرار دهیم.

اکنون باید   را ساده کنیم تا به یکی از عدد هاي موجود در گزینه ها برسیم.

-سخت

عبارت «پ» صحیح است. 23.گزینه 1

 
بررسی عبارت ها:

«الف»: براي آبکاري فلز  بر روي سطح آهن، محلول باید حاوي کاتیون فلز  باشد نه فلز آهن، بنابراین نمی توان از

 
محلول  استفاده کرد.

«ب»: فلزي که براي آبکاري استفاده می شود باید پتانسیل کاهشی آن بیش تر از آب باشد، بنابراین چون پتانسیل کاهشی
منگنز کم تر از آب است، نمی توان منگنز را بر روي آهن آبکاري کرد.

 
«پ» در آبکاري، غلظت محلول تقریباً ثابت می ماند.

«ت»: چون پتانسیل کاهشی نقره از آهن بیش تر است، بنابراین با قطع کردن جریان برق در آبکاري نقره بر روي سطح آهن،
هم چنان کاتیون هاي  بر روي سطح آهن کاهیده می شوند.

-متوسط

 
فقط عبارت الف نادرست است. 24.گزینه 3

 
الف) اغلب فلزها در واکنش با اسیدها گاز هیدروژن آزاد می کنند.

ب) سرعت واکنش اسیدها با سایر مواد به خصلت اسیدي محلول یا غلظت یون  در محلول بستگی دارد.

  سرعت واکنش اسیدبا مواد دیگر   رسانایی الکتریکی      خصلت اسیدي

پ) مقدار هیدروژنی که از واکنش اسید با یک مقدار معین از یک فلز آزاد می شود بستگی به حاصل ضرب  
اسید بستگی دارد که در اینجا غلظت، حجم و ظرفیت هر دو اسید برابر است.

-آسان

: = ⇒ = ⇒ = اسی× [ ]H3O
+

2 ×Ka2 M2
− −−−−−−−−

√ 10−pH2 ×Ka2 M2
− −−−−−−−−

√ ( )10−pH2 2
Ka2 M2

=
( )10−pH2 2

M2
pH11٫2pH2

pH1p − 1٫2H2

= = = ×
(HB)Ka

(HA)Ka

Ka2
Ka1

( )10−pH2 2
M2

( )10−pH1 2
M1

( )
10−pH2

10−pH1

2
M1
M2

= × = =( )
10−pH2

10−(p −1٫2)H2

2
0٫5
0٫5

( )
10−pH2

×10−pH2 101٫2

2
10−2٫4

10−2٫4

= = × = × = × = 4 ×10−2٫4 10−3+0٫6 10−3 100٫6 10−3
( )100٫3 2

10−3
(2)2 10−3

(log2 = 0٫3 ⇒ = 2)100٫3

XX

F e(N )O3 3

Ag+

H3O
+

≃
1

pH
≃≃≃ [ ] ≃ ⋅αH3O

+
CM

( ⋅n ⋅V )CM
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25.گزینه 4

مول اسید اولیه  

 

-سخت

26.گزینه 1

 مجموع  

-آسان

وظیفۀ دیوارة متخلخل حفظ خنثی بودن بار الکتریکی دو نیم سلول است نه خنثی شدن بار الکتریکی هر یون. 27.گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) الکترود آند، سطحی جهت انجام نیم واکنش اکسایش توسط کاهنده را فراهم می کند. گزینۀ 

 
) الکترود کاتد، سطحی جهت انجام نیم واکنش کاهش توسط اکسنده را فراهم می کند. گزینۀ 

) دیوارة متخلخل از مخلوط شدن مستقیم و سریع دو الکترولیت جلوگیري می کند. گزینۀ 
-متوسط

در تمام گزینه هاي داده شده براي تعیین عدد اکسایش اتم مشخص شده از اتم هاي دیگر متصل که عدد 28.گزینه 2
اکسایش معلوم و ثابت دارند استفاده می کنیم:

< ⇒ = ⇒ = ⇒ = 0٫1Ka 10−4
Ka

[ ]H+ 2

CM
10−7 ( )10−4 2

CM
CM

mol

L

0٫1 × 0٫1L = 0٫01mol
mol

L

mo = 0٫01 + 0٫03 = 0٫04 ⇒ = = 0٫4lاسید کل C
M کل

0٫04
0٫1

[ ] = = 2 × ⇒ pH =− = 4 − = 3٫7H+ 0٫4 × 10−7− −−−−−−−−
√ 10−4

log2×10−4
log2

H − −C −C − −HN
⋅⋅

|
H

H2 H2 C
||
O

=−3 + 1 =−2}
عدد اکسایش N = 5 − 8 =−3
عدد اکسایش C = 4 − 3 =+1

1
3
4
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 گروه کربنات  مجموعاً با عدد اکسایش  نشان داده شده.
-متوسط

 
هرچه اسید قوي تر باشد باز مزدوج آن پایدارتر بور و میل ترکیبی کم تري با  دارد. 29.گزینه 2

 
قدرت اسید  از  بیش تر است بنابراین  باز قوي تري نسبت به  است.

-متوسط

30.گزینه 4 هیدروکلریک اسید (جوهر نمک)، سدیو هیدروکسید و سفیدکننده ها از جمله پاك کننده هاي خورنده
هستند.

-آسان

کاغذ  در محیط اسیدي قرمز رنگ و در محیط بازي آبی رنگ می شود. 31.گزینه 3
-متوسط

)  آ- نادرست، مواد کم محلول موادي هستند که بین  گرم تا  گرم در  گرم آب حل گزینه ي  32.گزینه 1

 
شوند.

ب- درست        پ- درست        ت- نادرست، بخش هیدروکربنی در پاك کننده ها آبگریز است.
-آسان

در تست هایی که مقدار عدد پتانسیل کاهشی براي گونه ها داده نمی شود انتظار بر این است که 33.گزینه 2
گونه هاي مشهور که در گزینه ها می آید انتخاب شود. با توجه به قدرت نافلزي قوي  کمترین تمایل به از دست دادن

 
الکترون براي و عنوان ضعیف ترین کاهنده طبیعی است.

فلزات بالاي جدول شامل مس، نقره، جیوه، پلاتین و طلا نیز وقتی به کاتیون تبدیل می شوند با توجه به اینکه فلز
این گونه ها از کاتیون آن ها پایدارتر است، کاتیون تمایل به گرفتن الکترون دارد و اکسنده قوي محسوب می شود. نیز از

این جمله است.
-متوسط

34.گزینه 1

1 گزینۀ
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

e : x+(−2) = 0 ⇒ x =+2X–– F2
: x+(−4) = +1 ⇒ x = 5N

––
O+

2
C : x+(−2) = −1 ⇒ x =+1Cu– –– l−2

2 − 2 < 0 گزینۀ1+>
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

: 2 + x = 0 ⇒ x =−2k2O––
H F : 1 + x+(−1) = 0 ⇒ x = 0O
––

Na : 1 + 2 + x+(−4) = 0 ⇒ x =+1H2P––O2

3 گزینۀ
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

H OOH : 1 + x+(−2)+ (−2)+ 1 = 0 ⇒ x =+2C––
: 2x+(−2) = 0 ⇒ x =+1O

––2 F2
C : x+(−5) = 0 ⇒ x =+5P–– l5

4 گزینۀ
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

C : x+(−2) = 0 ⇒ x =+2Ni– –– O3
: 2x+(−6) = 0 ⇒ 2x = 6 ⇒ x = 3Cl––– 2 O3

HO : 1 +(−2)+x = 0 ⇒ x =+1Br– ––

(C )o
2−
3−2

H+

HNO2C COOHH3C COH3 O−NO−
2

pH

10٫011100

( )E0
F2

F−

E0

Ag+

Zn(s)+ 2HCl(aq) → ZnC (aq)+ (g)l2 H2
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  اسید قوي است بنابراین درجه ي یونش آن برابر یک
است

 

روش دوم:

-متوسط

 
35.گزینه 1 محلول  از  به  رسیده است.

-متوسط

هر چه ثایت یونش اسیدي در دماي معین بزرگتر باشد، آن اسید بیشتر یونیده می شود و غلظت یون هاي 36.گزینه 3
موجود در محلول آن بیشتر است و آن اسیدي تر است.

-آسان

37.گزینه 1
 

-متوسط

⇒ [ ] = = M = mol ⋅H+ 10−pH 10−2
L−1HCl

?mLHCl(aq) = 200mL × × × ×H2
1LH2

1000mLH2
0٫08gH2

1LH2
1molH2

2gH2
2molHCl

1molH2

× × = 1600mLHCl(aq)
1LHCl(aq)

molHCl10−2
1000mLHCl(aq)

1LHCl(aq)

Zn+ 2HCl → ZnC +l2 H2

=
xml× M10−2

2 × 1000

0٫2L× 0٫08 g/L

2
x = 1600 ml

pHHBr31

⇒ = ⇒ x = 16٫04 g

p = 3 ⇒ =Hاولیه CM 10−3

p = 1 ⇒ =Hجدید CM 10−1
2l×( − )10−1 10−3

1
xg

81

pH =− log[ ] ⇒ − log[ ] = 4 ⇒ [ ] = mol ⋅H+ H+ H+ 10−4
L−1

α = ⇒ α = ⇒ α = 0٫05
[ ]H+

[HA]اولیه

(mol ⋅ )10−4
L−1

2 × (mol ⋅ )10−3
L−1

= α× 100 ⇒ = 0٫05 × 100 = درصد یونش5 درصد یونش

www.alirezaafshar.org

مرکز مشاوره ی تحصیلی دکتر علیرضا افشار 



صفحه 16

38.گزینه 3

 
 

  مولاریته

-سخت

 
فرمول مولکولی  مربوط به روغن زیتون است. 39.گزینه 1

صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري مانند روغن زیتون، نارگیل، دنبه با سدیم

 
هیدروکسید تهیه می کنند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

) صابون به کمک سرآب دوست خود در آب حل می شود و از سرچربی دوست خود با مولکول هاي چربی جاذبه گزینۀ 

 
برقرار می کند و در آن حل می شود.

) صابون هاي مایع، نمک پتاسیم یا آمونیوم اسید هاي چرب هستند و صابون هاي جامد نمک سدیم اسید هاي چرب گزینۀ 

 
هستند.

) قند حاوي مولکلول هاي قطبی است و به راحتی در آب حل می شود بنابراین آب پاك کنندة مناسبی براي لکه  گزینۀ 
هاي حاصل از آب قند می باشد. صاوبن نیز با توجه به داشتن دوسر آب دوست (قطبی) و آب گریز (ناقطبی) می تواند لکه 

هاي حاصل از آب قند را شسته و تمیز کند.
-متوسط

- عبارت اول نادرست است شکل مربوط به انحلال اکسید نافلزي (نه اکسید فلزي) در آب است که باعث 40.گزینه 2

 
اسیدي شدن محیط آب می شود.

- عبارت دوم نادرست است. چون لامپ پرنور است، پس الکترولیت قوي می باشد ولی  یک اسید ضعیف بود و

 
رسانایی کمی دارد و الکترولیت ضعیف است.

 
- عبارت سوم درست است. چون تفکیک و یونش کامل انجام شده بنابراین درجۀ یونش  است.

- عبارت چهارم درست است، هر دو اسید، نیتریک اسید و هیدروبرمیک اسید جزو اسید هاي قوي مستند و تفکیک یا یونش
( آن ها در آب کامل است. (

-متوسط

 
بررسی گزینه ها: 41.گزینه 3

»:  یک اکسید اسیدي است و رنگ کاغذ  را قرمز می کند و بر اثر واکنش دو مول از آن با آب، گزینۀ «
مجموعاً هشت مول یون تولید می شود:

+ 5 →P4 O2 P4O10
+ 6 O → 4 PP4O10 H2 H3 O4

?mol P = 37٫2× g × × = 1٫2 × mol PH3 O4 10−3
P4

1 mol P4
124 gP4

4 mol PH3 O4
1 mol P4

10−3
H3 O4

M = = 1٫2 × mol ⋅
1٫2 × mol10−3

1L
10−3

L−1

[ ] = →H+ 10−pH 10−3 mol

L

[ ] = M ×α → α = =H+ 10−3

1٫2 × 10−3
5
6

Ka = = = = 5 ×
×Mα2

1 −α

1٫2 × ×(10−3 5
6
)2

1 −
5
6

1٫2 × ×10−3 25
36

1
6

10−3 mol

L

C57H104O6

2

3

4

HF

1

α ≅1

1 N2O5 pH

2 (s)+ 2 (l) → 4HN (aq)N2O5 HO O3
4HN (aq) → 4 (aq)+ 4N (aq)O3 H+ O−

3
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»: سدیم اکسید   یک اکسید بازي بوده و رنگ کاغذ   را آبی می کند و هر مول از آن در نهایت گزینۀ «
چهار مول یون تولید می کند.

»: کلسیم اکسید   یک اکسید بازي بوده و رنگ کاغذ  را آبی می کند و دو مول از آن در نهایت شش گزینۀ «
مول یون تولید می کند:

»: استیک اسید در آب به طور جزئی یونش می یابد و هر مول از آن، کم تر از دو مول یون تولید می کند. کاغذ    گزینۀ «
در محلول استیک اسید، قرمز رنگ می شود.

-متوسط

موارد «پ» و «ت» درست هستند. 42.گزینه 2

 
بررسی موارد نادرست:

«آ»: در بخش هاي گوناگون زندگی افزون بر شوینده ها و پاك کننده ها، مقادیر متفاوتی از مواد شیمیایی گوناگون مصرف می 

 
شود که در اغلب آن ها اسیدها و بازها نقش مهمی دارند.
«ب»: اسیدهاي خوراکی مزة ترش و بازها مزة تلخ دارند.

-آسان

43.گزینه 3

 

 

، فلز پایین تر با کاتیون فلز بالاتر واکنش می دهد، پس جدول  با توجه به دو واکنش داده شده به می دانیم در سري 
صورت زیر است:

» صحیح است. در سري  پایین تر از  است، بنابراین  می تواند با کاتیون فلز  واکنش دهد پس گزینه «
بررسی گزینه ها:

 
: گز�نه 

 
 قدرت کاهندگی

:  قدرت اکسندگی گز�نه 
) می تواند با محلول اسیدها واکنش دهد. : اگر  فلز  منفی باشد (در سري  پایین تر از  گزینه 

-سخت

44.گزینه 1
هاي داده شده هر چه  بزرگتر یا در سري،  بالاتر باشد گونه ي سمت چپ اکسنده قوي تر و گونه ي با توجه 

سمت راست کاهنده ي ضعیف تري است.
 ترتیب قدرت کاهندگی
 ترتیب قدرت اکسندگی
-سخت

2 (N O)a2pH

N O(s)+ O(l) → 2NaOH(aq)a2 H2
2NaOH(aq) → 2N (aq)+ 2O (aq)a+ H−

3 (CaO) pH

2CaO(s)+ 2 O(l) → 2Ca(OH (aq)H2 )2
2Ca(OH (aq) → 2C (aq)+ 4O (aq))2 a2+ H−

4pH

+B → +A < 0 ⇒ ⇒A2+ B2+ ؛ E∘
واکنش واکنش انجام پذیر نیست

E∘

B

A

B+ → +D > 0 ⇒ ⇒D2+ B2+ ؛ E∘
واکنش واکنش انجام پذیر است و خودبه خودي است

E∘

D

B

E∘E∘

افزایش اکسند گی کاتیون فلز ↑ ↓ افزایش کاهندگی اتم فلز

E∘

D

B

A

A،E∘DAD3

1: D < B < A

2: > >D2+ B2+ A2+

4E∘AE∘H

E∘E∘E∘

V > Zn > F e > Ni

N > F > Z >i2+ e2+ n2+ V 3+
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45.گزینه 3

 هیدروکلریک اسید یک اسید قوي است 

-سخت

46.گزینه 4

نمودارهاي به شکل  که در آن،  یک عدد ثابت و مثبت است به شکل هموگرافیک و نزولی هستند.
-آسان

= = > 0٫002 ⇒ = ⇒ 2 ×  mol ⋅
2 × (mol ⋅10−4

L−1

4 × (mol ⋅10−4
L−1

1
2

Ka

⋅ [HAα2 اولیه[
1 −α

10−4
L−1

⇒ = ⇒ 2 = 1 −α ⇒ 2 +α− 1 = 0
4 ×  mol ⋅10−4

L−1

1 −α

α2

1 −α

1
2

α2 α2

1)(α+ 1) = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

α =−1×

α = ✓
1
2

α = ⇒ [ ] = × 4 ×
[ ]H+

[HA]اولیه
H+ 1

2
10−4

pH =− log[ ] = − log 2 × =−[log 2 + log ] = 3٫7H+ 10−4 10−4

HCl :
 α = 1 ⇐

α = ⇒ [ ] = mol ⋅
[ ]H+

[HCl]اولیه
H+ 10−2

L−1

pH =− log[ ] ⇒ pH =− log = 2H+ 10−2

= = 1٫85
pH(HA)

pH(HCl)

3٫7
2

[ ][O ] = ⇒ [ ] =H+ H− 10−14
H+ 10−14

[O ]H−

y =
a

x
a
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47.گزینه 2

-سخت

48.گزینه 3

 یک  باز  قوي است  

 

 یک  باز  اسید است  

-سخت

»: اتیلن گلیکول  یا ضدیخ محلول در آب است، در حالی که روغن گزینۀ « 49.گزینه 4
زیتون  ناقطبی بوده و محلول در آب نمی باشد و در حلال هاي ناقطبی مثل هگزان حل می شود.

 اختلاف  اتم 

?molHCOOH = 20٫7gHCOOH × = 0٫45(mol)HCOOH
1molHCOOH

46gHCOOH

[HCOOH] = ⇒ [HCOOH] = = 0٫9  mol ⋅
HCOOH مول
(L) حجم محلول

0٫45mol

0٫5(L)
L−1

= α× 100 ⇒ 1 = α× 100 ⇒ α = درصد یونش0٫01

α = ⇒ 0٫01 = ⇒ [ ] = 0٫009  mol ⋅
[ ]H+

[HA]اولیه

[ ]H+

0٫9  (mol ⋅ )L−1 H+ L−1

pH =− log[ ] ⇒ pH =− log 0٫009 =−[2 log 3 + log 0٫001] = 2H+

KOH : pH + pOH = 14 → pOH = 1٫4

pOH =− log[O ] ⇒ − log[O ] = 1٫4 ⇒−log[O ] = 2٫6H− H− H−

→ log[O ] = −2 + 0٫6 → log[O ] = log + 2 log 2 → [O ] = 0٫04mol ⋅H− H− 10−2
H− L−1

KOH⇐α = 1
[O ] = [KOH] = 0٫04mol ⋅H− L−1

[KOH] = ⇒ 0٫04(mol ⋅ ) = ⇒ KOH = 0٫01mol
KOH مول

(L) حجم محلول
L−1 KOH مول

0٫25(L)
مول

KOH(aq)+HCl(aq) → KCl(aq)+ O(l)H2

?molHCI = 0٫01molKOH × = 0٫01molHCl
1molHCl

1molKOH

HCl : [HCl] = ⇒ [HCl] = = mol ⋅
HCl مول

(L) حجم محلول
0٫01(mol)

0٫1(L)
10−1

L−1

HCl⇐α = 1 
[HCl] = [ ] = mol ⋅H+ 10−1

L−1

pH =− log[ ] = − log = 1H+ 10−1

1(C OHC OH)H2 H2
( )C57H104O6

{
8اتم : تعداد اتم ها ⇐ CO :(N )H2 2 اوره : «2» گزینۀ

77اتم : تعداد اتم ها ⇐ :C25H52 وازلین
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صفحه 20

 
»: شکر و اوره محلول در آب می باشند و وازلین محلول در هگزان است. گزینۀ «

»: میان مولکول هاي قندهاي موجود در عسل مثل آب پیوند هیدروژنی وجود دارد. گزینۀ «
-آسان

 
عبارت اول: نادرست است. 50.گزینه 2

) بوده در آند  و کاهش می یابد چون   است. بنابراین   کاتد (قطب 
) بوده و در آن  اکسایش می یابد و کاهش جرم خواهد داشت. لذا جرم تیغه مس افزایش می یابد و   آند (قطب 

عبارت دوم: درست است.

نکته: جهت حرکت یون از دیوارة متخلخل: 

 
و جهت حرکت الکترون از مدار بیرونی (سیم) از آند به سمت کاتد است.

 
عبارت سوم: درست است.

باتوجه به شکل قطب هاي  و  سلول جابه جا به ولت سنج متصل شده اند و قطعاً عددي که ولت سنج به عنوان اختلاف

 
پتانسیل دو تیغه نمایش خواهد داد، منفی است.

 
ولی واکنش   خودبه خودي است زیرا   در آن عددي مثبت است.

 
 
عبارت چهارم: نادرست است.

با گذشت زمان، غلظت الکترولیت آندي، افزایش و غلظت الکترولیت کاتدي، کاهش می یابد.
-متوسط

3
4

>E∘
C /Cuu2+ E∘

N /Nii2+Cu+Cu2+

Ni−Ni

آنیون از کاتد به سمت آند{ −1
کاتیون از آند به سمت کاتد −2

+–

(Ni+C → N +Cu)u2+ i2+E∘
سلول

= − = − = 0٫34 −(−0٫25) = +0٫59VE∘
سلول E∘

کاتد E∘
آند E∘

Cu E∘
Ni
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