
وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 40نام و نام خانوادگی :

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشارموضوع گسسته (3) -دوازدهم( * فصل دوم: گراف و مدل سازي * فصل اول: آشنایی با نظریه اعداد)

1. باقیماندة  بر  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

2. اگر باقیمانده تقسیم  بر  و  به ترتیب  و  باشد، باقیمانده تقسیم  بر  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

3. در گرافی به درجه رئوس  که دو رأس با درجه  مجاور نیستند چند دور وجود دارد؟
 (1 (2 (3 (4

4. درتقسیم عدد طبیعی  بر  باقیمانده تقسیم از مربع خارج قسمت آن  واحد کمتر است. بزرگترین مقدار  مضرب
کدام عدد است؟

 (1 (2 (3 (4

5. باقیماندة عدد  بر  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

6. در گراف  با درجه رأس هاي  دو رأس با ماکسیمم درجه، غیر مجاورند. تعداد دورهاي باطول  کدام
است؟
 (1 (2 (3 (4

7. به ازاي کدام مقدار  ، معادله ي سیاله  در مجموعه ي  داراي جواب است؟
 (1 (2 (3 (4

8. باقی ماندة تقسیم  برعدد  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

9. باقی مانده تقسیم عدد  بر عدد  کدام است؟ (  عدد طبیعی)
 (1 (2 (3 (4

10. باقی ماندة تقسیم  بر  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

11. رقم یکان  براي هر  طبیعی کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

12. رقم یکان عدد  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4
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صفحه 2

13. مجموعه  چند عضو دارد؟
4) بی شمار3) 2) 1) 

14. باقی ماندة تقسیم عبارت  بر عدد  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

15. کدامیک از گزینه هاي زیر صحیح است؟   
2)    یا    1)    یا   
4) 3)    یا    

16. می خواهیم گرافی از مرتبه  چنان رسم کنیم که همبند باشد. حداقل اندازه چقدر می تواند باشد؟
 (1 (2 (3 (4

17. گرافی ناهمبند و  منتظم است. مرتبه ي آن کدام یک از اعداد زیر می تواند باشد؟
 (1 (2 (3 (4

18. کدام گزینه داراي مثال نقض است؟
2) بعضی از مستطیل ها، متوازي الاضلاع هستند.1) هر مربع، مستطیل است.

4) حداقل یک متوازي الاضلاع می توان یافت که مربع باشد.3) هیچ متوازي الاضلاعی وجود ندارد که مستطیل باشد.

19. کدام عدد کلیت حکم  «هر عدد طبیعی را می توان به صورت مجموع چند عدد متوالی نوشت»  را نقض می کند؟
 (1 (2 (3 (4

20. یک گراف ساده با  یال، حداقل چند رأس دارد؟
 (1 (2 (3 (4

21. در تقسیم عدد طبیعی  a بر   ، باقی مانده برابر  است. حداکثر چند واحد می توان به مقسوم اضافه کرد، به طوري
که مقسوم علیه و خارج قسمت تغییر نکند؟

 (1 (2 (3 (4

22. خارج قسمت تقسیم  بر چند عدد طبیعی برابر  است؟
 (1 (2 (3 (4

، چند عدد اول وجود دارد؟ 23. بین  تا 
4) صفر3) 2) 1) 

24. در گراف   با مجموعه ي رئوس  ، چند دور به طول  وجود دارد، که شامل رأس

 
 باشد و شامل رأس  نباشد؟

 (1 (2 (3 (4
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صفحه 3

25. در گراف کاملی که حاصل ضرب مرتبه و اندازة آن برابر  است، چند مسیر به طول  و شامل رأس  و فاقد رأس 
وجود دارد؟ (رئوس  و  از رأس هاي این گراف هستند.)

 (1 (2 (3 (4

26. حاصل ضرب دو عدد به شکل  و همچنین حاصل ضرب دو عدد به شکل  به ترتیب از راست به چپ،
کدام می تواند باشد؟ 

 (1 (2 (3 (4

27. در یک تقسیم، به مقسوم،  واحد اضافه می کنیم. در این صورت به خارج قسمت،  واحد اضافه می شود؛ اما مقسوم 
علیه و باقی مانده تغییري نمی کنند. مقسوم علیه کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

28. هرگاه سال نو با روز شنبه آغاز شود، در این سال  مهر چه روزي است؟
4) سه شنبه3) شنبه2) دوشنبه1) یکشنبه

29. باقی مانده ي تقسیم  بر  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

30. از گراف کامل  یک رأس حذف می کنیم. چند یال باقی می ماند؟
 (1 (2 (3 (4

 
،  و  می باشد. چند مقدار متمایز براي  وجود دارد؟ 31. در گراف ساده 

 (1 (2 (3 (4

32. در یک گراف ساده از مرتبه  میانگین درجه رأس ها برابر  می باشد. اگر درجات رأس هاي این گراف را به صورت
نزولی بنویسیم، کدام دنباله به دست می آید؟

 (1 (2 (3 (4

33. در گراف مقابل  کدام است؟ 
 (1 (2
 (3 (4

34. از کدام مجموعه زیر می توان رأس یا رأس هایی را حذف کرد و مجموعه همچنان یک مجموعه احاطه گر براي گراف
مقابل باشد؟ 

 (1
 (2
 (3
 (4

 
35. اگر  کدام نتیجه گیري درست نیست؟

 (1 (2 (3 (4
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صفحه 4

 
36. اگر  آنگاه کدام گزینه ممکن است درست نباشد؟

 (1 (2 (3 (4

 
37. کدام عدد کلیت حکم «هر عدد به صورت  عددي اول است» را نقض می کند؟ 

 (1 (2 (3 (4

،   و     به پیمانۀ  هم نهشت اند، کوچکترین عدد طبیعی   به طوري که مجموعۀ اعداد 38. سه عدد   
صحیح به تعداد کم تري دستۀ هم نهشتی افراز شود کدام است؟

  (1  (2  (3  (4

 
39. کدام گزاره درست نیست؟

 (1 (2
 (3 (4

40. از رابطۀ هم نهشتی  کدام نتیجه گیري نادرست است؟

 (1 (2
 (3  (4
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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 40نام و نام خانوادگی :
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به جاي اینکه باقیماندة این عدد را بر  بیابیم، چون   باقیماندة آن را بر  می یابیم. 1.گزینه 3

در بین گزینه ها، گزینه اي جواب است که باقیمانده تقسیم آن بر  مساوي  شود. 
-سخت

2.گزینه 2

) به جاي پیمانه می توان مقسوم علیه هاي طبیعی بزرگتر از یک پیمانه را قرار داد. تذکر 
( تذکر 

-متوسط
3.گزینه 3

 گراف مربوط به این دنباله ی درجات به صورت مقابل است. تمام دورها با�د از رئوس  عبور کنند و دو رأس

د�گر را با�د از بین  رأس میانی برگز�نیم بنابراین تعداد دورهای به طول  برابر است با: 
a

b

-سخت
4.گزینه 4

 می دانیم در قضیه تقسیم  با�د  باشد. بنابراین:

-متوسط
5.گزینه 1

روش اول: اگر پیمانه عدد اول باشد و باقی ماندۀ عددی تواندار بر پیمانه را بخواهیم، سعی می کنیم از فرما
استفاده کنیم.

 فرما

روش دوم:
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صفحه 5

 فرما

تذکر در همنهشتی هر جا خواستیم طرفین هم نهشتی را بر عدد   تقسیم کنیم مضارب پیمانه را طوري به یک طرف اضافه می
کنیم که بر   بخشپذیر شود.

-متوسط
6.گزینه 1

روش اول: گراف، غیر کامل است. بهتر است همه دورها را به کمک شکل بررسی کنیم. 
دورهای موجود عبارتند از: 

 
روش دوم: هر دور با�د از رئوس  عبور کند و از بین رئوس  با�د دو رأس انتخاب شود. 

 

a

c

bd

e

-سخت
7.گزینه 2

شرط وجود جواب در معادله ي سیاله  آن است که:

گزینه  صحیح گزینه اي است که باقیمانده ي تقسیم آن بر  مساوي  شود. فقط گزینه ي  این ویژگی را دارد.
-متوسط

8.گزینه 2
با توجه به اینکه  و  از پیمانه یعنی  بزرگتر اند، ابتدا باقی ماندة تقسیم آنها را بر  می یابیم و باقی ماندة تقسیم را به

جاي آنها جایگزین می کنیم سپس از توانهاي کوچک شروع می کنیم تا به توان دلخواه برسیم.

-متوسط
9.گزینه 4

به  عدد دلخواه مي دهيم:

مضارب پیمانه را می توان به یک طرف یا دو طرف رابطه هم نهشتی اضافه یا کم کرد، مثلاً: 

-سخت
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صفحه 6

10.گزینه 4

�س بر  بخش �ذير است.

-سخت
11.گزینه 3

تذکر: اگر رقم یکان عددي  باشد 

حاصل  ضرب سه عدد متوالي مضرب  است �س زوج است.

-متوسط

تذکر: اگر رقم یکان عددي  باشد  12.گزینه 2

نکته: عدد فرد به هر توانی برسد، فرد است �عنی  عددی فرد است.

-آسان
13.گزینه 3

باید  بر  بخش پذیر و  باید فرد باشد.

 از طرفی هم  و هم  و هم  فردند پس n،  مقدار مختلف دارد.

-متوسط
14.گزینه 1

به جای  تا  باقی ماندۀ تقسیم آنها بر  را جا�گزین می کنیم.

طبق نتيجۀ فرما اگر  عددی اول باشد دار�م 
-متوسط

15.گزینه 4

سایر گزینه ها داراي مثال نقض می باشند.
  :مثال نقض براي گزینه 

  :مثال نقض براي گزینه  و 
تذکر: اگر  عددي اول باشد آنگاه  یا 

-آسان
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⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

199
9 ⇒ 119 9119199

≡
10 91 ≡

10
≡
10

+ / + ; ( = xa(طبیعی و فرد ya xn yn
n

a

9n
9
n

n |9 → n = 1, 3, 9

+ 1 + 1 ⇒ = k ∈ اعداد فرد ⇒ n = 1, 3, 92n ∣
∣2

9 9
n

9
1

9
3

9
9

3
––

50557
A + + + + +≡

7
17 27 37 47 57 67

paap ≡
p

A 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 0≡
7

≡
7

a b ⇒ ⇒∣∣ a2 ∣∣b
2 − →−−−

b2∣∣b3
a2 ∣∣b

3

6|4 × 9 ⇒ 6 4, 6 9| |1

2|5 ± 3 ⇒ 2 5, 2 3| |23
a , a|bca|ba|c

www.Alirezaafshar.org

مرکز مشاوره ی دکتر علیرضا افشار



صفحه 7

16.گزینه 2
 حداقل تعداد یالگراف  از مرتبۀ  با حداقل  يال می تواند همبند باشد.

-آسان

 
در ابتدا توجه کنید که گراف فرد منتظم مرتبه فرد وجود ندارد پس گزینه  و  حذف می شوند.  17.گزینه 1

دقت کنید که گراف  منتظم ناهمبند حداقل از دو بخش که هر کدام داراي حداقل  رأس است تشکیل شده است پس حداقل
مرتبه ي گراف،   می باشد.

-متوسط
) برقرار است. گزینه ( 18.گزینه 3

 
) برقرار است. گزینه (

) مثال نقض دارد چون می توان متوازي الاضلاعی پیدا کرد که مستطیل باشد. گزینه (
) برقرار است. گزینه (

-متوسط
تذکر:اعداد به فرم  را نمی توان به صورت مجموع چند عدد متوالی نوشت. 19.گزینه 2

-متوسط
20.گزینه 3

در اين تست داريم:

بنابراین گرافی ساده با یال حداقل  رأس دارد.
-آسان

21.گزینه 4
الگوريتم تقسيم را مي نويسيم:

  واحد به مقسوم اضافه مي كنيم. با توجه به اين كه مقسوم عليه و خارج قسمت تغيير حال 
نمي كند، داريم:

باقي مانده بايد از مقسوم عليه كوچك تر باشد، بنابراين:

-آسان
روش اول: طبق فرض داریم: 22.گزینه 3

 

 
 مقدار طبیعی براي  وجود دارد که عبارتند از : 

روش دوم:

  تعداد 
-متوسط

عدد  اول نیست چون به  بخش پذیر است.  نیز اول نیست چون به  بخش پذیر 23.گزینه 4
، اول نیست. چون  در حاصلضرب  وجود دارد و این عدد به  بخش پذیر است. پس است. کلاً عدد  وقتی 

تا  عدد اول وجود ندارد. و   هم زوجند و اول نیستند.
هم به  بخش پذیر است، پس اول نیست.

Gpp− 1= p− 1 = 16

23
−34

8

1
2
3
4

2n

⇒ q( ) < 23 < q(k )

q( ) = ( ) = 21k7
7
2

q( ) = ( ) = 28k8
8
2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
k7 8

238

a = 15 × q+ 6
k

a+ k = 15 × q+ (6 + k)
  ↑
باقی مانده

6 + k < 15 ⇒ k < 9 max(k) = 8− →−−
k∈N

10 ≤ < 11 ⇒− →−−−−−
0≤ <1r

a 787
a

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

10a ≤ 787 ⇒ a ≤ 78٫7

< a ⇒ a ≥ 72787
11

{ = 10 +
787 = a× 10 + r

a ∈ N0 ≤ r < a
−→−
÷a 787

a

r

a

7a78,⋯, 73،72
787 = a× 10 + r

q = [ ] ⇒ 10 = [ ] < ≤ < a ≤ → 72 ≤ a
a

b

787
a

− →−−−−−
عکس کنید 1

11
a

787
1

10
− →−−−
×787 787

11
787
10

≤ 78
= 78 − 72 + 1 = 7a

1393! + 10101393! + 1111
n! + r2 ≤ r ≤ nrn!r

1393! + 13931393! + 13941393! + 13961393! + 1395
5
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صفحه 8

-متوسط

تذکر: تعداد دورهاي بطول  در گراف  از دستور   بدست می آید. 24.گزینه 4

:   تعداد دورهاي بطول 

گراف  
-آسان

نکته:در هر گراف  تعداد یالها    می باشد. 25.گزینه 2

مسیر بطول  به  رأس نیاز دارد. یکی از رئوس  می باشد.  همچنین مسیر فاقد رأس  است پس باید  رأس دیگر مسیر را از بین

 رأس باقی مانده به   طریق انتخاب کنیم. حال  رأس باقی مانده را به  طریق می توانیم کنار هم جابجا کنیم ولی باتوجه

 
به اینکه دو مسیر  یکی هستند باید عدد حاصل را بر  تقسیم کنیم.

 جواب

-سخت

 
براي هر دو عدد به شکل  داریم: 26.گزینه 4

یعنی باقی مانده ي تقسیم حاصل ضرب دو عدد بفرم  عددي است که باقی مانده اش بر  برابر  است.

 
براي هر دو عدد بفرم  داریم:

 
یعنی باقی مانده ي تقسیم حاصل ضرب دو عدد به فرم  عددي است که باقی مانده ي آن بر  برابر  است.

 
پس گزینه اي درست است که باقی مانده ي آن بر  برابر  و دیگري بر  برابر  باشد. که اعداد  و  داراي این ویژگی است.
-متوسط

27.گزینه 3

-آسان

 
ابتدا بایستی تعداد روزها از اول سال تا  مهر را تعیین نمائیم و باقی مانده عدد حاصل را بر  حساب  کنیم: 28.گزینه 2

یعنی  روز بعد از شنبه یعنی دوشنبه،  مهر ماه خواهد بود.
-آسان

نکته: اگر  و  ، آن گاه   29.گزینه 4

mKp( )×
p

m

(m− 1)!

2

= ( )× ( )× ( )× = 608
4

3!

2
− →−−−−−−−−−−
aهمگی شامل رأس 7

3
3!

2
− →−−−−−−−
g همگی فاقد 6

3
3!

2
4

K8

Kp( ) =
p

2
p (p− 1)

2

p× q = 50 ⇒ p× = 50 → (p− 1) = 100 → (p− 1) = × 4 ⇒ p = 5p (p− 1)

2
p2 p2 52

34ab3

3( )3
344!

,x4x3x2x1 x1x2x3x42

= ( )× 4! × = 123
3

1
2

4q+ 3
(4q+ 3)(4 + 3) = 16q + 12q+ 12 + 9 = 4(4q + 3q+ 3 + 2) + 1 = 4 + 1q′ q′ q′ q′ q′ q′′

4q+ 341
6k+ 5

(6k+ 5)(6 + 5) = 36k + 30k+ 30 + 25 = 6(6k + 5k+ 5 + 4) + 1 = 6 + 1k′ k′ k′ k′ k′ k′′

6k+ 561
436512985

{ ⇒ bq+ r+ 14 = bq+ 2b+ r ⇒ 2b = 14 ⇒ b = 7a = bq+ r

a+ 14 = b(q+ 2) + r

207
ماه
روز

فروردین
30

+

+

ماه 5
5 × 31

+

+

مهر 20
20

2 + 5 × 3 + (−1) 2≡
7

≡
7

220

a b≡
m

a b≡
n

a b≡
[m,n]
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صفحه 9

 
حال با توجه به نکته ي بالا داریم:

-متوسط
اگر از  یک رأس حذف کنیم، گراف  به دست می آید. 30.گزینه 3

تعداد یال ها در گراف کامل برابر است با 

-آسان
31.گزینه 1

پس  حداکثر  رأس  دارد و حداکثر  یال دارد. یعنی چنین گرافی وجود ندارد.

-سخت
32.گزینه 1

 
. پس جمع درجات گراف  می باشد یعنی گزینه  یا 

از طرفی در گزینه  با  رأس، رأسی از درجه  دارد که این غیرممکن است.
-متوسط

مجموعه  یک مجموعه احاطه گر براي این گراف است. از طرفی مجموعه اي شامل یک رأس نمی تواند 33.گزینه 2
. احاطه گر باشد، پس 

-آسان
اگر از مجموعه  رئوس  یا  یا  را حذف کنیم مجموعه  به دست می آید که باز هم 34.گزینه 4

احاطه گر است.
-متوسط

35.گزینه 1

-متوسط

⎧

⎩⎨
−1 ⇒ = −1 ⇒ −333

≡
7

399
≡
7

(−1)
33 3100

≡
7

−3 ⇒ −33100
≡
3

3100
≡
3

−3 ⇒ −3 ⇒ 183100 ≡
[3,7]

3100 ≡
21 3100 ≡

21

K5K4

q = = 64 × 3
2

δ ≤ → 4 ≤ → p ≤ 52q
p

22
p

G5= = 10qmax
5 × 4

2

: = 2٫5 → = 2٫5 → 2q = 10 → q = درجه متوسط5
2q
p

2q
4

2 × 5 = 1014
444

A = {a , e}

γ = 2

DdefF = {f , g , h , e}

{ ⇒ a− b | 2a+ b− (2a− 2b) ⇒ a− b | 3ba− b | 2a+ b

a− b | 2 (a− b)

{ ⇒ a− b | 3a
a− b | 2a+ b

a− b | a− b

{ ⇒ a− b | 5a+ b (3)
a− b | 3a
a− b | 2a+ b

گزینۀ

a− b | a− b ⇒ a− b | 3a− 3b (4) گزینۀ

{ ⇒ a− b | 4a+ 5b (2)
a− b | 2 (2a+ b)

a− b | 3b گزینۀ
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صفحه 10

36.گزینه 4

-متوسط
براي نقض حکم باید عددي طبیعی مثال بزنیم که به صورت  باشد ولی اول نباشد فقط  این خاصیت را 37.گزینه 4

دارد.
-متوسط

 
طبق فرض اعداد    و   به پیمانۀ   هم نهشت اند، می توان نوشت: 38.گزینه 1

، مجموعه به   دسته افراز می شود پس باید کم ترن مقدار ممکن را براي   در نظر بگیریم یعنی  می دانیم در هم نهشتی پیمانۀ  

 
. حال کم ترین مقدار طبیعی   را بدست می آوریم که همان باقیماندة مشترك   و  بر   است:

-سخت

: چون   پس   گزینۀ  39.گزینه 4

 
: چون   پس    گزینۀ 

: چون  و   بنابراین  پس  گزینۀ 
:  ولی  پس  گزینۀ 

-سخت

تذکر:  40.گزینه 1
: گزینۀ 

: گزینۀ 

: گزینۀ 

. براي رد گزینۀ   اگر قرار دهید  رابطۀ  برقرار است ولی 
-سخت

= c ⇒ c | ⇒ (1)a3b2 (d)
↑

خارج قسمت

a3b2 گزینۀ

cd = (a ) ⇒ | cd ⇒ (2)a2 b2 a2 گزینۀ

cd = b( b) ⇒ b | cd ⇒ (3)a3 گزینۀ

6k+ 149

301158m

301 158 → m|301 − 158 → m|143 → m|13 × 11≡
m

mmm

 m = 11a301 15811

301 158 4≡
11

≡
11

151 19≡
11

[15 ∩ [19 = ∅]11 ]11
239 23≡

8
[39 = [23]8 ]8

3 13 3≡
10 13 6≡

7 13 ∈ [3 ∩ [6]10 ]7[3 ∩ [6 ≠ ∅]10 ]7
4 23 ∈ [6]17 23 ∉ [3]21[6 ⊈ [3]17 ]21

ac bc ⇒ a b≡
m

= ======
(c,m)=d

≡
m
d

2

14a 21b 2a 3b → 2a 3b≡
42

− →−−−−−−
(7,42)=7

÷7
≡
6

≡
6

4

2a 3b → 3b 0 b 0 → 2|b≡
6

− →−
2|6 ⎧

⎩⎨
2a 3b≡

2

2a 0 ≡
2 ≡

2
− →−−−−−
(3,2)=1

≡
2

3

2a 3b → 2a 0 a 0 → 3|a≡
6

− →−
3|6 ⎧

⎩⎨
3b 2a≡

3

3b 0 ≡
3 ≡

3
− →−−−−−
(2,3)=1

≡
3

1 a = b = 0 14a 21b≡
42

 b 1≡
6
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