
وقت : 75   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 100نام و نام خانوادگی :

موضوع زبان انگلیسی سال دھم( * فصل اول:(ستایش و ادبیات تعلیمی) * فصل دوم:(ادبیات سفر و زندگی) * فصل سوم: ادبیات غنایی * فصل چھارم: ادبیات پایداری * فصل پنجم: ادبیات انقلاب اسلامی *

فصل ششم: ادبیات حماسی * فصل ھفتم: ادبیات داستانی * فصل ھشتم: ادبیات جھانی، * درس اول * درس دوم * درس سوم * درس پنجم * درس ششم * درس ھفتم * درس ھشتم * ترجمھ (ترکیبی کلیھ ی

دروس) * درک مطلب (ترکیبی کلیھ ی دروس) * درس چھارم، * درس اول : ھدف زندگی * درس دوم : پر پرواز * درس سوم : پنجره ای بھ روشنایی * درس چھارم : آینده روشن * درس پنج : منزلگاه بعد *

درس ششم : واقعھ بزرگ * درس ھفتم : فرجام کار * درس ھشتم : آھنگ سفر * درس نھم : دوستی با خدا * درس دھم : یاری از نماز و روزه * درس یازدھم : فضیلت آراستگی * درس دوازدھم : زیبایی

پوشیدگی، * درس اول * درس دوم * درس سوم * درس چھارم)

مرکز
مشاوره
تحصیلی
دکتر
علیرضا
افشار

» مرام با دیگر گزینه ها هم خانواده نیست. پاسخ: گزینه ي« 1.گزینه 2
-آسان

مفهوم بیت نادانی انسان و دانایی خدا است ولی صورت سوال و گزینه هاي دیگر تنها به دانایی خدا اشاره دارد. 2.گزینه 3
-سخت

»، «ظالم شدن سپاه بر اثرظالم بودن پادشاه» است ولی مفهوم بیت هاي دیگر «نابودي حکومت بر مفهوم بیت گزینه ي « 3.گزینه 3
اثر ظلم» است.

-سخت
صورت مرتبّ شده ي مصراع: «وقتی که هر دو عالم از دلت بیرون رود.» 4.گزینه 1

 
«ت» نقش مضاف الیهی دارد.

» ضمیر پیوسته وجود ندارد و سایر گزینه ها ضمایر پیوسته نیاز به جابه جایی ندارند. در گزینه ي «
-متوسط

مفهوم بیت محاسبۀ اعمال پیش از مرگ است. 5.گزینه 4
-سخت

افسر: تاج، در بیت صورت سؤال شاعر می خواهد، آفتاب، افسر شاهی ممدوحش باشد. 6.گزینه 4
-متوسط

بازگردانی جمله ← «چشم درست گشت» ؛ «چشم» ← نهاد ؛ «درست» ← مسند 7.گزینه 2
-متوسط

حافظ در بیت دوم می گوید: «اگر گفته هاي من را باور نمی کنی، از «کمال» حدیثی را تکرار می کنم: «اگر دل و مهر از تو 8.گزینه 3
بردارم، آن ها را بر چه کسی بیفکنم؟» که واضح است این بیت از شاعري با نام کمال است و تضمین شده است.»

-سخت
بیت از دو جمله تشکیل شده است که به وسیلۀ حرف ربط «تا» به هم متصل شده اند و واژة «آرزومندي» در نقش نهاد است 9.گزینه 1

تا آرزومندي برآساید «آسوده خاطر بشود».
-سخت

 
خانه: مفعول  چه چیزي را دارد  خانه 10.گزینه 2

پرستو: مسند  افعالی نظیر نامیدن – انتخاب کردن – دانستن می توانند شامل مسند مفعولی باشند.
-سخت

 
این بیت بر «پایدار بودن ذات و سرشت» تأکید دارد. 11.گزینه 3

مضمون مشترك سایر ابیات و بیت صورت سؤال «دوري از همنشین بد» است.
-آسان

» هر دو بیان می کنند خداوند نیازي به اثبات ندارد و هر کس خود، خدا را می شناسد. عبارات صورت سؤال و گزینۀ « 12.گزینه 1
-متوسط

«در رفتن» به معناي «وارد شدن» است. 13.گزینه 1
-متوسط

معناي سایر گزینه ها: پلاس: پارچۀ کهنه و پاره / اِزار: لنُگ / درّاعه: بالاپوش 14.گزینه 3
-متوسط

دلگشاه  دلگشا 15.گزینه 3
-آسان
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صفحه 2

16.گزینه 3

-آسان
در این گزینه واژة «خاسته» به معناي بلند شده است و با این املا درست است. 17.گزینه 1

-سخت
غلط هاي املایی: غربت – مذید و حیاط که به ترتیب باید به صورت قربت – مزید و حیات اصلاح شوند. 18.گزینه 3

-متوسط
ویرایش معانی نادرست: ستور: چارپایان / ترجیح: برتري دادن 19.گزینه 2

-سخت

 
مفهوم مشترك ابیات  و  و   و عبارت صورت سؤال: دوري از هوي وهوس شیطانی است. 20.گزینه 1

 
ولی گزینۀ  در مورد شدّت نبرد میان جنگاوران در میدان جنگ است.

-آسان
ویرایش غلط هاي املایی: سندروس - سلیح - مزیح 21.گزینه 3

-آسان
«صدر» به معناي بالا است و با این املا درست است. 22.گزینه 4

-آسان
در این گزینه «قضا» مجازاً به معناي اتفاقات ناگوار است. 23.گزینه 1

-سخت
ویرایش غلط هاي املایی: حوزه – آسودگی – غریب 24.گزینه 3

-متوسط

 
( وندي: شادي، مهربان، سردي، بی مهري، چشم ها، بی حالت  ( 25.گزینه 1

 
( مرکب: خون گرم ، پر فروغ (

 
( ) وندي - مرکب: بد بختی ، سیه روزي 

 
-آسان

 
زیرا «المختلفۀ»، صفت براي «مناطق» می باشد.  26.گزینه 3

-سخت

 
بررسی نادرستی گزینه ها: 27.گزینه 2

 
: جدتی  جدي                                             الرابعۀ و الربع  الخامسۀ اِلاّ ربعاً

 
یوم السبت  یوم الأحد

 
: والدي الکبیر  جدّي                                 الرابعۀ اِلاّ ربعاً  الخامسۀ اِلاّ ربعاً

 
: اذَهَبُ  ذهبتُ                                             الخامسۀ و الربع   الخامسۀ اِلاّ ربعاً

-سخت
زیرا در اعداد سه رقمی؛ ابتدا صدگان و سپس یکان و پس از آن دهگان می آید. 28.گزینه 2

-سخت

29.گزینه 4  الثامنةَُ الاّ ربعاً: یعنی هشت به جز یک ربع = هفت و چهل و پنج (چون مربوط به«ساعۀ» است باید به صورت مؤنث

 
بیاید).

-آسان

 
ترجمۀ صحیح: این پدیده اي است که باران ماهی نامیده می شود. 30.گزینه 1

 
زیرا هذه مبتدا است و اسم بدون «اَلْ» بعد از آن خبر است.

-سخت

 
، فعل مضارع وجود ندارد. در گزینۀ  31.گزینه 3

 
در گزینۀ  «یؤمنون»، در گزینۀ  «تعقلون»، و درگزینۀ  «نوحی» فعل هاي مضارع هستند.

-متوسط
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صفحه 3

»، درباره  » اشاره به «فضیلت و برتري تفکر بر عبادت» دارد. در حالی که مفهوم گزینه ي « »، و « » ،« مفهوم گزینه ي « 32.گزینه 4

 
ي «ثمرات اخلاص» است.

-متوسط

 
پنج به اضافۀ شش مساوي یازده است:    33.گزینه 2

 
»، «یساوي عشرة» صحیح است.  ». «یساوي خمسۀ» و در گزینۀ « »، «یساوي أربعین»؛ در گزینۀ « در گزینۀ «

-متوسط

34.گزینه 1 یقَومُ  بـ  اقدام می نمایند به   یقَوُمُ..........بتوزیع  اقدام به توزیع میکنند  «نادرستی گزینه هاي  «پخش

 
، به غلط «زمان» ترجمه شده است. می کنند»،   «تقسیم می نمایند» و  «توزیع می کنند» موسم فصل  در گزینۀ 

 
همچنین کلمۀ «جشن» اضافی در ترجمه آمده است.

در گزینۀ  «السمک» که مفرد است، به غلط به صورت جمع «ماهی ها» ترجمه شده است.
-متوسط

»، هر دو بر مفهوم «کسب علم و دانش» اشاره دارد. بیت صورت سوال و حدیث گزینه ي « 35.گزینه 3
-آسان

 
زیرا تَعَلَّمُوا صیغه ي للغائِبینَ از فعل «تَعَلَّمَ» در باب تَفَعُّل است، پس مضارع آن در صیغه ي للغائِبینَ «یَتَعَلَّمُونَ» می شود. 36.گزینه 1

 
: جاهَدُوا = للغائبینَ (ماضی)  یجُاهدونَ گزینه ي 

 
: جاهِدُوا = للمخاطبینَ (امر)  تُجاهِدُونَ گزینه ي 

 
: اَشْرَکْتمُ = للمخاطبین از «اَشْرَكَ» (ماضی)  «تشُْرِکونَ» گزینه ي 

-سخت
در این گزینه نوافذَ که اسم است ت مفعولٌ به است. ولی در سایر گزینه ها در گزینه ي  هُ در انزلناهُ و در گزینه ي  37.گزینه 4

کُم در خلقناکم و در گزینه ي  هم در شاهَدَهُم ضمیرها مفعولٌ به هستند.
-آسان

 
افعال در گزینه هاي دیگر به ترتیب زیر می باشد. 38.گزینه 3

 
در گزینه ي  ماضی . امر . مضارع، در گزینه ي  امر. ماضی . مضارع، در گزینه ي  مضارع . امر . ماضی.

-آسان
درست آن به صورت أنتمُ تجاهدونَ یا أنتِ تجاهدینَ است. 39.گزینه 1

-آسان
ترجمه ي عبارت سؤال: هر که موضوع تجربه شده اي را تجربه کند، پشیمانی به او عارض شود. 40.گزینه 2

-متوسط
، کلمه ي « الغَوَّاصونَ» اسمی است که در ابتداي جمله آمده است و درباره ي آن خبري گفته می شود، بنابراین در گزینۀ  41.گزینه 2

نقش آن «مبتدا» می باشد و «فاعل» اشتباه است. فاعل هیچ وقت قبل از فعل نمی آید.
-متوسط

ترجمۀ حدیث: «خدایا مرا شکرگزار و شکیبا قرار ده و مرا در چشم خود کوچک گردان و در چشم هاي مردم بزرگ 42.گزینه 3

 
بدار»

 
گزینۀ  ارتباطی با موضوع حدیث ندارد.

-سخت

 
فعل مجهول دو نوع است: ماضی – مضارع 43.گزینه 4

در ماضی عین الفعل فتحه َ- می گیرد و تمام حروف داراي حرکتِ قبلِ آن ضمه ُ- می گیرد و در مضارع فقط فعل اوّل ضمه ُ- می گیرد و

 
عین الفعل َ- می گیرد.

-آسان

 
سؤال  با چه مسافرت می کنی و به کدام استان؟ «با ماشین و به استان فارس» 44.گزینه 3

 
در گزینۀ  با «اتوبوس» آمده است، ولی «محافظۀ» به معنی استان است که «شیراز»، نام شهر، آمده است.

-متوسط
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صفحه 4

ترجمۀ عبارت صورت سؤال: «خداوند رحمت را صد جزء قرار داد و یک جزء از آن را در میان خلقش فرو فرستاد تا به 45.گزینه 1

 
یکدیگر رحم کنند!

 
ترجمۀ گزینه ها:

 
) خداوند نود و نه جزء از رحمت را داراست! (غلط است)

 
) هرگاه خداوند رحمتش را بر خلقش دریغ کند، کسی به کسی رحم نمی کند!

 
) خداوند نودونه جزء از رحمتش را نزد خود نگه داشته است!

 
) هرآنچه از رحمت که در میان خلق است، تنها یکی از صد رحمت خداوند تعالی است!

-سخت

 
46.گزینه 2 قدَْ تفُتََّشُ: گاھی جستجو می شود («قدَْ» با فعل مضارع معنی «گاھی» می دھد)

 
عَیْنُ الحیاة: چشمھ ی زندگانی (زندگی) / فی الظّلمات: در تاریکی ھا 

-متوسط

زیرا «ن» لام الفعل این کلمه است نه نون وقایه. ( حَزَنَ  = ریشه است) 47.گزینه 1
-سخت

 
به ترجمۀ این دو فعل دقّت کنید: 48.گزینه 2

 
«یتحرَّكُ: حرکت می کند» / «تُحرِّكَ: حرکت دهد»

 
ترجمۀ عبارت: سر جغد حرکت می کند، بدون این که بدنش را حرکت دهد!

-سخت
«أرشِدْ» فعل امر است و به معناي «راهنمایی کن» می باشد. 49.گزینه 2

-آسان

 
در گزینۀ  زائد و ناقص مترادف هستد و متضاد نیستند.  50.گزینه 1

-آسان

 
51.گزینه 2 اگر مسافر بعداز ظهر به وطن یا به جایی که می خواهد ده روز بماند، برسد، نمی تواند در آن روز، روزه بگیرد. 

 
 اگر کسی که روزه است، بعداز ظهر مسافرت کند، باید روزه  خود را ادامه دهد.

-متوسط
رسول خدا (ص) باهوش ترین مؤمنان را کسانی می داند که فراوان به یاد مرگ اند و بهتر از دیگران خود را براي آن 52.گزینه 4
، مائده: « من آمن باّ� و الیوم الاخر و عمل صالحاً فلا خوفٌ علیھم و لا ھم یحزنون »، نیز مؤید آماده می کنند. در این دیدگاه، آیۀ 

 
حدیث پیامبر اکرم(ص) است.

-متوسط

مطابق آیۀ شریفۀ «ام نجعل الذّین آمنوا و عملوا الصّالحات کَالمفسدین فی الأرض أم نجعل المتقّین کالفجّار» نظام عادلانه به 53.گزینه 3
گونه اي است که هر یک از انسان هاي خوب و بد، پاداش یا جزاي کار خویش را دریافت می کنند و به حق خود می رسند.

-آسان
54.گزینه 3

و امّا آیه ي شریفه ي  سوره ي نساء، بر این نکته تأکید می کند که افراد با انتخاب عبادت و بندگی خداوند به عنوان هدف، با یک

 
تیر چند نشان می زنند:

 
«"مَن کانَ یُریدُ ثَوابَ الدُّنیا "                                   هرکس نعمت و پاداش دنیا را بخواهد

  "فَعِندَ االلهِ ثَوابُ الدُّنیا وَ الاخِرَةِ "                           نعمت و پاداش دنیا و آخرت نزد خداست.»
-آسان

افزایش سرگردانی و یأس از پیامدهاي نگرش انسان هایی است که وجود دنیاي بعد از مرگ را انکار کرده و زندگی 55.گزینه 3

 
انسان را محدود به دنیا می دانند.

همچنین این پیامدها گریبان کسانی را که معاد را قبول دارند، اما این قبول داشتن به ایمان و باور قلبی شان تبدیل نشده است،  می
گیرد.

1
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1)هم از بهره هاي مادي زندگی استفاده ي درست می کنند.
و هم از آنجایی که تمام کارهاي دنیوي خود را براي رضاي خدا انجام می دهند،

جان و دل خود را به خداوند نزدیک تر می کنند و سراي آخرت خویش را نیز آب
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افراد (زیرك) با انتخاب عبادت و بندگی خدا
به عنوان هدف، با یک تیر چند نشان می زنند:
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صفحه 5

 
، جاثیه: « قالوا ما ھی الاّ حیاتنا الدُّنیا .... زندگی و حیات را منحصر به زندگی و حیات دنیایی می دانند.»  و طبق آیۀ شریفۀ 

-متوسط
اگر در «محاسبه و ارزیابی» معلوم شود که سستی ورزیده ایم، خود را سرزنش کنیم و مورد عتاب قرار دهیم و از خداوند 56.گزینه 3

طلب بخشش کنیم و با تصمیم قوي تر، دوباره با خداوند عهد ببندیم و وارد عنمل شویم. پیامبر اکرم(ص) در این باره فرمود: «حاسِبوا

 
انَفسَُکُم قبَلَ انَ تحُاسَبوا» 

-متوسط
57.گزینه 3 از این که امام حسین (ع) می فرماید: «من مرگ را جز سعادت، و زندگی با ظالمان را جز ننگ و خواري نمی بینم»، این
، مائده: « من آمن باّ� و الیوم الاخر و عمل صالحاً فلا خوفٌ و لا ھم مفهوم عدم ترس از مرگ دریافت می گردد و لذا با آیۀ شریفۀ 

 
یحزنون » هم مفهوم است.

-متوسط
58.گزینه 4 

 

 

-سخت

 
یکی از سرمایه هاي الهی وجود انسان، سرشت یا فطرت خدا آشنا و خداگراست. 59.گزینه 2

خدا سرشت ما را به خود آشنا کرد و گرایش به خود را در وجود ما قرار داد.از این رو هر کس در خود می نگرد و یا به تماشاي جهان

 
می نشیند، خدا را می یابد و محبتش را در دل احساس می کند.

 
امیرمؤمنان علی (ع) می فرماید:

 
«هیچ چیزي را مشاهده نکردم، مگر این که خدا را قبل از آن، بعد از آن و با آن دیدم.»

 
سعدي هم در این باره می گوید:

  دوست نزدیک تر از من به من است
 
 وین عجب تر که من از وي دورم

 
 چه کنم با که توان  گفت که او

 
 در کنار من و من مهجورم

-سخت
الف) کار شیطان وسوسه کردن و فریب دادن است و جز این، راه نفوذ دیگري در ما ندارد. این خود ما هستیم که به او 60.گزینه 3
اجازة وسوسه می دهیم یا راه فریب را بر او می بندیم. اینجاست که عامل موثر در اثر گذاري وسوسه هاي شیطان، هوس ها و نفس امّارة

 
خود انسان است.

 
ب) شیطان معمولاٌ از راه هایی ما را فریب می دهد:

 
)غافل کردن از خدا و یاد او

 
) زیبا و لذت بخش نشان دادن گناه

 
) سرگرم کردن به آرزوهاي سراب گونۀ دنیایی

 
) ایجاد کینه و خشم میان مردم

-سخت
، سورة اسراء: «و آن کس که سراي آخرت را بطلبد و براي آن سعی و کوشش کند، از دقت در ترجمۀ آیۀ شریفۀ  61.گزینه 3
پاداش داده خواهد شد»، این مفهوم دریافت می گردد که برخی هدف ها پایان ناپذیر و همیشگی اند و پاسخ گوي استعدادهاي مادي و

 
معنوي بیشتري در وجود ما هستند.

-سخت
اولین دیدگاه در برخورد با مرگ یعنی دیدگاه الهیوّن، مرگ پایان بخش دفتر زندگی انسان نیست؛ بلکه پلی به حساب 62.گزینه 1

 
می آید که آدمی را از یک مرحلۀ هستی (دنیا) به هستی بالاتر (آخرت) منتقل می کند.

24

69

برخی از هدف ها به گونه اي هستند که هدف هاي دیگر را نیز در بردارند. (1
رسیدن به برخی هدف ها مساوي رسیدن به هدف هاي دیگر نیز هست. (2

به میزانی که هدف ما برتر و جامع تر باشد، هدف هاي بیشتري را در درون خود جاي می دهد. (3

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
افراد زیرك، می دانند که:

1)هم از بهره هاي مادي زندگی استفاده ي درست می کنند.
و هم از آنجایی که تمام کارهاي دنیوي خود را براي رضاي خدا انجام م
جان و دل خود را به خداوند نزدیک می کنند و سراي آخرت خویش ر

(2
⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

 این افراد (افراد زیرك) با انتخاب عبادت و بندگی خدا
با یک تیر چند نشان می زنند:

هم تندرستی خود را تأمین می کنند . (1
2)هم از مناظر زیباي طبیعت لذت می برند.
و هم استقامت خود را افزایش می دهند. (3

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
ینان (افراد زیرك) چون کوهنوردي هستند

که در مسیر نزدیک شدن به قله:

1
2
3
4
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صفحه 6

در این دیدگاه، دومین پیامد این است که انسان دیگر ترسی از مرگ ندارد و همواره آمادة فداکاري در راه خدا است. نترسیدنِ
خداپرستان از مرگ به این معنا نیست که آنان آرزوي مرگ می کنند، بلکه آنان از خداوند عمر طولانی می خواهند تا بتوانند در این

 
جهان با تلاش در راه خدا و خدمت به انسان ها، با اندوخته اي کامل تر خدا را ملاقات کنند.

-متوسط
63.گزینه 3

-آسان
اگر هدف از خلقت ما خوردن، خوابیدن و خوش بودن در این دنیاي چند روزه بود، آیا به سرمایه هایی همچون عقل و 64.گزینه 3

 
وجدان و پیامبران نیاز داشتیم؟!

-متوسط
بهشتیان با خدا هم صحبت اند و به جملۀ «خدایا! تو پاك و منزهی» مترنم اند. 65.گزینه 2

-آسان

 
، آل عمران، آنان که در زندگی پیمان هاي خود با خدا را می شکنند به عاقبت زیر دچار می شوند: مطابق آیۀ شریفۀ  66.گزینه 4

 
- آن ها بهره ای در آخر نخواهد داشت.  

- آن ها را (از گناه) �اک نمی سازد.   
- خداوند با آن ها سخن نمی گوید و به آنان در قیامت نمی نگرد.  

- عذاب دردناکی براي آن هاست.  
-متوسط
هر انسانی طالب و خواستار همۀ کمالات و زیبایی هاست و این خواستن هیچ حدي ندارد، که این امر به ضرورت معاد در 67.گزینه 1

 
پرتو حکمت الهی اشاره دارد. 

خداوند عادل است و نیکوکاران را با بدکاران برابر قرار نمی دهد. از این رو، خداوند وعده داده که هر کس را به آن چه استحقاق دارد،
برساند و حق کسی را ضایع نگرداند   ضرورت معاد در پرتو عدل الهی.

-آسان
در گزینۀ  به طور مستقیم اشاره به ثمرة رعایت پوشش می نماید، جمله ي کتاب در توضیح آیۀ شریفه را در اینجا ذکر 68.گزینه 3

 
می نماییم:

-آسان

خداوند، عمل به دستوراتش را که توسط پیامبر ارسال شده است، شرط اصلی دوستی با خود اعلام می کند:  «قلُ إنِ كُنتمُ 69.گزینه 2
َ فاَتَّبِعوُنيِ و یغفر لکم ذنوبکم والله غفورٌ رحیمُ؛ بگو اگر خدا را دوست دارید از من پیروي کنید تا خدا دوستتان بدارد و تحُِبُّونَ �َّ

 
گناهانتان را ببخشد و خداوند بسیار آمرزندخ و مهربان است.

-آسان
برخی آیات و روایات از شهادت اعضاي بدن انسان یاد کنند. بدکاران در روز قیامت سوگند دروغ می خورند تا شاید 70.گزینه 3
خود راز مهلکه نجات دهند. در این حال، خداوند بر دهان آن ها مهر خاموشی می زند و اعضا و جوارح آن ها به اذن خداوند شروع به

سخن گفتن می کنند و علیه صاحب خود شهادت می دهند.
-آسان

71.گزینه 1 بنابر حدیث پیامبر اکرم (ص) «براي تو به ناچار هم نشینی خواهد بود که هرگز از تو جدا نمی گردد و با تو دفن می 
شود... آن گاه آن هم نشین در  رستاخیز با تو برانگیخته می شود و تو مسئول آن هستی. پس دقت کن، هم نشینی که انتخاب می کنی

نیک باشد، زیرا اگر او نیک باشد، مایه  انس تو خواهد بود و در غیر این صورت، موجب وحشت تو می گردد آن هم نشین، کردار

 
توست».

 دوزخیان به نگهبانان جهنم رو می آورند تا آن ها برایشان از خداوند تخفیفی می گیرند؛ ولی فرشتگان می گویند: مگر پیامبران براي

 
شما دلایل روشنی نیاوردند؟

-سخت

پروردگار، به ما نیروي (عقلی) عنایت کرده تا با آن

بیندیشیم.
مسیر درست زندگی را از راه هاي غلط و خوب را از بد تشخیص دهیم.

حقایق را دریابیم.
و از جهل و نادانی دور شویم.

(1
(2
(3
(4

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

77
1
3

2
4

←

3

}  زن به عفاف و پاکی شناخته شود.ین پوشش سبب می شود که:
افراد بی بندوبار که اسیر هوي و هوس خود هستند، به خود اجازة تعرض به او را ندهند.

■

■
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صفحه 7

با توجه به آیۀ شریفۀ: «اناّ ھدیناه السَبیل امّا شاکراً و امّا کفوراً»، خداوند، ما را صاحب اراده و اختیار آفرید و مسئول 72.گزینه 4
سرنوشت خویش قرار داد. سپس راه رستگاري و راه شقاوت را به ما نشان داد تا با استفاده از سرمایۀ عقل راه رستگاري را برگزینیم و

 
از شقاوت دوري کنیم.

-سخت
در دومین پیامد دیدگاه الهیون به مرگ، انسان دیگر ترسی از مرگ ندارد و همواره آمادة فداکاري در راه خدا است. 73.گزینه 2
خداپرستان حقیقی گرچه در دنیا زندگی می کند و زیبا هم زندگی می کنند؛ اما به آن دل نمی سپرند [علت]؛ از این رو، مرگ را ناگوار

نمی داند [معلول]. آنان معتقدند که مرگ براي کسانی ناگوار و هولناك است که زندگی را محدود به دنیا می بینند یا با کوله باري از گناه
با آن مواجه می شوند.

-سخت

از پیامد هاي مهم این نگرش انسانی که گرایشبه جاودانگی دارد این است که همین زندگی چند روزه برایش بی ارزش 74.گزینه 1
می شود در نتیجه (معلول) به یاس و نا امیدي دچار می شود و شادابی و نشاط زندگی را از دست می دهد (معلول)، از دیگران کناره 

 
گیري (معلول) و به انواع بیماري هاي روحی دچار می شود (معلول).

-سخت
قرآن نه تنها معاد را امري ممکن می داند بلکه وقوع آن را نیز امري ضروري و واقع نشدن آن را امري محال و ناروا می  75.گزینه 1

 
داند (ضرورت معاد).

استدلال هایی که امکان معاد را ثابت می کند و آن را امري ممکن و شدنی نشان می دهد و آن را از حالت امري بعید و غیر ممکن خارج

 
می سازد.

* خداوند حکیم است که هیچ کاري از کار هاي او بیهوده و عبث نیست (این بیانگر ضرورت معاد بر اساس حکمت الهی است و از دلایل

 
ضرورت معاد است.)

-سخت
هرگاه در جمله افعالی نظیر  guess، think  وجودداشت در واقع جمله را از قطعیت می اندازد و حالت شک دار به جمله 76.گزینه 2

 
می دهد. در این موارد از فعل کمکی will استفاده می شود.

-سخت

 
کارخانه تقریباً به طور کامل در آتش ویران شد. 77.گزینه 3

 
) از دست دادن ) ویران کردن         ) خشک کردن     )  تقسیم کردن    

-آسان

 
امروزه نگه داشتن نام فامیلی براي خانم ها هنگامی که ازدواج می کنند رایجتراست. 78.گزینه 4

 
) رایج ) شگفت انگیز         ) خسته کننده          ) متفاوت        

-سخت
جملات سوالی که با "wh-word" (مثل  .................. ،who-what-when )شروع می شود افتان یا falling است. 79.گزینه 3

جملات خبري هم با آهنگ کلام falling یا هم افتان بیان می شوند.
-متوسط

80.گزینه 4
is going to take off

 
هواپیما ساعت  پرواز می کند، پس باید عجله کنیم.

 
 حرکت هواپیما حرکتی از پیش تعیین شده است بنابراین از ساختار "to be going to" استفاده می کنیم. ضمنا بقیه ي گزینه ها از لحاظ

 
گرامري اشکال دارند.

 
در گزینه ي یک دقت کنید که بعد از will شکل ساده ي فعل باید استفاده شود.

-آسان
81.گزینه 3

most expensive

 
این سوپرمارکت به گرانی سوپرمارکت آن طرف خیابان نیست. در واقع این ارزان ترین در شهر است.

 

1234
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صفحه 8

به معنی جمله اول دقت کنید. در ضمن در انتهاي جمله دوم in the town آمده که این رستوران را با همه رستوران هاي دیگر مقایسه

 
می کند. نشانه دیگر استفاده از the قبل از جاي خالی است. در چنین حالتی فقط فرم عالی صحیح است.

-سخت
82.گزینه 4

more / less

 
هرچه بیش تر درباره آن فکر می کردم، کم تر این ایده را دوست داشتم.

 

 
در این جمله از ساختار the more / less و the + more / less استفاده شده. دقت کنید این قبیل جملات چگونه معنی می شوند.

less+more\less ..................  , the more/less
-سخت

83.گزینه 3
 the heaviest

 
نهنگ آبی سنگین ترین حیوان در  جهان است.

 

 
با توجه به مفهوم و ساختار صفت عالی. دقت کنید که صفت heavy دو  بخشی است که به y- ختم می شود.

-آسان
84.گزینه 2

saw / was wearing

 
دیشب «آندریا» را در مهمانی دیدم. یک لباس زیبا پوشیده بود.

دیدن در جمله ي اول ساده است، پس از گذشته ي ساده استفاده می کنیم. اما در جمله ي دوم پوشیدن لباس چند ساعتی به اندازه ي
مهمانی طول کشیده پس با گذشته ي استمراري بیان می شود.

-سخت
دو جمله همزمان با یکدیگر اتفاق افتاده اند که شکل مستمر را در جمله آورده و شکل گذشته ساده مورد سؤال قرار 85.گزینه 1

گرفته.
-متوسط

 
86.گزینه 2 ما تحقیقاتی براي یافتن ارزان ترین راه براي سفر به آنجا انجام دادیم.

 
: بردن : گرفتن             : انجام دادن             : ساختن            

-سخت

 
حتی یک کلمه از حرف هایی را که در مورد زندگی در مریخ و دیگر کرات زد، باور نکردم. 87.گزینه 4

 
: باور کردن : فکر کردن                      : امیدوار بودن                      : حدس زدن                     

-متوسط

 
A: سردرد دارم. B: واقعاً؟ یک لحظه صبر کن. به شما یک آسپرین می دهم.  88.گزینه 2

در این گونه جملات اگر براي انجام فعل برنامه ریزي وجود داشته باشد از «to be going to» و اگر تصمیم آنی باشد از «will» استفاده

 
می کنیم.

-متوسط

 
من نیمه شب به رختخواب رفتم، ساعت  صبح بیدار شدم.  89.گزینه 3

 
(in the morning) براي اوقات روز  in the و ده صبح و حرف اضافه ي midnight=12 براي بیان رأس زمان at حرف اضافه ي

-سخت

 
ترجیح می دهم قسمت جلوي ماشین کنار راننده بنشینم. 90.گزینه 4

 
(حرف اضافه ي next to به معنی کنار)

-سخت

 
منا احساس ضعف می کند به نظرم بهتر است به دکتر برود.  91.گزینه 2

 
براي بیان نصیحت از should به معنی بهتر است استفاده می کنیم.

-آسان
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صفحه 9

 
آیا می توانی کمکم کنی تا این میز را جابه جا کنم؟ حتما.  92.گزینه 3

 
یکی از کاربردهاي فعل کمکی could بیان درخواست مودبانه در زمان حال است.

-آسان

 
متاسفم که نمیتوانم آن پرواز را به دلیل اینکه پرُ شده براي شما رزرو کنم. 93.گزینه 1

 
a: رزرو کردن             b: نامیدن - فریاد زدن             c: آماده کردن             d: بردن

-سخت

 
دانش آموز جدید ظاهرا ساکت و خجالتی بود و در کلاس صحبت نمی کرد. 94.گزینه 1

 
a: ساکت               b: سریع              c: قوي             d: شلوغ

-متوسط

 
من ورزش هاي بدون توپ مثل تکواندو و کاراته را دوست ندارم. من در عوض می خواهم فوتبال یا والیبال بازي کنم. 95.گزینه 1

 
) دیگر ) در اطراف                      ) به درستی                  ) در عوض                

-متوسط
96.گزینه 4

آتش نشان ها تلاش کردند تا آتش را در سریعترین زمان ممکن خاموش کنند، اما متاسفانه کل خانه ویران شد .
- خاموش کردن - تحقیق کردن - بررسی کردن      - پر کردن     - بریدن درخت    

-آسان

 
تعدادي از مردم در آن تصادف اتومبیل آسیب دیدند. 97.گزینه 3

 
)مناسب )زخمی، آسیب دیده             ) صحیح، مناسب             ) در معرض خطر           

-متوسط

 
متأسفم که باید به اطلاع شما برسانم که کریس پایش حین بازي تنیس آسیب دیده و الان درد زیادي دارد. 98.گزینه 4

 
) آسیب دید ) تمرین کرد                           ) افزایش داد                          ) تقسیم کرد                         

-متوسط

 
می دانم که به شدت خسته اي. لطفا راحت باش. فوراً برات یه فنجان قهوه می آورم. 99.گزینه 2

بیان جمله در آینده اگر با برنامه ریزي قبلی باشد از to be going to و اگر تصمیم آنی و بدون برنامه ریزي قبلی باشد از will استفاده

 
می شود. جمله فوق یک تصمیم آنی است.

-آسان

 
جان: تصمیم داري براي تولد خواهرت چه چیزي بخري؟ 100.گزینه 4

 
پل: می خواهم کتابی در مورد طراحی یا نقاشی براي او بخرم.

to و اگر تصمیم گیري قبلی یا آمادگی ذهنی براي بیان آن داشته باشیم از will براي بیان جمله در زمان آینده اگر تصمیم آنی باشد از

 
be going to استفاده می کنیم. در این جمله مشخص است که "پل" از قبل تصمیم به خرید کتاب گرفته بوده.

-آسان

1234

1234

1234

1234
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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 170نام و نام خانوادگی :

موضوع 1.ریاضی سال دھم:2.ھندسھ دھم:3.حسابان 1:4.آمار و احتمال (پایھ یازدھم):5.فیزیک دھم:6.فیزیک یازدھم (رشتھ ریاضی):7.شیمی

دھم:8.شیمی یازدھم

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا
افشار

101. گزینه 1

 

 

 

-سخت
102. گزینه 4

 

 مجموع جملات نهم و دهم 
-سخت

 
بازه هاي  و  را روي محور نمایش می دهیم: 103. گزینه 2

 

 
 

4 3 2 1 0 4321 65

A

B:

:

حال این دو بازه را روي محور نشان می دهیم:

 

 
 4 0 6

-آسان
104. گزینه 1

-سخت
105. گزینه 2

 
-آسان

106. گزینه 3

 
-متوسط

97
65

12
ل 

ریا
س

∩((B∩A)∪ ) = ( ∩(A∩B )∩(B∩(A∪(A∩B))′ (B−A)
  
B∩A′

A′ )′ (A∪ )A′
  

M

= ( ∩( ∪ ))∩ = ∩( ∪ )∩BA′ A′ B′ (B∩M)
  

B

A′ A′ B′

= ∩(( ∪ )∩B) = ∩(( ∩B)∪ )A′ A′ B′ A′ A′ ( ∩B)B′
  

∅

= ∩( ∩B) = ∩B= ∩B= −A′ A′ ( ∩ )A
′

A
′

  
A′

A′ A′ B′

, , , , , , , , ,3 ↷

+2
5 ↷

+3
8 ↷

+4
12↷

+5
17↷

+6
23↷

+7
30 ↷

+8
38↷

+9
47
↑

نهم

↷

+10
57
↑

دهم
= 47+57 = 104

AB

⇒{
B−A= (−∞−4)
A ∪B= (−∞,6)

⇒ (B−A)∩(A∪B) = (−∞,−4)

⇒ cot β×sinα= × =
sinα=

AH

AC

cotβ=
BH

AH

BH

AH

AH

AC

BH

AC

y= ax+ b→ y= ax+3 5 = 2a+3− →−−
(2,5)

2a= 2 ⇒ a= 1 →tanα= 1 → α= 45∘

AB= (sinα−cosβ)(sinα+cosβ) = α− βsin2 cos2

AB+C = α− β+ α− β= α+ α−( β+ β) = 1−1 = 0sin2 cos2 cos2 sin2 sin2 cos2 cos2 sin2
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صفحه 2

107. گزینه 2

-آسان
108. گزینه 2

 

 
 

 

 
 

 
 

براي آنکه دو طرف تساوي با یکدیگر متحد باشند، باید:

 
 

 

 
 

  : حکم

-سخت
109. گزینه 3

 
 

-متوسط

tanα− = tanα−−11
αcos2

− −−−−−−−

√ 1+ α−1tan2− −−−−−−−−−−
√

= tanα− = tanα−|tanα| tanα−(−tanα) = tanα+tanα= 2 tanααtan2− −−−−
√ − →−−−−−

ربع دوم α

=
1
+1x3

a +ax+ bx+ b+ c − cx+ cx2 x2

(x+1)( −x+1)x2

⇒ =
1
+1x3

(a+ c) +(a+ b− c)x+(b+ c)x2

+1x3

⇒ 1 = (a+ c) +(a+ b− c)x+(b+ c)x2

}⇒ 2a+ b= 0a+ c= 0
a+ b− c= 0

}⇒ a+2b= 1a+ b− c= 0
b+ c= 1

⇒{
2a+ b= 0
−2a−4b=−2
– –––––––––––––

−3b=−2 ⇒ b=
2
3

⇒ a=−
1
3

b+ c= 1 + c= 1 ⇒ c=− →−−

b= 2
3 2

3
1
3

a− b+2c=− − + =−
1
3

2
3

2
3

1
3

= = = |sinα|| cosα|α− αsin2 sin4− −−−−−−−−−−
√ α(1− α)sin2 sin2

− −−−−−−−−−−−−−
√ α× αsin2 cos2− −−−−−−−−−−

√

→ αربع دوم
= = |cosα| = −cosα→

α− αsin2 sin4√
|sin α|

|sinα| |cosα|

|sinα|

= = |sinα| = sinα→
α− αsin2 sin4√

|cos α|
|sinα| |cosα|

|cosα|

αربع دوم وسوم

αربع اول ودوم

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
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صفحه 3

110. گزینه 1

 

 

 

-سخت

 
دو مثلث  و  با هم متشابهند و داریم: 111. گزینه 4

 
 

-آسان
112. گزینه 3

-آسان

 
فرض کنیم   . 113. گزینه 2

 

 
-سخت

114. گزینه 4

 

 

 
حال مقادیر  و  را در عبارت فوق جاي می دهیم:

-سخت

 
115. گزینه 4

= + ⇒ =
1
+1x3

ax+ b

−x+1x2
c

x+1
1
+1x3

(ax+ b)(x+1)+ c( −x+1)x2

(x+1)( −x+1)x2

⇒ = =
1
+1x3

a +ax+ bx+ b+ c − cx+ cx2 x2

+1x3
(a+ c) +(a+ b− c)x+(b+ c)x2

+1x3

⇒ 1 = (a+ c) +(a+ b− c)x+(b+ c)x2

− →−−−−−−−−−−
همواره برقرار است

از آنجایی که اتحاد a+ c= 0
a+ b− c= 0
b+ c= 1

AEF
Δ

ABC
Δ

= ⇒ =
AE

AB

EF

BC

3
3+4

x

4

⇒ = ⇒ x= =
3
7

x

4
4×3

7
12
7

= = tanθ× θ= × θ= sinθ cosθ
tanθ

1+ θtan2
tanθ

1
cos2

cos2 sinθ

cosθ
cos2

sinx= a

a+ = 2 a(a+ )= 2a
1
a

−→−
×a 1

a

+1 = 2a→ +1−2a= 0 → = 0 → a= 1a2 a2 (a−1)2

sinx= 1 →cosx= 0 → x+ x= + = 1sin3 cos5 12 05

A= ( + +4αβ)( + −4αβ) = (( + )+4αβ)(( + )−4αβ)α2 β2 α2 β2 α2 β2 α2 β2

= ( + −(4αβ = + +2 −16α2 β2)2 )2 α4 β4 α2β2 α2β2

= + −14α4 β4 α2β2

αβ

A= ( +( −14 ×7 +123
−−

√
− −−−−−−−

√4 )4 7 −123
−−

√
− −−−−−−−

√4 )4 7 +123
−−

√
− −−−−−−−

√ 7 −123
−−

√
− −−−−−−−

√

= 7 +12+7 −12−143−−√ 3−−√ (7 −3−−√ )2 122− −−−−−−−−−−
√

= 14 −14 = 14 −14 = 03−−√ 49×3−122− −−−−−−−−−
√ 3−−√ 3−−√

+ = −3ab(a+ b)a3 b3 (a+ b)3
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صفحه 4

 

 
طرفین معادله ي داده شده را بر  تقسیم می کنیم:

 

 
این مقدار را در  جایگزین می کنیم:

-سخت
116. گزینه 1

 

 

 
چون جملات دنباله همگی مثبت هستند،  قابل قبول نیست.

-سخت

 
می دانیم:  117. گزینه 3

-آسان
118. گزینه 3

ام از رابطه ي  بدست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك 

 
 

-متوسط

 
می دانیم:  119. گزینه 4

مجموعه اعداد زوج و مجموعه اعداد اول، هر دو نامتناهی هستند و تنها عدد زوج اول  است که نه در  وجود دارد و نه در  پس دو

 
مجموعه ي  و  هیچ اشتراکی ندارند، بنابراین:

نامتناهی                     متناهی  
نامتناهی  

 
تنها گزینه ي نادرست، گزینه ي  است.

-متوسط

 
دنبالۀ حاصل را به صورت زیر در نظر می گیریم: 120. گزینه 4

 
و داریم: 

A= + = −3× (x+ )= −3(x+ )x3 1
x3 (x+ )

1
x

3
x×

1
x  

1

1
x

(x+ )
1
x

3 1
x

x

+3x+1 = 0 + + = 0x2 −→−
÷x x2

x

3x
x

1
x

⇒ x+3+ = 0 → x+ =−31
x

1
x

A

A= −3×(−3) =−27+9 =−18(−3)3

}⇒{ }⇒ =
− = 28 ⇒ − = 28a4 a1 a1r3 a1
− = 4 ⇒ r− = 4a2 a1 a1 a1

( −1) = 28a1 r3

(r−1) = 4a1

( −1)a1 r3

(r−1)a1
28
4

⇒ = 7 ⇒ = 7−1r3

r−1

(r−1)( + r+1)r2

(r−1)

+ r+1 = 7 ⇒ + r−6 = 0 ⇒(r−2)(r+3) = 0 ⇒{− →−−
r≠1

r2 r2 r= 2 ق ق
r=−3 غ ق ق
r=−3

n( ) = n(U)−n(A)A′

n( ) = n(U)−n(A)⇒ 10 = n(U)−6 ⇒ n(U) = 16A′

n( ) = n(U)−n(B) 4 = 16−n(B)⇒ n(B) = 12B′ − →−−−−−−
n(U)=16

a1rn=an a1rn−1

+ = 3٫5( + )⇒ + = 3٫5( + )a3 a5 a4 a6 a1r2 a1r4 a1r3 a1r5

⇒ (1+ )= 3٫5 (1+ )⇒ = → 1 = r⇒ 7r= 2 ⇒ r=a1r2 r2 a1r3 r2 a1r2 7
2
a1r3 7

2
2
7

 مجموعه ي متناهی، مجموعه ایست که تعداد اعضاي آن عددي حسابی باشد.
2AB

AB

A−B=AA∩B= ∅

B−A=B

4

5 … … 0٫32,
↷

×r

,
↷

×r

,
↷

×r
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صفحه 5

 

-آسان
121. گزینه 2

 
 می دانیم:

 
 

 
  

-متوسط
122. گزینه 3

 حجم مکعبی به ضلع  برابر است با  می دانیم:

-متوسط
123. گزینه 2

 
 می دانیم:

 
ام از رابطه  به دست می آید. ، جمله   در یک دنباله هندسی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

 

 
 

-متوسط
124. گزینه 3

  با توجه به نمودار ون دار�م:

 

x

فوتبال والیبال

46 12

))Un = 90

 

-آسان

 
بررسی گزینه ها: 125. گزینه 4

5× = 0٫32 ⇒ = = = = = ⇒ r= = 0٫4r3 r3 0٫32
5

32
100

5
32

500
8

125
( )

2
5

3 2
5

x+ x= 1sin2 cos2

sinx+cosx= +2 sinx cosx=
2
3
− →−−
( )2

x+ xsin2 cos2
  

1

4
9

⇒ 2 sinx cosx= −1 =− sinx cosx=−
4
9

5
9
−→−
÷2 5

18
A= (1−sinx)(1−cosx) = 1−sinx−cosx+sinx cosx

= 1−(sinx+cosx)+sinx cosx= 1− +(− ) = =
2
3

5
18

18−12−5
8

1
18

xx3

125 < < 729 ⇒ < < 5 < x< 9 ⇒x3 53
x3 93

− →−−
√3

x =حداکثر 8

a1qn=an a1qn−1

{ ⇒{ ⇒ = ⇒ = 3
× = 144a2 a4
= 48a5

q× = = 144a1 a1q3 a
2
1q

4

= 48a1q4

a
2
1q

4

a1q4
144
48

a1

= 48 3 = 48 ⇒ = 16 ⇒ q= 2a1q4 − →−−−
=3a1

q4 q4

= = 3× = 3×32 = 96a6 a1q5 25

(46+x) = 3(x+12)⇒ 46+x= 3x+36 ⇒ 10 = 2x⇒ x= 5
: 90−(46+5+12) = تعداد دانش آموزان عضو هیچ کدام از تیم ها27
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صفحه 6

 
  :درست (

 

 
 :درست (

 

 
 :درست (

 

 :نادرست (

-متوسط

هر یک از نسبتها برابر نسبت مجموع صورتها به مجموع مخرجها است. یعنی از تناسب  نتیجه می شود  126. گزینه 4

 
.

 

-آسان
127. گزینه 3

  

 
D

100

E
B C

A

350

1 2

-متوسط
128. گزینه 3

، از طرفی بنا به فرض در مثلث  دار�م:    و  مورب است �س  

. در نتیجه  است و مثلث  متساوی الاضلاع است. بنابر قضیه ی فیثاغورس

) در مثلث متساوی الاضلاع به ضلع  برابر با  است �س: می دانیم که ارتفاع (
600H

H BA

d

d

C ED

 
) صفحه ي  کتاب درسی داریم: بنابر نتیجه ي (

-سخت
129. گزینه 1

 
 میانه ي وارد بر وتر در مثلث  است، پس:

0 < a< 1 ⇒ <a−−√ a−−√
31

b> 1 ⇒ <b√3 b√2

{ ⇒ <
0 < a< 1 → < 1a−−√3

b> 1 → > 1b√4
a−−√3 b√43

{ ⇒ <
0 < a< 1 ⇒ < 1a4

b> 1 ⇒ > 1b2 a4 b24

=
a

b

c

d

=
a+ c

b+d

a

b

= ⇒ a+ b+ c= = 3٫75
a+2b+3b− c+2c−4b

5+3+7
1
4

15
4

AE=EC → = =Ĉ EAC^ 35∘

= + = = → =DAC^ 10∘ 35∘ 45∘ DAB^ Â 90∘

: + + = → + + = → =ABC
Δ

B̂ Â Ĉ 180∘ B̂ 90∘ 35∘ 180∘ B̂ 55∘

d||d
′

BCA C =B E=B̂ Ĉ 60∘ABC

=Â Ĉ= =Ĉ Â 60∘ABC

ha
3−−√

2

CH = ×BC = × =
3−−√

2
3−−√

2
3
2

3 3−−√

4
332

= ⇒ = CH = 2A ⇒ = 2A ⇒ASABC SABD
CH×AB

2
A ×DBH

′

2
− →−−−−−−−
DB=2AB

H
′ 3 3−−√

4
H
′

H
′

=
3 3−−√

8

+ = ⇒ 2 +2 = ⇒ + = ⇒ =D̂ Ĉ 180∘ D̂2 Ĉ2 180∘ D̂2 Ĉ2 90∘ Ô 90∘

OMOCD
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صفحه 7

A B

CD

O
9

12

1
2

1
2

M  

 
 

-متوسط
130. گزینه 2

  

 
حداکثر مساحت در صورتی اتفاق می افتد که مقدار  کم ترین مقدار ممکن باشد. از آنجایی که کمترین مقدار  برابر با عدد  است

پس: 

-متوسط

 
رابطه ي پیک به صورت  است. بنابراین: 131. گزینه 2

 

 
باتوجه به اینکه حداقل تعداد نقاط مرزي  برابر با  است، داریم:

) تنها دو مورد (  و  ) و (  و  ) درست در  با جاگذاري اعداد بزرگ تر و یا مساوي با  به جاي  در رابطه ي (
می آیند.

-سخت
دو مخروط قائم است که قاعده ي آن ها به هم چسبیده است. 132. گزینه 1

-آسان

، خطی به موازات ضلع مقابل رسم می کنیم. مثلث به وجود آمده را  می نامیم. از هر رأس مثلث  133. گزینه 3
B C

A

A

B C

H

H

H
́

́́ ́

́

́

 

) نتیجه می شود که  عمودمنصف ضلع   است. به همین ترتیب   و  عمودمنصف هاي اضلاع   و  ) و ( از (
  هستند.

-متوسط

 
به حالت تناسب دو ضلع متناظر و برابري زاویۀ بین متشابه اند: مثلث هاي  و  134. گزینه 3

OM = = = 6DC

2
12
2

b+ i= 8 ⇒ i= 8− b

S= + i−1 ⇒ S= +(8− b)−1 = 7−
b

2
b

2
b

2
bb3

S= 7− = = 5٫53
2

11
2

S= + i−1b

2

2٫5S= +(i+8)−1 ⇒ 2٫5S= ( + i−1)+6 ⇒ 2٫5S= S+6 ⇒ 1٫5S= 6 ⇒
(b−4)

2
b

2 S= 4

⇒ 4 = + i−1 ⇒ + i= 5 (1)b

2
b

2
(b)3

b−4 ≥ 3 ⇒ b≥ 7
7b1b= 8i= 1b= 10i= 0

ABCA
′
B′C ′

{ ⇒AH⊥ (1)AH⊥BC

BC ∥B′C ′ B′C ′

}⇒A =A متوازي الاضلاع است(2) A BC چهارضلعی A =BCB′ B′

متوازي الاضلاع است ABC چهارضلعی A =BCC
′

C
′ B′ C

′

12AHB′C ′
BH ′CH ′′A

′
B′

A
′
C
′

ACDABC

⇒A C ∼A D⇒ = =
Ĉمشترك

= =
AC

BC

CD

AC

1
2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
B
Δ

C
Δ AD

AB

AC

BC

4
8

⇒ = ⇒AB= 6
3
AB

1
2
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صفحه 8

-سخت
با کمی دقت می توان به گزینۀ  که مکمل شکل داده شده براي ساختن مکعب است رسید. 135. گزینه 3

-آسان
136. گزینه 3

می دانیم 

 
 

 
-متوسط

137. گزینه 2

-آسان
138. گزینه 1

 
 

-متوسط
139. گزینه 2

 
 

x

y

1

2

π
2 π π

2
3 π2

-سخت

 
هر عضو  به  عضو  می تواند متناظر شود پس داریم: 140. گزینه 4

A DB
Δ

:محیط AB+AD+BD= 6+3+6 = 15

3

cot2x=
x−1cot2

2 cotx

2 cosx= 2 sinx+6 cosx⇒ 4 cosx=−2 sinx cotx=− →−−−−
÷ sin x −1

2

cot2x= = =
x−1cot2

2 cotx

−11
4
−1

3
4

sin( − )+cos +tan( + )+cot( − )180∘ 45∘ 45∘ 180∘ 45∘ 360∘ 45∘

= sin +cos +tan −cot = + +1−1 =45∘ 45∘ 45∘ 45∘
2−−√

2
2−−√

2
2
−−

√

=
−sin( −α)+sin(2π+π+α)π

2
cos(π+ +α)+cos(π−α)π

2

−cosα−sinα

−cos( +α)−cosαπ
2

= = = =
−cosα−sinα

sinα−cosα

cosα+sinα

cosα−sinα

+cos α
cos α

sin α
cos α

−cos α
cos α

sin α
cos α

1+tanα

1−tanα

= = = 5
1+

2
3

1−
2
3

5
3
1
3

f(x) = 1−sinx≠ 0 →sinx≠ 1 → x≠
xcos2

1−sinx

π

2

f(x) = = = 1+sinx,x≠
1− xsin2

1−sinx

(1−sinx)(1+sinx)

1−sinx

π

2

A2B
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صفحه 9

-آسان
141. گزینه 2

احتمال آمدن هر کدام از اعداد  و  و  برابر با  است.

-سخت

 
142. گزینه 1 پیشامد که عدد روي هر سه تاس مضرب  باشند.

هر �ک از تاس ها با�د �ا  بیا�ند �ا  �عنی دو حالت دارند:

راه دوم: احتمال این که در پرتاب  تاس مضرب  ظاهر شود،  است �س:

-آسان
143. گزینه 1

-آسان
هر پیشامد زیرمجموعه اي از فضاي نمونه اي است. می دانیم در آزمایش پرتاب  سکه فضاي نمونه اي به صورت زیر 144. گزینه 3

 
است:

 
{(پ، پ،پ) و (ر، ر، ر)} پيشامد هر سه سكه يكسان آمده باشند به صورت زير است:

اگر بخواهیم پیشامدي مانند  با پیشامد  ناسازگار باشد باید  ، به عبارت دیگر B هیچ کدام از دو زوج مرتب (پ، پ،

 
پ) و (ر، ر، ر) را تداشته باشد.

می دانیم  هشت عضوي است، دو عضو پیشامد  را که از آن کنار بگذاریم، هر کدام از زیرمجموعه هاي مجموعه ي حاصل 

 
یک جواب مورد نظر براي ماست.

-آسان

 
روش اول: اگر پیشامد سفید بودن مهره ي اول را  و سفید بودن مهره ي دوم را  بنامیم، آن گاه:  145. گزینه 3

  

  

-سخت

 
براي آنکه در آزمایش سوم، اولین لامپ معیوب پیدا شود بایستی  لامپ اول و دوم سالم باشند 146. گزینه 1

  (اولی سالم، دومی سالم، سومی معیوب) 

-متوسط

 
نکته: تعداد اعداد بخش پذیر بر  در مجموعه ي  برابر است با:  147. گزینه 1

A= { 2
↓

2

,

×

3
↓

2

,

×

5 }

↓

2 = = 823

1231
6

P = × + × + ×
1
6

3
8
↓

یک شیر

1
6

3
8
↓

دو شیر

1
6

1
8
↓

سه شیر

=
7

48

A3
36

P (A) = =
2×2×2
6×6×6

1
27

131
3

× × =
1
3

1
3

1
3

1
27

= {1,2}∩{1,2,3}∩⋯∩{1,2,3,⋯,n} = {1,2} =⋂
i=2

n
An A2

3

S= { , ,⋯, }⇒ |S| = = (ر،ر،ر)8 (پ،ر،ر) (پ،پ،پ) 23

A=

BAA∩B= ϕ

SA(S−A)

= = 642|S−A| 26

AB

P (A) = × + × + × =
1
3

4
6

1
3

3
6

1
3

2
6

1
2

P (B|A) = = =
P (B∩A)

P (A)

× × + × × + × ×
1
3

4
6

3
5

1
3

3
6

2
5

1
3

2
6

1
5

1
2

4
9

2

= × × =
6
8

5
7

2
6

5
28

p

k{m+1 , m+2,⋯,n}[ ]−[ ]n

k

m

k
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 : نکته

 
: پیشامد مضرب  بودن            : پیشامد مضرب  بودن       

 

 با جا�گذاری این مقادیر در  دار�م:

-سخت
148. گزینه 1

 
عددهاي صحیح در این دو بازه عبارتند از:

 
مجموعاً  عدد صحیح در این بازه وجود دارد.

-متوسط

 
نکات: 149. گزینه 4

(  (احتمال شرطی): 

 
(

                                (
(

 

 

 
طبق فرض داریم:

 

با جایگذاري این مقادیر در (*) داریم: 

-متوسط

n(A∪B) = n(A)+n(B)−n(A∩B)

A7B3S= {101,102,⋯,400}

P ( | ) = = (∗)A′
 

نباشد 7 مضرب
B′
 

نباشد 3 مضرب
P ( ∩ )A′ B′

P ( )B′
n( ∩ )A′ B′

n( )B′

n( ) = n(S)−n(B) = 300−([ ]− [ ]) = 200B′ 400
3

100
3

n( ∩ ) = n((A∪B ) = n(S)−n(A∪B) = 300−(n(A)+n(B)+n(B)−n(A∩B))A′ B′ )′

= 300−([ ]− [ ]+ [ ]− [ ]− [ ]+ [ ])
400

3
100

3
400

7
100

7
400
21

100
21

= 300−(133−33+57−14−19+4) = 300−128 = 172

(∗)
P ( ) = =%86A′|B′

172
200

= (−1,1)∪(−2,2)∪⋯∪(−10,10) = (−10,10)⋃
n=1

10
An

= (−1,1)∩(−2,2)∩⋯∩(−10,10) = (−1,1)⋂
n=1

10
An

⇒ − = (−10,10)−(−1,1) = (−10,−1]∪ [1,10)⋃
n=1

10
An ⋂

n=1

10
An

−9,−8,…,−1,1,2,…,9
18

1P (B |A) =
P (B∩A)

P (A)
2P ( ) = 1−P (A)A′

3P (B−A) = P (B)−P (A∩B)

4p(A∪B) = p(A)+P (B)−P (A∩B)

P ( ) = = = = (∗)B′|A′
P ( ∩ )A′ B′

P ( )A′
P ((A∪B ))′

P ( )A′
1−P (A∪B)

P ( )A′
1−(P (A)+P (B)−P (A∩B))

P ( )A′

{P ( ) = 1−P (A) = 1−0٫6 = 0٫4A′

P (B−A) = 0٫3 ⇒ P (B)−P (A∩B) = 0٫3

P ( ) = = =B′|A′
1−(0٫6+0٫3)

0٫4
0٫1
0٫4

1
4
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150. گزینه 3
 در این سوال فضای نمونه ای همه حالاتی است که مجموع ارقام دو تاس بیشتر از  باشد. در میان این

حالات مطلوب حالاتی است که عدد کوچکتر رو شده  باشد.

1
2
3

5
6

4

1 2 3 4 5 6 تاس اول

تاس دوم

در شکل، فضاي نمونه اي کاهش یافته و پیشامد مطلوب نمایش داده شده است. با توجه به شکل، احتمال این که کوچک ترین عدد رو

 
شده  باشد به شرطی که مجموع دو تاس بیش تر از  باشد برابر  است.

-متوسط
گرماي داده شده به گاز کامل در فرآیند هم فشار از رابطه ي  به دست می آید که با توجه به قانون 151. گزینه 3

 
گازهاي کامل خواهیم داشت:

 

 

-آسان
152. گزینه 2

 
 در پاسخ این سؤال اولاً باید گفت متن کتاب را با دقت بخوانید حتی شکل ها را.

ثانیاً توضیح مطلب: لوله ي دماسنج باید کم حجم باشد (مویین) تا حتی انبساط حجمی کم سبب شود که جیوه در آن به مقدار کافی بالا
برود. ضمناً دیواره ي لوله کلفت باشد تا هم در مقابل شکستن مقاوم باشد و هم مانع تبادل گرماي جیوه ي داخل لوله با محیط شود

(مخزن دماسنج داخل ماده ي مورد اندازه گیري قرار می گیرد و نه لوله) به همین ترتیب دیواره ي مخزن می بایست نازك باشد تا تبادل
. گرما به خوبی و سریع انجام شود و حجم مخزن بزرگ باشد تا مقدار انبساط حجمی آن قابل ملاحظه باشد 

-آسان

 
کاري که کولر گازي در مدت یک دقیقه بر روي هواي اتاق انجام می دهد، برابر است با: 153. گزینه 3

 

 
با استفاده از تعریف ضریب عملکرد یک کولر گازي (یخچال) داریم: 

 

 
با استفاده از قانون اول ترمودینامیک در چرخه ي یک کولر گازي (یخچال) داریم: 

-متوسط

 
باتوجه به روش تبدیل زنجیره اي داریم: 154. گزینه 4

-آسان
باتوجه به روش تبدیل زنجیره اي داریم: 155. گزینه 1

 
تبدیل  به  : 

 

4
3

347
30

= n ΔTQP CP

PΔV = nRΔT ⇒ nΔT =
PΔV

R

= PΔV ⇒ 700 = ×1× ΔV ⇒ΔV = 2× LitQP
CP
R

7
2

10+5 10−3

ΔV = 2Lit⇒ − = 2 ⇒ = 2+3 = 5LitV2 V1 V2

(ΔV = βΔθ)V1

P = ⇒ 700 = ⇒W = 42000J = 42kJW

t

W

60

K = ⇒ 2٫5 = ⇒ = 105000J = 105kJ
QL

W

QL

42000
QL

| | =W + = 42+105 ⇒ | | = 147kJQH QL QH

4٫5× m= 4٫5× m×( )= 3٫0× AU1016 1016 1AU

1٫5× m1011 105

kgg
9٫72kg= 9٫72kg×( )= 9720g

g103

1kg
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تبدیل  به مثقال:    

 

 
تبدیل مثقال به سیر:

-متوسط
فشار در نقطه هم تراز یک مایع ساکن یکسان است، بناربراین: 156. گزینه 1

 
فشار  سانتی متر مایع + فشار هوا = فشار گاز

 

فشار  سانتی متر مایع = فشار هوا – فشار گاز = فشار پیمانه ای

 
با توجه به رابطه  ارتفاع مایع را به معادل جیوه آن تبدیل می کنیم:

 
 

A B

-متوسط
کار نیروي وزن برابر با منفی تغییر انرژي پتانسیل گرانشی است، بنابراین به مسیر حرکت بستگی ندارد و فقط تابع 157. گزینه 4

جابه جایی قائم جسم است، پس ابتدا جابه جایی قائم جسم را از نقطه ي  تا رسیدن به سطح زمین محاسبه می کنیم:
A

m3

m4h =

300 B

2

h1

C  

 
 

باتوجه به محاسبه هاي انجام شده، کار نیروي وزن برابر است با:

-متوسط

 
ابتدا ارتفاع نقاط هم  تراز درون یک مایع ساکن مانند  و  را باتوجه به شکل زیر محاسبه می کنیم: 158. گزینه 2

ρ1

ρ2
y

b a

xB A
h1 h 2

53 ˚ 37 ˚

 

 
 

 
می دانیم فشار در نقاط هم تراز درون یک شاره ساکن برابر است، پس می توان نوشت:

 

 

 
باتوجه به نتایج  و  داریم:

 
بنابراین  برابر است با:

-سخت

 
باتوجه به رابطه ي بین مقیاس هاي سلسیوس و کلوین، خواهیم داشت: 159. گزینه 2

g
9720g= 9720g×( ) = 2000

مثقال1
4٫86g

مثقال

2000 = 2000 ×( ) = مثقال125 مثقال
سیر1
مثقال16

سیر

=PA PB
90

90
( = )ρ1h1 ρ2h2

= ⇒ 1٫35×90 = 13٫5 ⇒ = 9 cmρ1h1 ρ2h2 hHg hHg

A

sin = ⇒ = ⇒ = 1٫5m , = 4m30∘
h1
AB

1
2

h1
3m

h1 h2

− =Δ =−( + ) =−5٫5mhC hA ht h1 h2

=−ΔU =−mgΔ =−1×10×(5٫5) =+55JWmg ht

AB

= ⇒ a sin = b sinhA hB 37∘ 53∘
⇒ a×0٫6 = b×0٫8 ⇒ 3a= 4b (I)

y= 9− b⇒ = (9− b) sinh1 53∘

⇒ = (9− b)×0٫8h1

x= 13−a⇒ = (13−a) sinh2 37∘

⇒ = (13−a)×0٫6h2

= ⇒ + g = + g ⇒ =PA PB P0 ρ2 h2 P0 ρ1 h1 ρ2h2 ρ1h1

⇒ 0٫8×(13−a)×0٫6 = 1×(9− b)×0٫8 ⇒ 3 (13−a) = 5(9− b)

⇒ 39−3a= 45−5b⇒ 5b−3a= 6 (II)

(I)(II)

{ ⇒ b= 6cm , a= 8cm3a= 4b
5b−3a= 6

x

x= 13−a= 13−8 ⇒ x= 5cm
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)، دماي اولیه جسم را برحسب درجه ي سلسیوس به دست می آوریم. یعنی: ) و ( باتوجه به رابطه هاي (

 
 

-آسان
طبق رابطه ي  ، کم ترین دما مربوط به حالت  و بیش ترین دما مربوط به حالت میانی بین دو حالت  و 160. گزینه 1

 
 است. بنابراین داریم:

atm

2 60

1

3

P ( (

litV ( (
a

b

c

H
T

T
H

C

 

 

 
 

 
  

 
بنابراین: 

-سخت

 
فشار پیمانه اي گاز در این فشار سنج (مانومتر) از رابطه ي زیر به دست می آید: 161. گزینه 1

 
براي محاسبه ي فشار بر حسب  باید ستون جیوه ي معادل این فشار را به کمک رابطه ي  محاسبه کرد:

 
بنابراین فشار پیمانه اي گاز برابر است با:

-متوسط

 
ابتدا دماي آب را پس از این که   گرما از دست می دهد، به دست می آوریم: 162. گزینه 4

چون دماي آب از  به   رسیده است، حجم آب ابتدا کاهش (از   تا   حجم آب کم می شود) و سپس افزایش

، چگالی که با حجم رابطه ي عکس دارد، ابتدا می یابد (از   تا   حجم آب زیاد می شود). بنابراین طبق رابطه ي 
افزایش و سپس کاهش می یابد.

-سخت
دماسنج هاي مختلف در یک محیط ممکن است اعداد مختلفی را نمایش دهند ولی ضریب دماسنجی  براي آن ها 163. گزینه 2

) می توان رابطه ضریب دماسنجی را به صورت یکسان است. و با داشتن دو نقطه معلوم براي هر دماسنج (ثابت پایینی  و ثابت بالایی 

 
زیر نوشت: 

  

 
بنابراین داریم: 

= +273 (1)T1 θ1
2 = 4 +273 (2)T1 θ1

12

2( +273) = 4 +273 ⇒ 2 = 273− →−−−−
(1),(2)

θ1 θ1 θ1
⇒ = Cθ1 136٫5∘

PV = nRTab

c

= = =TL Ta
PaVa

nR

1×2
nR

= = ⇒ =TH

×
+Pb Pc
2

+Vb Vc
2

nR

×
3+1

2
2+6

2
nR

TH
2×4
nR

= 1− = 1− ⇒ = 0٫75 = 75%ηکارنو
TL

TH

2
nR
8
nR

ηکارنو

= P − ⇒ = (ρghPg P0 Pg آب(
cmHg=(ρh)آب (ρh)جیوه

= ⇒ 13٫6× = 1×68 ⇒ = 5cm(ρh)جیوه (ρh)آب hجیوه hجیوه

= 5cmHgPg

Q=mcΔθ

−21000 = 0٫5×4200×Δθ⇒Δθ=− C10∘

Δθ= − −10 = −13 ⇒ = Cθ2 θ1 − →−−−−−−−−
Δθ=− C10∘

= Cθ1 13∘
θ2 θ2 3∘

C13∘C3∘C13∘C4∘

C4∘C3∘ρ=
m

V

(γ)

AB

=γx
x−A

B−A

= ⇒ = → x= 2θ−40γx γθ
x−(−40)

160−(−40)
θ−0

100−0
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-سخت

 
بررسی گزینه ها: 164. گزینه 2

 
: نادرست - ظرفیت گرمایی جسم  به جنس جسم و جرم آن بستگی دارد.  بررسی گزینه ي 

 
: درست - گرماي ویژه ي یک جسم  به جنس ماده ي تشکیل دهنده ي آن بستگی دارد.  بررسی گزینه ي 

: نادرست - مطابق توضیح گزینه ي  می توان گفت،  ظرفیت گرمایی جسم  به جنس جسم و جرم آن بررسی گزینه ي 

 
بستگی دارد. 

: نادرست - مطابق توضیح گزینه ي  می توان گفت، گرماي ویژه ي یک جسم، فقط به جنس ماده ي بررسی گزینه ي 

 
تشکیل دهنده ي آن بستگی دارد. 

-آسان

 
با توجه به رابطۀ چگالی آلیاژ (مخلوط )، داریم: 165. گزینه 3

-متوسط
166. گزینه 3

  عمر انسان
  یک سال
  زمان یک نفس
  حجم هواي هر نفس

  مرتبۀ بزرگی حجم هوا

-متوسط
توجه به سه عامل «دقت وسیلۀ اندازه گیري»، «مهارت شخص آزمایشگر» و «تعداد دفعات اندازه گیري» نقش مهمی در 167. گزینه 2

 
افزایش دقت اندازه گیري دارد.

 
با انتخاب وسیله هاي دقیق (رقمی یا دیجیتال بودن تأثیري ندارد) و روش صحیح اندازه گیري، می توان خطاي اندازه گیري را کاهش داد.

-آسان
، فشار در نقاط هم تراز براي اینکه سطح مایع ها در دو طرف لوله یکسان شود، بعد از اضافه کردن مایع به چگالی  168. گزینه 2

 
مایع ساکن پایینی با یکدیگر برابر است، لذا داریم:

ρ1

ρ2 =

=

0/8

g

g

1
cm

cm3

3

cm10h2=

x
M N

h3

ρ
3= g1

cm3

 

 

 

 
پس ارتفاع مایع  برابر  و حجم آن برابر است با:

-سخت

با توجه به نمودار، مشخص است که به ازاي  گرماي داده شده به فلز، دماي آن  تغییر 169. گزینه 2

 
می کند. بنابراین: 

4θ= 2θ−40 → 2θ=−40 → θ=− C− →−−−
x=4θ

20∘

(1)(C)

(2)(c)

(3)(1)(C)

(4)(2)

= = ⇒ 0٫8 = ⇒ 0٫8 +0٫8ρمخلوط
+mA mB

+VA VB

+ρAVA ρBVB

+VA VB

0٫7× +1×VA VB

+VA VB
VA VB

= 0٫7 + ⇒ 0٫1 = 0٫2 ⇒ = 2VA VB VA VB
VA

VB

= 75 سال∽ 102 سال
= 3× ∼107 ثانیه 107 ثانیه

= 4 ∼ ثانیه1 ثانیه
= 0٫48 = 4٫8× لیتر∽ 10−1 10−1 لیتر

= ( )( )(1 )( ) = L102 سال 107 ثانیه
 سال1

نفس
ثانیه1

10−1 لیتر
نفس1

108

ρ3

= ⇒ + x= ( +x)PM PN ρ2h2 ρ1 ρ3 h2

0٫8×10+1×x= 0٫9×(10+x)− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

=1 , =0٫9ρ1
g

cm3 ρ3
g

cm3

=0٫8 , =10cmρ2
g

cm3 h2

⇒ 8+x= 9+0٫9x⇒ 0٫1x= 1 ⇒ x= 10cm

ρ3= x+ = 10+10 = 20cmh3 h2
= × = 2×20 = 40cV3 A1 h3 m3

118kJ60−10 = C50∘
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-آسان

 
گرمایی که بخار آب از دست می دهد تا به آب  تبدیل شود: 170. گزینه 4

 
گرماي لازم براي ذوب یخ:

تمام یخ ذوب می شود.  

 
، صرف افزایش دماي یخ ذوب شده می شود. اختلاف  و 

 
گرماي لازم براي تبدیل یخ ذوب شده به آب  :

 
بنابراین دماي یخ ذوب شده به  می رسد. 

 
پس دماي تعادل  است.

-متوسط
171. گزینه 1

 

 

 
با افزایش تندي جسمِ  خواهیم داشت:

 

-سخت
جرم یخ و همچنین جرم آب درون ظرف، نقش مهمی در این آزمایش دارند که در فصل  بیشتر به آن خواهیم 172. گزینه 4

 
پرداخت.

-آسان
173. گزینه 1

 

 

 

-سخت
174. گزینه 2

1m

h

1m

))1 ))2

 

-سخت

Q=mcΔθ⇒ c= = = 236Q

mΔθ

118×103

10×50
J

kg ⋅K

C100∘

=m = (2256m)kJQV LV

=m = (340m)kJ ⇒ > ⇒QF LF QV QF

QVQF

100∘

Q=m×4200×100 = (420m)KJ ⇒( − ) >QQV QF
C100∘

C100∘

=mB
1
2
mA

= ⇒ = × ⇒ = ×( )×KA
1
2
KB

1
2
mAV

2
A

1
2

1
2
mBV

2
B

1
2
mAV

2
A

1
4

1
2
mA V

2
B

⇒ 4 = ⇒ = 2V
2
A V

2
B VB VA

A

= ⇒ = ×
1
2
mA( +1)VA

2 1
2
mBV

2
B

1
2
mA( +1)VA

2 1
2

1
2
mA(2 )VA

2

⇒ = 2 ⇒ +1 = ⇒ ( −1) = 1 ⇒ = = +1( +1)VA
2

V
2
A VA 2

−−
√ VA 2

−−
√ VA VA

1
−12−−√

2
−−

√

4

= − ⇒ = − ⇒ = 125−Vفلز Vمکعب Vحفره Vفلز 53
Vحفره Vفلز Vحفره

= + ⇒ 985 = +mکل mفلز mمایع ρفلزVفلز ρمایعVمایع
985 = 8×(125− )+2Vحفره Vحفره
985 = 1000−6 ⇒ = 2٫5cVحفره Vحفره m3

= ⇒ = ⇒mg(h+1) = 12E1 E2 U1 Ue
⇒ 1×10×(1+h) = 12 ⇒ h= 0٫2m= 20cm
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175. گزینه 4
 برای جسم هایی که دارای ابعاد هستند می توان تمام جرم آن ها را در نقطه ای به نام

مرکز جسم متمرکز در نظر گرفت. مرکز جرم جسم هایی که شکل منظم دارند همان

مرکز هندسی جسم است.

 

10cm
6 m

m 1 t

-خیلی سخت
چون درون ظرف به ارتفاع  جیوه داریم، فشار در کف ظرف  است که برحسب پاسکال برابر است 176. گزینه 3

 
با:

-آسان
چون حجم مایع جابه جا شده در دو طرف یکسان است. 177. گزینه 2

h

B
A

y

x

 

 

 

 

 

 

 
-سخت

178. گزینه 1

 

-متوسط
179. گزینه 1

cm

cm

cm

d

12

3

4

cm16012 42 2
=+

 

 
ابتدا با استفاده از رابطۀ ضریب انبساط طولی قطر مکعب، حاصل  را به دست می آوریم:

 

 
اکنون با استفاده از رابطۀ انبساط حجمی، تغییر حجم قسمت فلزي را به دست می آوریم:

=−mg |Δh| = −1× ×10×5٫9 =−5٫9× J =−59kJWmg 103 104

10cm10cmHg

P = ρgh= 13600×10× = 13600Pa10
100

x= y⇒ π x= π y x= 4 yA1 A2 r
2
1 r

2
2 − →−−−−−

=2r2 r1
r

2
1 r

2
1

⇒ x= 4y y= 5cm− →−−−−−
x=20cm

h= x+y= 25cm

= ⇒ + = +ρghPA PB P0
mg

A1
P0

= ρgh⇒ = ×10×25×
mg

A1
m×10

4×10−4 103 10−2

⇒m= kg= 100g
1

10

= ⇒ m =mg + m = = 6E2 E1
1
2

v
2
2 h1

1
2

v
2
1 − →−−

×
2
m

v2 2×10×1+2× ×
1
2

42
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ m

s

= ⇒ 6×4 = 6× ⇒ = 4cA1v1 A2v2 A2 A2 m2

= + = 169 ⇒ d= 13cmd2 ( )160
− −−

√
2

32

αΔθ

Δd= dαΔθ = αΔθ⇒ αΔθ=− →−−−−−−−−−−−−−
d=13cm=130mm

Δd=3٫9mm 3٫9
130

3
100

www.alirezaafshar.org



صفحه 17

 
 

 
 

-متوسط
180. گزینه 2

هر میکرون معادل یک میکرومتر است. با استفاده از تبدیل زنجیره اي داریم:

 

-آسان
181. گزینه 4

 وقتی کلید قطع است:

 
در خلاف جهت عقربه هاي ساعت 

 
 

وقتی کلید وصل است، باتري  از مدار حذف می شود و داریم:

 
در جهت عقربه هاي ساعت 

-متوسط

 
شدت جریان مقاومت  اهمی را حساب میکنیم. 182. گزینه 3

 

مقاومت  اهمی موازي با  اهمی است. پس جریان عبوري از آن   خواهد شد. جریان عبوري از این دو مقاومت (

 
اهمی و  اهمی) برابر با جریان کل است. 

 
پس:

ولت  =   افت پتانسیل در باتري

-متوسط
با استفاده از قانون القاي الکترومغناطیسی فارادي هنگامی که تغییر شار عبوري از یک حلقه به مقاومت  برابر با  183. گزینه 1

 
 باشد، مقدار بار شارش شده در حلقه از رابطه ي زیر به دست می آید:

همان طور که مشاهده می شود، رابطه ي فوق وابستگی به زمان ندارد و چون تغییرات شار در هر دو حالت یکسان است، بنابراین بار 
الکتریکی شارش شده در حلقه در هر دو حالت یکسان است.

-متوسط

 
با استفاده از تعریف مقاومت کربنی ابتدا اندازه این مقاومت را بدست می آوریم: 184. گزینه 1

 
مطابق قانون اهم داریم:

ΔV = ×3α×Δθ = = 108000mVفلز − →−−−−−−−−−−
ΔV=9720mm

αΔθ=
3

100
Vفلز

9720×100
3×3

m3

= − = 144000−108000Vخالی Vظاهري Vفلز− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

=12×4×3=144c =144× mVظاهري m3 103 m3

Vخالی

⇒ = 36000m = 36cVخالی m3 m3

150μm= 150μm×( )( ) = 150× mm
1m

μm106
mm103

1m
10−6

×3

= 1٫5× × × mm= 1٫5× mm102 10−6 103 10−1

I = = 0٫2A10−5−3
10

− = 0٫2×4 = 0٫8VVB VA

10V

I = = 0٫8A
5+3

10
− = 4×(−0٫8) =−3٫2A⇒ΔV = |−3٫2−0٫8| = 4VVB VA

6

P =R ⇒ 1٫5 = 6 = = = ⇒ I = AI2 I2 I2 1٫5
6

1
4

1
2

362× A= 1A
1
2

6

3

= (1+ )A= AIکل
1
2

3
2

3= Ir= ×2
3
2

R

ΔΦ

| | =N = IR⇒N = R⇒Δq=ε̄
|ΔΦ|

Δt

|ΔΦ|

Δt

Δq

Δt

N|ΔΦ|

R

R= × R= 15× Ωab
¯ ¯¯̄̄ 10n− →−−−−−−

n=6

a=1, b=5
106
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-آسان
اگر دماي رسانایی به مقاومت   به اندازه  افزایش یابد، مقاومت آن در دماي جدید از رابطه ي  185. گزینه 3

 
 بدست می آید.

-آسان

 
در نمودار یک مولد نیروي محرکه  186. گزینه 3

 
-    عرض از مبدا  

 
-    شیب خط  

A

5

6 8

ε

V(V)

I(A)

(A)

α

B

5

6 12

ε

V(V)

I(A)

(B)

            

 
توان تولیدي یک مولد که جریان  از آن عبور می کند برابر است با:   

 
توان تلف شده در مولد برابر است با:  

 
چون جریان عبوري از دو مولد یکسان است، بنابراین:

 

 

-سخت
187. گزینه 3

-متوسط

 
ابتدا ضریب القاوري سیم لوله را به دست می آوریم.  188. گزینه 3

 

 
انرژي ذخیره شده در القاگر (سیم لوله) از رابطه ي   به دست می آید. 

 

-آسان

I = = = 3×1 A= 3× mA
V

R

45

15×106 0−6 10−3

R0Δθ

R= (1+αΔθ)R0
R= (1+αΔθ)⇒ 22 = 20(1+6× Δθ)⇒ 3 = 120× Δθ⇒Δθ= CR0 10−3 10−3 25∘

Δθ= − ⇒ 25 = −30 ⇒ = Cθ2 θ1 θ2 θ2 55∘

ε=

r=

tan = =αB rB
5
6

tan = = ⇒ = 10αB
5
6

εB

12
εB

tan = =αA rA
5
2

tan = = ⇒ = 20αA
5
2

εA

8
εA

I= εIP تولیدي
= rP تلف شده I2

= = = = 2
Pتولیدي A
Pتولیدي B

IεA
IεB

εA
εB

20
10

= = = = 3
Pتلف شده A
Pتلف شده B

rAI2

rBI2
rA
rB

5
2
5
6

= ⇒ 0٫6×20 = 30 ⇒ = 0٫4AR1I1 R2I2 I2 I2
= = + = 0٫6+0٫4 = 1AI3 I1,2 I1 I2
= + = 18×1+30×0٫4 = 30VVeq R3I3 R2I2

L= A L= 12٫5× × ×10× ⇒ L= 2× Hμ0
N2

ℓ
→ 10−7 (2000)2

0٫25
10−4 10−2

U = L
1
2

I2

U = ×2× × = 4× J = 40mJ
1
2

10−2
(2)2 10−2
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189. گزینه 4
 برای این که میله در حال تعادل باشد، باتوجه به جهت جر�ان و با استفاده از قانون دست راست با�د

میدان مغناطیسی در محل میله برون سو باشد تا نیروی مغناطیسی رو به بالا بر میله وارد شود، تا

برا�ند نیروهای وارد بر میله صفر شود. بنابراین دار�م:

 

T T

B A

B

mg

F

= 0/5 N

B

=0/15 N

I

=0/15 N

دقت کنید: جرم هر متر از میله  و جرم کل میله  است، بنابراین طول میله  می باشد.

-سخت
، میدان هاي دوسیم هم جهت اند و زاویه ي بین آن ها صفر است، بنابراین بیش ترین میدان مطابق شکل در نقطه ي  190. گزینه 3

، میدان ها کوچک تر و زاویه دارند، بنابراین میدان برآیند کوچک تر خواهد بود پس گزینه ي  درست را داریم. در نقطه اي مانند 
است.

-متوسط
در حین بستن کلید، شار زیاد می شود؛ پس در سیملوله ي دوم میدان القایی چپ به راست تولید می شود و جهت 191. گزینه 1

جریان از  به  خواهد بود. در حین حرکت لغزنده رئوستا به سمت چپ، رئوستا کم شده و جریان زیاد می شود؛ پس باز هم شار
افزایش می یابد و همان فرآیند مرحله ي قبل تکرار می شود و مجدداً جریان از  به  خواهد بود.

-آسان

 
طبق رابطۀ  داریم: 192. گزینه 3

-آسان

 
بار  را باید در نزدیکی بار کوچک تر و در خارج از فاصلۀ بین دو بار قرار دهیم. 193. گزینه 2

q1 q2q

F1 F2

x

=

3μC = 12 C_ μ

d

=

3

 
براي این که بار خالص وارد بر  صفر شود باید  باشد:

 فاصلۀ  از  
-متوسط

می دانیم چگالی سطحی بار الکتریکی از رابطۀ  به دست می آید و از آن جایی که بار روي سطح خارجی کرة 194. گزینه 1

 
رسانا توزیع می شود؛  سطح خارجی کره است، در نهایت داریم:

 

 
توجه کنیم که چون تست چگالی را برحسب  خواسته بود بار را برحسب  و شعاع را برحسب  جایگذاري کردیم.

-آسان

= 0 ⇒ 2T + −mg= 0 ⇒ 2T + =mg⇒ 2×0٫15+ = 0٫5 ⇒ = 0٫2NFخالص FB FB FB FB

10g50g5m
=BIL sinθ⇒ 0٫2 =B×4×5×1 ⇒B= 0٫01TFB

O

M3

AB

AB

ΔV =
ΔU

q

ΔU = qΔV = q( − )⇒ 400 =−100( −40)⇒ = 36VVB VA VB VB

q

q=F1 F2

= → k = kF1 F2
|q|∣∣q1∣∣

x2
|q|∣∣q2∣∣

(d+ )x2

→( = = = 4 = 2d+x

x
)2 ∣∣q2∣∣

∣∣q1∣∣
12
3

−→−
جذر d+x

x

= 6cmqq23+x= 2x→ x= 3 →− →−−−−
d=3cm

σ=
q

A

A= 4πr2

σ= = = = = = 0٫02 = 2× ( )
q

A

q

4πr2
6

4×3×52
6

4×3×25
1

50
10−2 μC

cm2
μC

cm2μCcm
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، بار منفی در جهت خط هاي میدان حرکت کرده است، پس با توجه به اینکه با انتقال بار  از نقطۀ  به نقطۀ  195. گزینه 3
انرژي پتانسیل الکتریکی آن افزایش یافته است  و با توجه به اینکه نقاط  و  به یک فاصلۀ

 
مساوي از صفحۀ منفی قرار دارند، انرژي پتانسیل الکتریکی بار در جابه جایی از نقطۀ  تا نقطۀ  تغییر نمی کند. 

 
کار انجام شده توسط میدان الکتریکی قرینۀ تغییر انرژي پتانسیل الکتریکی می باشد. بنابراین داریم:

-متوسط
196. گزینه 4

R2

I2

I
I1

R1

 

 
 

-سخت

 
براي تغییرات انرژي پتانسیل الکتریکی یک ذرة باردار داریم: 197. گزینه 4

 
که  زاویۀ بین جابه جایی و نیروي  می باشد. اگر ذرة باردار عمود بر خطوط میدان جابه جا شود: 

A

B

 

 
 

در این حالت دیدیم که تغییرات انرژي پتانسیل صفر شد بنابراین نمی توانیم بگوییم هرگونه جابه جایی بار الکتریکی در میدان

 
یکنواخت، با تغییر انرژي پتانسیل الکتریکی همراه است.

-آسان
می دانیم در چنین حالتی، کار عامل خارجی برابر تغییر انرژي پتانسیل الکتریکی است. بنابراین براي تعیین کار لازم 198. گزینه 3

 
براي وارد کردن دي الکتریک، تغییر انرژي خازن را در دو حالت مختلف محاسبه می کنیم:

  :انرژي اولیۀ خازن

  :انرژي خازن پس از وارد کردن دي الکتریک

-سخت

 
برآیند نیروهاي وارد بر یک گلوله را می نویسیم (برآیند نیروها باید صفر باشد چون گلوله ها در حال تعادل هستند). 199. گزینه 2

q< 0AB

(Δ > 0 ⇐ > )UAB UB UABC

BC( = )UC UB

⇒ < 0B A : Δ > 0 < تا نقطۀ0 از نقطۀ UAB − →−−−−−−−
=−ΔUWE

WEAB

C B : Δ = 0 = تا نقطۀ0 از نقطۀ UBC − →−−−−−−−
=−ΔUWE

WEBC

⎫

⎭⎬ WEAC

→ = 3 → = 3
= ρ×R1

L
3
4
A

= ρ×R2
L

1
4
A

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

R1
R2

R1 R2

+ = 24Ω→ 3 + = 24 → = 6ΩR1 R2 R2 R2 R2

( ∥ ) = + → = ΩR1 R2 − →−−−−
موازي اند 1

RT

1
R1

1
R2

RT
9
2

= → I = = 2AIمدار
ε

+ rRT

9
9
2

Δ =− =−|q|Ed cosθUE WE

θF ⃗ 
E

θ= ⇒ cos = 0 ⇒Δ = 090∘ 90∘ UE

= C = ×20× = 1000μJ = 1mJU1
1
2

V 2 1
2

102

= (κC) = ×(4×20)× = 4000μJ = 4mJUf
1
2

V 2 1
2

102

W =ΔU = 4−1 = 3mJ
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045

F =
q 2q1K

r نیرو2

W = mgنیروی وزن

T
045=θ

نیروی کشسان نخ

 

 

 

 

 
) باید  را داشته باشیم. براي محاسبۀ جرم گلولۀ (

045045

215 215

r = 30 cm

cmcm

 

 
حالا  به دست می آید:

-سخت
توجه کنیم که در حالت کلی همواره از مقطع رسانا بارهاي الکتریکی در جهت هاي مختلف در حال حرکت هستند که 200. گزینه 3

خالص جریان الکتریکی صفر است. حال اگر دو سر رسانا اختلاف پتانسیل ایجاد شود، جهت انتقال الکترون ها به سمت پتانسیل کمتر
بیشتر شده و جریان خالصی از الکترون ها را شاهد هستیم.

-آسان

 
اختلاف پتانسیل دو سر مولد براي دو جریان داده شده به صورت زیر نوشته می شود: 201. گزینه 2

 
با تقسیم دو معادله برهم، نیروي محرکۀ مولد را بر حسب  به دست می آوریم:

 اگر اختلاف �تانسیل دو سر مولد را صفر قرار دهیم، دار�م:
 
 

-متوسط

طبق رابطۀ میدان سیم لوله  مقدار میدان  به تعداد دور  طول  و جریان  وابسته 202. گزینه 1

است. می دانیم با چسباندن دو سیم لولۀ مشابه مقادیر  و  هر دو،  برابر می شود در نتیجه کسر  ثابت می ماند و تغییري

 
نمی کند.

امّا طبق رابطۀ  با دو برابر شدن طول سیم لوله مقاومت  دو برابر شده در نتیجه طبق فرمول  با دو برابر شدن 

 
، جریان نصف می شود.

،  برابر می شود، در نتیجه میدان مغناطیسی  نیز طبق رابطۀ  در نهایت نسبت  ثابت می ماند ولی شدت جریان 

 
  ،  برابر می شود.

-سخت

∑ = 0 : F = T cosθ (I)Fx

∑ = 0 : T sinθ=mg (II)Fy

= →− →−−
(I)

(II) sinθ

cosθ

mg

F
tanθ=

mg

F

mF

F = F = = 2٫5N
kq1q2
r2 − →−−−−−−−−

= =5μCq1 q2

r=30cm 9× ×5× ×5×109 10−6 10−6

(0٫3)2

m

θ= → tan = →m= 0٫25kg= 250g45∘ 45∘ m×10
2٫5

V = ε− rI

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

V = ε− r
3
2

V = ε−3r2
3

r

= ⇒ ε= 6r
V

2
3
V

ε−3r

ε− r
3
2

V = ε− rI ⇒ 0 = 6r− rI ⇒ I = 6A

(B= I )μ0
N

L
(B)(N)(L)(I)

NL2
−

N

L

R= ρ
L

A
(R)I =

V

R
R

N

L
(I)

1
2

B

B= Iμ0
N

L

1
2
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براساس قانون لنز، با حرکت میله به سمت پایین سطح شیب دار، مساحت پیچه در نتیجه شار در حال کاهش است. 203. گزینه 1
بنابراین جریانی در مدار القا می شود که با کاهش شار مخالفت کند. (میدان القایی برون سو است) بنابراین جریان از  به  است و

 
بنابر قانون اعمال نیرو به سیم حاصل جریان در میدان مغناطیسی، نیروي وارد شده به میله به صورت زیر است. 

 

α mg

F

sinα

B

mg

 
 :قانون نیوتن

 
  

 

 
بنابراین:  

-سخت
نیروي مغناطیسی که از سوي جریان سیم به عامل به وجود آورندة میدان وارد می شود؛ عکس العمل نیرویی است که 204. گزینه 3

 
میدان به جریان سیم وارد می کند؛ در نتیجه از یک جنس بوده (هر دو مغناطیسی)، در خلاف جهت هم هستند و هم اندازه اند.

 
مقدار نیروي مغناطیسی وارد بر سیم را به دست می آوریم:

 

با استفاده از قاعدة دست راست، جهت نیروي وارد بر سیم حامل جریان رو به پایین است. عکس العمل این نیرو که به آهنربا وارد

 
می شود برابر با این نیرو ولی رو به بالاست.

 در نتیجه عددی که ترازو نشان می دهد به اندازۀ این نیرو کاهش می �ابد.
 
 
-سخت

. مقاومت هاي ممکن باتوجه به اینکه کمترین توان لامپ وقتی است که بیشترین مقاومت در مدار باشد  205. گزینه 2

کلیدها چگونه بسته باشند برابر هستند با  و  و  که بین این  مقاومت وقتی فقط مقاومت

 
 در مدار باشد کمترین توان، مصرف می شود:

-متوسط
، یک مقاومت به صورت موازي به مدار اضافه می شود و بنابراین مقاومت معادل در مدار سمت راست با اتصال کلید  206. گزینه 3
کاهش و در نتیجه جریان عبوري از سیملولۀ سمت راست افزایش می یابد. با افزایش جریان، میدان مغناطیسی ناشی از سیملولۀ سمت

 
راست بیشتر و شار عبوري از سیملولۀ سمت چپ نیز بیشتر می شود.

BA

k

B

B

S N

 

 

 

 

در اثر افزایش شار عبوري از سیملولۀ سمت چپ، بنا به قانون لنز، جهت جریان القایی ایجاد شده در آن چنان است که میدان مغناطیسی
ناشی از آن با افزایش شار مخالفت کند. بنابراین میدان مغناطیسی سیملولۀ سمت چپ، در خلاف جهت میدان مغناطیسی سیملولۀ سمت

 
راست خواهد بود و براي ایجاد این میدان، با توجه به قاعدة دست راست، جهت جریان به صورت شکل فوق و از  به  است.

با گذشت زمان، جریان در مدار سمت راست تغییري نمی کند و در نتیجه میدان ناشی از سیملولۀ سمت راست و شار عبوري از سیملولۀ
سمت چپ ثابت می ماند و با ثابت ماندن شار، نیروي محرکه اي القا نمی شود. بنابراین جریان القایی و نور لامپ کاهش می یابد و به سمت

 
خاموشی می رود.

-سخت

 
ابتدا معلومات سوال را می نویسیم: 207. گزینه 1

AB

=maFخالص
mg sinα− =maFB

a= g sinα−
FB

m
a< g sinα

F = ILB sinθ⇒ F = 40× × ×1 = 4N1
2

2
10

12−4 = 8N

(P = )
V 2
R

200Ω800Ω= = 160ΩReq
R1R2

+R1 R2
3

800Ω

P = = = = 50WV 2
R

2002

800
40000

800

k

↑ I = ↑B= I ↑
ε

↓Re
μ0

N

L

↑ Φ=↑BA cos(θ)

BA
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، طول سیم را حساب می کنیم. اکنون با استفاده از رابطۀ 

-آسان
208. گزینه 4 باید ناهم نام با بارهاي  باشد. باتوجه به این که علامت بار  در اندازة برایند نیروهاي آن بی اثر است،  را

 
هم نام با  فرض می کنیم و داریم:

q1 2

3

q1q

q

aa

F

F

2

1
r r
F1

) )r = 2 a

 

 

 
اگر  را ناهم نام با  فرض می کردیم، هر یک از نیروهاي وارد بر آن قرینه می شد و تفاوتی در محاسبات ایجاد نمی شد. 

 
بنابراین پاسخ گزینۀ  است.

-سخت
209. گزینه 4

 
از قضیۀ کار و انرژي استفاده می کنیم:

 

-متوسط
210. گزینه 1

 
 دقت کنید چون بار الکتر�کی از �ا�انۀ مثبت تا �ا�انۀ منفی باتری جابه جا شده است.

خواهیم داشت:

 

 
 

 
 بنابراین دار�م:

 
 

-آسان
211. گزینه 1

زیرا  اسید قوي است و تقریباً به طور کامل تفکیک می شوند.
-آسان

اگر انحلال پذیري ماده اي با افزایش دما کم شود آن انحلال گرماده می باشد. با توجه به جدول فقط براي ماده  212. گزینه 3

 
افزایش دما، کاهش انحلال پذیري را در پی داشته است.

-متوسط

 
پس از نوشتن واکنش به صورت نمادي و موازنه ي آن، محلول پتاسیم نیترات بیش ترین ضریب را دارد: 213. گزینه 4

-سخت

B= 400G B= 400× = 4× T− →−−−−−−−−
1G= T10−4

10−4 10−2

θ= , I = 5A,F = 0٫1N30∘
F =BIL sinθ

F =BIL sinθ⇒ 0٫1 = 4× ×5×L×sin 0٫1 = 0٫2L×10−2 30∘− →−−−−−−−

sin =30∘ 1
2 1

2
⇒ 0٫1 = 0٫1L⇒ L= 1m

q2q1q3q3
q2

= + = 2 ⇒ =F
2
2 F

2
1 F

2
1 F

2
1 F2 2

−−
√ F1

⇒ k = k ⇒ =
∣∣q2q3∣∣
a2 2

−−
√

∣∣q1q3∣∣

( a)2−−√ 2
∣∣q2∣∣
a2 2

−−
√

∣∣q1∣∣
2a2

⇒ = ⇒ =− ⇒ =−∣∣q1∣∣ 2
−−

√ ∣∣q2∣∣ q1 2
−−

√ q2
q1
q2

2
−−

√

q3q2
4

=ΔK = ( − ) qΔv= mWt
1
2

v2 v
2
0 − →−−−−−−

رها می شود

=0v0 1
2

v
2
B

⇒ 9× ×4× = ×2× × ⇒ = 36 ⇒ = 610−6 103 1
2

10−3
v

2
B v

2
B vB

m
s

ΔV = − =−12VV− V+

ΔV = ⇒−12 = ⇒ ΔU =−18JΔU

q

ΔU

1٫5

HCl

C

2 P (aq)+3Ca (aq)→C (s)+6KN (aq)K3 O4 (N )O3 2 a3(P )O4 2 O3
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214. گزینه 3

 

 عدد جرمی 
-سخت

 
روش اول: در مول هاي برابر تعداد ذره هاي دو ماده برابرند. 215. گزینه 2

 

 
روش دوم:

 

-سخت
216. گزینه 2

 
 

 
 

-متوسط
نور خورشید که سفید به نظر می رسد با عبور از قطره هاي آب موجود در هوا، گستره ي پیوسته اي از رنگ ها که شامل 217. گزینه 4

بی نهایت طول موج از رنگ هاي گوناگون است را تشکیل می دهد.
-آسان

218. گزینه 1

 
و چون تعداد الکترون دوتا از پروتون کم تر است تبدیل به یون دو بار مثبت   شده است.

-متوسط
219. گزینه 3

 جرم اتمی میانگین

-آسان
روش اول: چون به ازاي هر  دقیقه مقدار ماده ي اولیه نصف می شود و در یک ساعت  سه تا  دقیقه 220. گزینه 2

 
طی خواهد شد پس خواهیم نوشت:

باقی مانده  

 
روش دوم: با استفاده از فرمول روبرو: 

 مقدار ماده باقی مانده

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

e+Z+N = 280
N = 1٫5Z
در اتم e=Z

Z+Z+1٫5Z = 280
3٫5Z = 280
Z = 80

A=Z+N = 80+(1٫5×80) = 200M200
80

?mo = 8 × = 0٫5 molO gO
1molO

16gO
lO 0٫5 mo = 0٫5 molMglO

? = 0٫5 molMg× = 12 MggMg
24 gMg

1 molMg

?ato = 8 × × = 3٫01× atomO gO
1molO

16gO
6٫02×1023

1mol
1023

mO 0٫5 mo = 0٫5 molMglO

? = 3٫01× ato × × = 12gMg 1023
mMg

1molMg

6٫02× ato1023
mMg

24 gMg

1 molMg
gMg

= = 46٫8A جرم اتمی میانگین
(45×10)+(47×90)

100

= = 36٫6X جرم اتمی میانگین
(35×20)+(37×80)

100

= 2(46٫8)+3(36٫6) = 93٫6+109٫8 = 203٫4amuMA2X3

Mg⇒(e= 12 , p= 12 , n= 14 , A= 26) (e= 12 , p= 14 , n= 14 , A= 28)26
12 − →−−

+2P

28
14X

2+

= = = 6٫94
+M1F1 M2F2
+F1 F2

(7×94)+(6×6)
100

20(60min)20

0٫8g 0٫4 0٫2 0٫1g− →−−−−
20 min

− →−−−−
20 min

− →−−−−
20 min

m= ×m0
مقدار اولیه

(t)n
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در فرمول  برابر با مقدار ماده چه تغییري می کند قرار داده می شود که در این تست هر  دقیقه مقدار ماده نصف می شود پس 

 
 و  تعداد دفعاتی که ماده تغییرات جرم دارد و  می شود.

مقدار ماده باقی مانده     

-سخت
اکسیژن    در لایه ي ظرفیت خود   دارد و با به اشتراك گذاشتن دو الکترون، چهار الکترون براي آن باقی 221. گزینه 3

 
می ماند.

-متوسط

 
طبق اصل آفبا ترتیب پر شدن زیر لایه ها در گزینه ي  صحیح است. 222. گزینه 1

-آسان
223. گزینه 2

 
 
چون تعداد  در سمت چپ  است پس تعداد  در سمت راست را باید موازنه کنیم لذا ضریب  عدد  است.

 
 چون سمت چپ  اتم نیتروژن داریم باید مساوي با تعداد نیتروژن در سمت راست قرار بدهیم تا  مشخص بشود.

 
حال تعداد اکسیژن را موازنه می کنیم:

 
و در آخر موازنه کامل می شود:

مجموع  و  و  برابر با:                             
-سخت

224. گزینه 3

 
 (روش اول

 

 
 درصد حجمی  (روش دوم

-سخت
پلاستیک هاي تخریب پذیر عمر کوتاه و استحکام کم دارند به همین دلیل در طبیعت باقی نمی مانند و از بین می روند. 225. گزینه 1

در حالی که پلاستیک هاي پایه ي نفتی عمر طولانی و استحکام بالایی دارند و در طبیعت باقی مانده و آلاینده ي محیط زیست هستند.
-متوسط

 
از واکنش محلول هاي نقره نیترات و سدیم کلرید، رسوب سفید رنگ نقره کلرید حاصل می شود. مطابق واکنش زیر: 226. گزینه 1

 

-متوسط

 
) فقط عبارت (د) نادرست است: طبق جدول پایدارها ترتیب پایداري ایزوتوپ هاي هیدروژن  : گزینه ي ( 227. گزینه 2

-متوسط

(t)20

t=
1
2

nn= 3

m= 0٫8( = 0٫1g1
2
)3

O)(86e−

: = :O
⋅⋅

O
⋅⋅

1

3 + O→ cHN +NONaOb H2 O3
H2HC2

+ O→3NaOb  
3a

H2 2HN +NOO3  
2+1=3(N)⇒ 3a=3⇒a=1

⋆3aa= 1
+ O→3NOb  

3b+1
H2 2HN +NOO3

6+1=7(O)

3b+1 = 7 ⇒ b= 2

3N + O→ 2HN +NOO2 H2 O3
abc1+2+2 = 5

?m = 25 × × = 10mlCO2 Lهوا
0٫04LCO2

100Lهوا

1000mlCO2
1LCO2

lCO2

= ×100 ⇒ 0٫04 = ×100 = 0٫01
CO2 حجم

حجم کل مخلوط

LCO2
25L

LCO2CO2

0٫01 × = 10mLCO2
1000mlCO2

1LCO2
lCO2

AgN (aq)+NaCl(aq)→ +NaN (aq)O3 AgCl(s)
  

رسوب سفید رنگ
«نقره کلرید»

O3

2
H > H > H > H > H > H > H1

1
2
1

3
1

5
1

6
1

4
1

7
1
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(ج) و (د) درست اند. 228. گزینه 4

 
بررسی گزینه هاي نادرست:

 
الف) کیمیاگري (تبدیل عنصرهاي دیگر به طلا) آرزوي دیرینه ي بشر بوده است.

ب) افزایش مقدار یک ایزوتوپ در مخلوط ایزوتوپ هاي یک عنصر را غنی سازي ایزوتوپی می نامند.
-آسان

 
موارد الف، پ و ت درست هستند. 229. گزینه 2

 
بررسی موارد نادرست:

 
ب ) در لایۀ تروپوسفر با افزایش ارتفاع به ازاي هر کیلومتر، دما در حدود    کاهش می یابد. (فاصلۀ  تا  تروپوسفر قرار دارد.)

 
ث ) در هواکره با افزایش ارتفاع، فشار هوا به طور پیوسته کاهش می ایبد.

-متوسط

 
بررسی گزینه هاي نادرست: 230. گزینه 3

 
) در هواکره عنصر اکسیژن به شکل مولکول هاي سه اتمی اوزون  یافت می شود. گزینۀ 

 
) اوزون در لایه هاي بالایی هواکره (استراتوسفر) نقش محافظتی دارد. گزینۀ 

 
) گاز اوزون از گاز اکسیژن واکنش پذیرتر است. گزینۀ 

-آسان
» به هواکره وارد می شود. به نظر می رسد که افزایش مقدار آمارها نشان می دهند که سالانه میلیاردها تن گاز « 231. گزینه 1

این گاز در هواکره موجب کاهش مساحت برف در نیمکرة شمالی و بالا آمدن سطح آب دریاها شده است.
-آسان

 
در فشار ثابت، دما  و حجم رابطۀ مستقیم دارند. 232. گزینه 3

-متوسط
233. گزینه 2

 

-سخت
) می باشد و با ضرب غلظت مولار در تعداد یون هاي تولید شده ) و ( محلولی که کاملاً یونی حل می شود گزینۀ ( 234. گزینه 3

 
می توان تعیین کرد کدام محلول رسانایی الکتریکی بیشتري دارد.

یون  یون 

یون  یون 
 پس محلول  مولار سدیم نیترات تعداد مول یون بیشتري در آب تولید می کند و محلول آن رساناي الکتریکی

 
بیشتري دارد.

-سخت
با بررسی نوع و مقدار عنصرهاي سازنده برخی سیاره هاي سامانۀ خورشیدي و مقایسۀ آن با عناصر سازندة خورشید، 235. گزینه 3

 
می توان به درك بهتري از چگونگی تشکیل عناصر دست یافت.

-آسان

 
نماد الکترون      و پروتون   است و جرم الکترون تقریباً  جرم پروتون است. 236. گزینه 2

-آسان

C6∘AB

1( )O3
2
4

CO2

(k)

⇒ = ⇒ = ⇒ = 186٫5c
= C = 280KT1 7∘

= C = 373KT2 100∘
V1
T1

V2
T2

140
280

V2
373

V2 m3

g Na →mol → LNN3 N2 H3

?LN = 130g Na × × × × = 134٫4LH3 N3
1mol NaN3
65g NaN3

3mol N2
2mol NaN3

2mol NH3
1mol N2

22٫4LNH3
1mol NH3

NH3

13

3×0٫03 = 0٫09 molS → 2N +S ⇒(N )H4 2 O4 H+
4 O

2−
4

2×0٫05 = 0٫1 molNaN →N +N ⇒O3 a+ O
−
3

(0٫1 > 0٫09)0٫05

e
0

−1P
1

+1 
1

2000
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237. گزینه 1

 
   

O

C
=

O O
 

 

 
 

O

N

=

O O

 

 
   

O

O
O OP

 

 
 

O

O
O OS

در و  تعداد جفت الکترون هاي  پیوندي و ناپیوندي مشابه است.
-سخت

 
انرژي یک پرتو با طول موج رابطۀ عکس دارند. 238. گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

) دانشمندان با دستگاهی به نام طیف سنج می توانند از پرتو هاي گسیل شده از مواد گوناگون، اطلاعات ارزشمندي به دست گزینۀ 

 
آورند.

) گسترة رنگی حاصل از تجزیۀ نور خورشید، شامل بی نهایت طول موج از رنگ هاي گوناگون است و هیچ فضاي خالی بدون گزینۀ 

 
تابش در طیف مرئی دیده نمی شود و تمام طیف قابل دیدن توسط بی نهایت طول موج پر شده است.

 
) ترتیب مقایسۀ انرژي پرتو هاي الکترومغناطیسی به صورت زیر است: گزینۀ 

 
امواج رادیویی < ریز موج ها < فروسرخ < نور مرئی < فرابنفش < ایکس < گاما

-متوسط

 
و یک مول  مصرف می گردند. ، یک مول  در واکنش کامل گرافیت و بخار اب، به ازاي تولید هر مول  239. گزینه 2

  

 
 

  

-سخت
240. گزینه 3

 
 دما در سطح زمین
 

 
بین دما برحسب  و  رابطۀ زیر برقرار است:

= جفت الکترون پیوندي4
= جفت الکترون ناپیوندي8

C :O2−
3

= جفت الکترون پیوندي4
= جفت الکترون ناپیوندي8

N :O−
3

= جفت الکترون پیوندي4
= جفت الکترون ناپیوندي12

PO3−
4

= جفت الکترون پیوندي4
= جفت الکترون ناپیوندي12

SO
2−
4

CO2−
3NO−

3

1

2

4

H2COH2
1mol ∼ 1molC+1mol O= 12g+18g= 30gH2 H2

?mol = 11٫25g × = 0٫375molH2 مخلوط
1molH2

30g مخلوط
H2

2 (g)+ (g) 2 O(l)H2 O2 − →−−−−
کاتالیزگر

H2

?g O= 0٫375mol × × = 6٫75g OH2 H2
2mol OH2
2molH2

18g OH2
1mol OH2

H2

= x

x−(6×12) = 218 ⇒ x= 290K
C)(∘(K)
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-آسان
241. گزینه 3

-متوسط 
خرد شدن ورقه هاي کاغذ در اثر تجزیه ي سلولز کاغذ صورت می گیرد که این واکنش نوعی واکنش شیمیایی کند 242. گزینه 3

است.
، واکنش فلز آهن با آب کند است ولی فلزات قلیایی به سرعت با آب واکنش می دهند. در گزینه ي 

-آسان

 
ابتدا معادله ي واکنش را براساس تغییرات می نویسیم:  243. گزینه 1

 شکل درست معادله: 

 

-متوسط
ابتدا با توجه به تغییرات یک بازه مانند  ثانیه، معادله ي واکنش را به دست می آوریم ( ضریب هر ماده را 244. گزینه 1

 
تغییرات آن ماده قرار می دهیم).

 
براي فراورده ها زمان و مقدار آغازین صفر است، بنابراین  می باشد.

 

به ازاي تولید  مول  مول  مصرف می شود، بنابراین به ازاي تولید  مول  تا ثانیه ي  باید  مول  مصرف شود و مقدار
اولیه  برابر  مول است.

-سخت

 
) صحیح است. نام آلکان گزینه ي ( 245. گزینه 2

 
بررسی سایر گزینه ها:

): شاخه ي فرعی آلکیل بر روي کربن اول و آخر زنجیر قرار نمی گیرد، بنابراین موقعیت  براي متیل در زنجیر اصلی پنتان گزینه ي (

 
نادرست است.

 
) قرار نمی گیرد و زنجیر اصلی محسوب می شود. ): در پنتان اتیل در موقعیت دوم از هر طرف (یعنی  و  گزینه ي (

 
): در این ترکیب اگر شماره گذاري از سمت دیگر انجام شود، نام درست  و  و  تري متیل هگزان به دست می آید. گزینه ي (

-متوسط

 
با توجه به فرمول ساختاري اتین:  هر اتم کربن داراي یک پیوند یگانه و یک پیوند سه گانه است. 246. گزینه 3
-آسان

) همگی فلز هستند بنابراین رسانایی گرمایی و الکتریکی بالا و مقاومت در عناصر آلومینیوم و منیزیم و سدیم ( 247. گزینه 3
) همگی نافلز هستند و اشتراك گذاشتن الکترون ها با اتم هاي دیگر و درخشان برابر ضربه را دارند و عناصر کلر و گوگرد و فسفر (

نبودن سطوح مربوط به آن هاست.
-آسان

248. گزینه 4
 هشتمین عنصر واسطه دوره ي چهارم                           : عنصر دوره ي  گروه 

 لایه ظرفیت عنصر 

-متوسط

T (K) = θ C)+273(∘

290 = θ+273 ⇒ θ= C17∘

Cr : Ar]3 4 , Cu : Ar]3 424 [18 d5 s1 29 [18 d10 s1

1

0٫8A+1٫6B→ 1٫2C
⇐2A+4B→ 3C

= = 0٫1 ⇒ = = = 0٫05mol ⋅R̄A
0٫8
8

R̄واکنش
R̄A

2
0٫1
2

min−1

10−20

4A→ 3B+6C
Δt= 40s,Δ = 11٫25nB

= ⇒ = = 9٫375×R̄B
11٫25

40
R̄(واکنش)

11٫25
40
3

10−2

34،BA6B108A

A16

2

15

324
422− 5

H−C ≡C−H

A

B

→ Ni28→ 5 5s2 p4516
Te52

52−28 = 24
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با افزایش عدد اتمی نیروي جاذبه هسته بر روي الکترون هاي لایه ظرفیت افزایش پیدا می کند. پس این نیرو بر روي 249. گزینه 3

 
الکترون هاي  بیش تر است.

-سخت
: چون خصلت نافلزي  از  کم تر است بنابراین در گروه  از  پایین تر است چون در گروه از بالا رد گزینۀ  250. گزینه 3

 
به پایین خاصیت نافلزي کم می شود.

 
: چون در گروه  ،  پایین تر از  است پس شعاع بزرگ تري دارد. رد گزینۀ 

 
: هالوژن هاي مختلف در دماهاي متفاوت با گاز هیدروژن واکنش می دهند. رد گزینۀ 

-آسان

 
معادلۀ سوختن آلکان ها به صورت زیر می باشد: 251. گزینه 2

 

 

 

 
بنابراین فرمول مولکولی آلکان به صورت   (پنتان) است که می تواند سه ایزومر زیر را داشته باشد.

 
)   

 )       

)     

-سخت
با افزایش دماي محیط انرژي گرمایی و دماي هر دو افزایش پیدا می کند ولی چون سیب زمینی نسبت به نان آب 252. گزینه 3

بیشتري دارد با گرفتن گرماي بیش تري به  می رسد یعنی دیرتر با محیط هم دما می شود و از طرفی افزایش دما هم ارز افزایش
انرژي گرمایی است ولی الزاماً مقدار برابري ندارد.

-آسان

 
مورد اول نادرست. زیرا نماد دما برحسب درجه سلسیوس  و یکاي آن  است. 253. گزینه 1

مورد دوم نادرست. به دلیل اینکه اگر چه دماي کتري آب جوش بیشتر است ولی مقدار آب در استخر بسیار بیشتر از آب کتري است و
چون انرژي گرمایی علاوه بر دما به جرم ماده نیز وابسته است و در اینجا جرم ماده در استخر بسیار بیشتر است بنابراین انرژي گرمایی

 
بیشتري دارد.

مورد چهارم نادرست. تغییرات دما برحسب  با تغییرات آن برحسب  برابر است یعنی  ولی مقدار مطلق آن یکسان

 
نیست.

 
مورد سوم درست است. هرچه دماي یک جسم بیشتر شود انرژي گرمایی آن نیز بیشتر خواهد شد.

-متوسط

 
ابتدا گاز هیدروژن آزاد شده در واکنش    را محاسبه می کنیم: 254. گزینه 3

 

اگر هیدروژن مصرفی در واکنش   را  مول و هیدروژن مصرفی در واکنش   را    مول در نظر بگیریم، طبق

 
واکنش هاي داده شده مقدار گرماي آزاد شده از هر واکنش را محاسبه می کنیم:

As

1AB17B

217AB

4

+( ) → nC +(n+1) OCnH2n+2
3n+1

2
O2 O2 H2

?g O= 6٫3g × × ×H2 CnH2n+2
1mol CnH2n+2

(14n+2)g CnH2n+2

(n+1)mol OH2
1mol CnH2n+2

18g OH2
1mol OH2

= 9٫45g O→ = 9٫45 →H2
6٫3(n+1)18

14n+2
n= 5

C5H12

C −C −C −C −CH3 H2 H2 H2 H31

دي متیل پروپان 2−و 2C −−CH3 C
|
CH3

|
CH3

H32

متیل بوتان 2C − H−C −CH3 C
|
CH2

H2 H33

C50∘

(θ)C)(∘

C∘KΔθ=ΔT

(I)

?mo = 180gAl× × × = 8mollH2
1molAl

27gAl
3molH2
2molAl

80
100
  
بازده

H2

(II)x(III)(8−x)
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  : گرماي تولید شده در واکنش   

  : گرماي تولید شده در واکنش  

  

-سخت

 
ابتدا مقدار انرژي گرمایی داده شده به آب را محاسبه می کنیم: 255. گزینه 4

 
بنابراین:

  

 
 

 
بدلیل آنکه چگالی آب  است بنابراین حجم آب برابر  می باشد.

-آسان

 
معادلۀ موازنه شدة واکنش    256. گزینه 1

 
ابتدا گرماي لازم براي افزایش دماي  آب از دماي  به  را به صورت زیر محاسبه می کنیم:

 
و سپس خواهیم داشت:

 
باتوجه به گرماده بودن واکنش پس آنتالپی واکنش  است.

-متوسط

همان طور که می دانیم ارزش سوختی کربوهیدرات ها  و چربی ها  و پروتئین ها  257. گزینه 4

 
 است. بنابراین ارزش سوختی چربی ها بیش از دو برابر کربوهیدرات ها و پروتئین هاست.

 
در دماي  (دماي اتاق) آب تولید شده در اثر سوختن کامل هیدروکربن ها مایع است.

-آسان

 
258. گزینه 4

-آسان

 
موارد پ و ت نادرست است. 259. گزینه 2

پ) نادرست – زیرا ترکیب هاي آلی موجود در ادویه ها در ساختار خود افزون بر اتم هاي کربن و هیدروژن و اتم هاي اکسیژن گاهی

 
نیتروژن و گوگرد نیز دارند.

 
ت) نادرست – گروه عاملی به مولکول آلی داراي آن خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردي می بخشد.

-سخت
260. گزینه 4

ابتدا موازنۀ واکنش را انجام می دهیم:

xmol × = kJH2
92kJ

3mol H2
92x

3
(II)

(8−x)mol × = 184(8−x)kJH2
183kJ

1mol H2
(III)

→ +183(8−x) = 550 → x= 692x
3

→{ }→ ×100 = 75%(II) هیدروژن مصرفی در واکنش : 6mol

(III) هیدروژن مصرفی در واکنش : 2mol

6
8

Q=m ⋅ c ⋅Δθ= ×0٫9×50 = 45× J106 106

C30∘ آب C−→−
Q1

100∘ آب C−→−
Q2

100∘ بخار

+ = 45× J →(m×4٫2×70)+( ×45× )= 45×Q1 Q2 106 m

18
103 106

294m+2500m= 45× → 2794 m= 45× →m= 16106 g= 16٫106 kg106 106

1g ⋅mol−116٫106 lit

⇐3Fe(s)+4 O(g)→ F (s)+4 (g)H2 e3O4 H2
600gC60∘C80∘

Q=m ⋅ c ( − )→Q= 600×4٫2×(80−60) = 50400Jθ2 θ1

⇒Q= 50٫4kJ

50٫4kJ = 33٫6 lit × × → |ΔH| = 150kJH2
1mol H2
25lit H2

|ΔH|kJ

4mol H2
−150kJ

17 kJ ⋅g−138 kJ ⋅g−1

17 kJ ⋅g−1

C25∘

+6 → 2C +4HFC2H4 F2 F4
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-سخت
261. گزینه 4

  

 

 
 

 
انرژي حاصل از سوختن هیدروژن + انرژي حاصل از سوختن متان = انرژي آزاد شده

اگر  گرم متان و  گرم هیدروژن را در مخلوط فرض کنیم، خواهیم داشت:

 
 

-سخت

 
ابتدا با استفاده از قانون هس آنتالپی واکنش زیر را بدست می آوریم: 262. گزینه 3

 

 
  واکنش  

 
  واکنش  

 
 

 

-سخت
بین مولکول هاي هر دو ماده نیروهاي وان دروالسی و پیوند هیدروژنی وجود دارد. مادة  به هر نسبتی در آب حل 263. گزینه 4

می شود پس تهیۀ محلول سیر شده از آن امکان ناپذیر است. انحلال مادة  در آب برابر  گرم در  گرم آب است پس
مادة  در آب کم محلول است. بخش ناقطبی مولکول  بزرگتر از مولکول  است. پس در شرایط یکسان انحلال پذیري مادة  در

آب کم تر از مادة  است.
-متوسط

در گروه  جدول دوره اي عناصر شیمیایی  داراي آرایش الکترونی و مشخصات اعداد کوانتومی  و  زیر 264. گزینه 2

 
است:

معکوس
معکوس و دو برابر

معکوس و دو برابر

: (I) واکنش
: (II) واکنش

: (III) واکنش

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

(g)→ +C2H4 2C(s, گرافیت( 2 (g)H2

2 (g)+ → 4HF (g)F2 2 (g)H2

+4 (g)→ 2C (g)2C(s, گرافیت( F2 F4
– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Δ =+52kJH4
Δ =−1074ΔHH5
Δ =−1360ΔHH6

(g)+6 (g)→ 4HF (g)+2C (g)C2H4 F2 F4
Δ =Δ +Δ +Δ = 52−1074−1360 =−2382kJHواکنش H4 H5 H6

C +2 →C +2 O ΔH =−803٫6kJH4 O2 O2 H2

2 + → 2 O = 2٫8 ⇒Δ = =−287kJH2 O2 H2
ΔH سوختن (متان)

ΔH سوختن (هیدروژن)
H سوختن (هیدروژن)

−803٫6
2٫8

⋅mol−1

x2−x

→ 137٫76kJ = x × × +(2−x)g × ×gCH4
1mol CH4
16g CH4

803٫6kJ
1mol CH4

H2
1mol H2

2g H2
287kJ

1mol H2

⇒ x= 1٫6 ⇒ = ×100 ⇒%C = ×100 = درصد جرمی متان80%
جرم متان
جرم کل

H4
1٫6
2

H− −H → Si(g)+4H(g)Si
|
H

|
H

Δ =+400kJ− →−−−−−
بدون تغییر

H1(I)

Δ ×2 = 2×436 =+872kJ−→−
×2

H2(II)

Δ = 400+872 = 1272kJH3

Δ = Δ →Δ = ×1272 = 318kJH(Si−H)
1
4

H3 H(Si−H)
1
4

A

B0٫046100
BBAB

A

17F9nl
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مورد اول) نادرست، تعداد الکترون هاي با  براي اتم  برابر  عدد است.

مورد دوم) نادرست، واکنش پذیري  از بقیه هالوژن ها بیشتر است و حتی در دماي  با گاز هیدروژن با سرعت واکنش
می دهد.

-سخت

 
عبارت هاي «ب» و «پ» درست هستند. 265. گزینه 2

 
بررسی عبارت هاي نادرست:

 
) برابر  و در هیدروژن سیانید، برابر  است. آ) تعداد پیوندهاي کووالانسی موجود در کوچک ترین آلکین (اتین) (

 
)، گرانروي کمتري ) به دلیل جرم مولی کمتر نسبت به وازلین (با فرمول تقریبی  ت) گریس (با فرمول تقریبی 

 
دارد.

-متوسط

 
به خاطر تراکم شاخه ها، شماره گذاري را از پایین زنجیر اصلی شروع می شود. 266. گزینه 2

 - برمو -  - اتيل -  - متيل -  - هگزن

 
 

2
HC

H

C C CCHCH 33
C

3
H

HC 3

H

HC 3

Br

4 5 6

1

2

 
براي نام گذاري:

 
- رعایت تقدم حروف الفبا در نوشتن هالوژن ها و آلکیل ها - رعایت ترتیب هالوژن / آلکیل  - رعایت شماره گذاري 

-متوسط

 
الف) درست. شیمی دان ها انرژي کل یک سامانه را در دما و فشار اتاق هم ارز با محتواي انرژي یا آنتالپی آن می دانند. 267. گزینه 2

 
ب) درست. داد و ستد انرژي در واکنش ها به طور عمده به شکل گرما ظاهر می شود.

پ) نادرست. علامت مثبت براي آنتالپی  نشان دهندة گرماگیر بودن است، و علامت منفی براي آنتالپی  نشان 

 
دهندة گرماده بودن است.

ت) درست. براي یک واکنش اغلب به جاي تغییر آنتالپی واکنش، واژة آنتالپی واکنش به کار می رود.
-متوسط
قاووت گردي مغذي و تهیه شده از مغز آفتاب گردان، پسته و ... است. قاووت زودتر از مغز این خوراکی ها فاسد می  268. گزینه 3

شود.
-آسان

 
با توجه به واکنش:   موارد الف و ب و پ نادرست هستند: 269. گزینه 3

 
مورد الف) نادرست: زیرا محلول حاوي یون  سبزرنگ است و رنگ محلول تدریجاً از آبی به سبز متمایل می شود.

مورد ب) نادرست: زیرا در این واکنش ضریب استوکیومتري  و  یکسان است ولی جرم  و  است و جرم 

 
 است پس طی واکنش جرم مواد موجود جامد در ظرف واکنش افزایش پیدا می کند.

 
مورد  پ) نادرست: زیرا براساس معادلۀ فوق گازي تولید نشده است.

-سخت

 
270. گزینه 2

-آسان

F : | |2 2 ⇒{9 S2 S2 p5 2 → n+ l= 4S2

2 → n+ l= 15p5
l= 1F95

F9− C200∘

C2H254
H−C ≡C−H : اتین
H−C ≡N : هیدروژن سیانید

C18H38 C25H25

5323

123

(ΔH > 0)(ΔH < 0)

CuS (aq)+Fe(s)→ FeS (aq)+Cu(s)O4 O4
Fe2+

FeCu(56g)Fe(65g)Cu

Cu> Fe

Q=mcΔΘ⇒m= = = 20gQ

cΔΘ

90
0٫45×10

 = ⇒ 7٫8 = ⇒ V = ≃ 2٫56cچگالی
جرم
حجم

20
V

20
7٫8

m3
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