
x

y

1

1

2

1 2 3

1
2

وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 20نام و نام خانوادگی :

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشارموضوع ریاضی (3) -دوازدهم( * دوازدهم:فصل اول: تابع،فصل دوم: مثلثات،فصل سوم: حد،فصل چهارم: مشتق)

1. نمودار تابع  به صورت مقابل است، نمودار تابع  را رسم کنید. 

2. نمودار تابع  را رسم کنید.

3. نمودار تابع  را در یک دوره تناوب رسم کنید.

4. تابع  را با دامنه  رسم کرده و سپس توابع  و  را رسم کنید.

91
39

61
ل 

ریا
س

y = f(−2x)y = −2f(x − 2)

y = + 12x

y = 2cos( x)
1
2

f(x) = x + 4= [−4,0]Dff(2x)f(− )
x

2

↵
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صفحه 2

5. باقی ماندة تقسیم  بر  را بیابید.

6.  و  را چنان بیابید که چندجمله اي  بر  بخش پذیر باشد.

7.  و  را چنان بیابید که  بر  بخش پذیر باشد و باقی ماندة آن بر  برابر 
باشد.

8. معادله در فاصله  چند جواب دارد؟

 
9. دورة تناوب، ماکزیمم و مینیمم توابع زیر را بیابید.

f(x) = + − 6x3 x2x + 2

mn− 3 + mx + nx4 x3− 5x + 6x2

mnf(x) = + mx − nx3x − 1x + 2−3

sin( ) + cos( ) = 0x

2
x

2
[0,2π]

f(x) = sin(2πx) − 1 g(x) = πcos( x) (الف+ 3
−−

√ (الف π

2
π

2
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صفحه 3

10. معادلات مثلثاتی زیر را حل کنید.

 

 

11. اگر دورة تناوب  برابر با  باشد، دورة تناوب تابع  را

( بیابید. (

12. نشان دهید چندجمله اي  بر دوجمله اي  بخش پذیر است.

13. الف) تابعی مثال بزنید که حد آن در  برابر  باشد. پاسخ خود را با جواب هاي دوستانتان مقایسه کنید.
ب) تابعی مثال بزنید که حد آن در  برابر  باشد. پاسخ خود را با جواب هاي دوستانتان مقایسه کنید.

 tanx = 3cotxالف)

 2 x = 3cosxsin2ب)

f(x) = 3cos(mx) + 4π

5
g(x) = −cos(m + 2)x

m > 0

f(x) = 2 + 5 − 3x − 10x3 x2x + 2

+∞(−1)
−∞100
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صفحه 4

14. نمودار تابع  به شکل مقابل است. حدود خواسته شده را بنویسید:

1

2
3

4

5

1-
02-3- 1 2 3

x

y

1-

2-

4 5 64-5-6-
-

-

 
15. نمودار تابع زیر را رسم کنید و بازه هایی را که در آنها تابع، صعودي، نزولی یا ثابت است، مشخص کنید.

16. تابعی مثال بزنید که در دامنۀ خود اکیداً صعودي و تابعی مثال بزنید که در دامنۀ خود اکیداً نزولی باشد.

f

f(x)الف) lim
x→−∞

f(x)ب) lim
x→(−1)−

f(x)پ) lim
x→(−1)+

f(x)ت) lim
x→1−

 f(x)ث) lim
x→1+

f(x)ج) lim
x→+∞

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−2x − 3
3
3x − 2

x < −4
−4 ≤ x < 2
x ≥ 2
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x

y

1

2

3 4124
1

3

2

1

2
3

_

_

_
___ 3_

x

x__x_

_x

صفحه 5

17. نمودار توابع  و  و  به کمک نمودار تابع  رسم شده است. دامنه و
برد توابع فوق را مشخص کنید.

18. نمودار تابع  با دامنۀ  به صورت زیر داده شده است، می خواهیم با استفاده از آن نمودار توابع 

  و    را رسم کنیم.

x

y

1

2

3 4124
1

2

1

2
3

4

_

_
___ 3_

y= f ( (x

y = −x−−−√y = − x−−√y = − −x−−−√y = x−−√

f[−4,4]y = f(2x)

y = f( x)
1
2

x

−4
−2
0
2
4

f(x)

0
4
0

−2
0
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صفحه 6

، نمودار توابع زیر رسم شده است، ضابطۀ هر نمودار را مشخص کنید. 19. با استفاده از نمودار 

π π2ππ2

y

x

1

1

2

2

0

π π2ππ2

y

x

1

1

0

π π2ππ2

y

x

1

1

0

π π2ππ2

y

x

1

1

0

__

_
_
_

__

_

__

_

_

1
2

3

)(
)(

4 )()(

_

20. از نمودار تابع  براي تکمیل جدول استفاده کنید.

x

y

1

2

3 412
1

3

2

4

1
2
3
4

_
_
_
_

__3_

f

y = cosx

y = − cos(− x) y = 2cos 2x y = cos( x)الف)
1
2

1
2

(ب (پ
1
2

y = −cos 2xت)

f

32−2−4x

⋯⋯⋯⋯(xf −1

)
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y f (x 2 (2

1 2

1

2

3 4
1

1

234

3

56
x

y

x

y

1 2
1

2

3 41

1

5234 6

x

y

1 2
1

2

3 4

1 1

5

234

6

2

3

4

y f ( x ( y f ( x (2

دو واحد راست

برابرعرض نقاط 2 ((

1
x

y

1
2

x

y
y x2

y x2 1+=
=

y

1

1- 2
π

π

2
π3

π2

y

x

1

1-
2-

2

π3
2
π5 2

π7 π4
x

2
π

π

2
π3 π2

y x

2

cos

y cos 2
1( x (

وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 20نام و نام خانوادگی :

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر علیرضا افشارموضوع ریاضی (3) -دوازدهم( * دوازدهم:فصل اول: تابع،فصل دوم: مثلثات،فصل سوم: حد،فصل چهارم: مشتق)

با توجه به این که براي رسم  باید در نمودار  طول نقاط را بر  تقسیم کنیم، حال .1
براي رسم  از روي  باید در نمودار  طول نقاط را در  ضرب کنیم.

-سخت
براي رسم  باید نمودار  را یک واحد بالا ببریم. .2

-آسان

، در نمودار  باید طول نقاط را بر  تقسیم کنیم (در  ضرب کنیم) و براي رسم  .3

عرض را نقاط  در  ضرب کنیم.

-متوسط
.4

91
39

61
ل 

ریا
س

y = f(−2x)y = f(x)−2
y = f(x)y = f(−2x)y = f(−2x)−2

y = + 12x
y = 2x

y = 2cos( x)
1
2

y = cosx
1
2

2

2

 بیل
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صفحه 2

x

y

1

2

1234

3

4

y f ( x (

 برای رسم  با�د در نمودار  طول نقاط را بر  تقسیم کنیم.

y f ( x (2

x

y

1

2

1234

3

4

، طول نقاط را بر   برای رسم  با�د در نمودار 

تقسیم کنیم (در  ضرب کنیم).
y f ( x (2

1 2 3 4 5 6
x

y

1

2

3

4

7 8

-متوسط

 
باید ریشۀ مقسوم علیه را در مقسوم قرار دهیم. .5

-آسان
با توجه به اینکه مقسوم علیه دو ریشۀ متمایز دارد، رابطۀ تقسیم را می نویسیم و از ریشه هاي مقسوم علیه در این رابطه .6

استفاده می کنیم.

-متوسط

f(x) = x + 4 ∣

∣
∣
x = −4
y = 0

∣

∣
∣
x = 0
y = 4

y = f(2x)y = f(x)2

y = f(− )
x

2
y = f(x)−

1
2

−2

x + 2 = 0 ⇒ x = −2 ⇒ r = f(−2) = + − باقی مانده6 (−2)3 (−2)2

⇒ f(−2) = −8 + 4 − 6 = −10 ⇒ = باقی مانده10−

− 3 + mx + n = ( − 5x + 6)q(x) + 0x4 x3 x2

− 3 + mx + n = (x − 2)(x − 3)q(x)x4 x3

x = 2 ⇒ 16 − 24 + 2m + n = 0 ⇒ 2m + n = 8
x = 3 ⇒ 81 − 81 + 3m + n = 0 ⇒ 3m + n = 0

{− 2m + n = 8
3m + n = 0

– –––––––––––––––
m = −8 ⇒ n = −3m ⇒ n = 24
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صفحه 3

.7

 

-متوسط

 .8

-متوسط
در تابع هاي  و  داریم: .9

-متوسط
 :نکته

 
.10

  :نکته
 

f(x) = + mx − nx3
x − 1 = 0 ⇒ x = 1 ⇒ = f(1) = 0 ⇒ 1 + m − n = 0 ⇒ m − n = باقی مانده1−
x + 2 = 0 ⇒ x = −2 ⇒ = f(−2) = باقی مانده3−
⇒ −8 − 2m − n = −3 ⇒ 2m + n = −5

{m − n = −1
2m + n = −5

– ––––––––––––––
3m = −6 ⇒ m = −2 ⇒ −2 − n = −1 ⇒ n = −1

:نکته cosu = cosv ⇒ u = 2kπ ± v , cos( + α) = −sinα
π

2

  sin( ) + cos( ) = 0 ⇒ cos( ) = −sin( ) = cos( + )
x

2
x

2
x

2
x

2
π

2
x

2

 = 2kπ ± ( + ) ⇒
x

2
π

2
x

2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 2kπ + + ⇒ 2kπ + = 0x

2
π

2
x

2
π

2 نادرست

= 2kπ − − ⇒ x = 2kπ −
x

2
π

2
x

2
π

2
جواب

[0,2π] جوابهاي واقع در بازه ⇒ x =
3π

2

y = asinbx + cy = acosbx + c

T = , max = |a| + c , min = −|a| + c
2π

|b|

f(x) = sin(2πx) − 1 → T = = (الف1 3
−−

√ 2π

2π

max f = | | − 1 = − 1 , min f = −| | − 1 = − − 13
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

g(x) = πcos( x) + → T = = (ب4
π

2
π

2
2π
π
2

max g = |π| + = , min g = −|π| + = −
π

2
3π

2
π

2
π

2

tanu = tanv ⇒ u = ku + v

cosu = cosv ⇒ u = 2k ± v

(الف tanx = 3cotx x = 3cotxtanx = 3 ⇒ tanx = ±− →−−−−
× tan x

tan2 3
−−

√
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صفحه 4

 

-متوسط
.11

 :می دانیم

-متوسط
.12

 چون باقی مانده تقسیم برابر صفر شده در نتیجه  بر  بخش پذیر است.
-آسان

الف) .13

ب)

-آسان

⇒ ⇒ x = ku ±
⎧
⎩⎨

tanx = = tan ⇒ x = kπ +3−−√ π
3

π
3

tanx = − = tan(− ) ⇒ x = kπ −3−−√ π
3

π
3

π

3

(ب 2 x = 3cosx ⇒ 2(1 − x) = 3cosx ⇒ 2 − 2 x = 3cosxsin2 cos2 cos2

⇒ 2 x + 3cosx − 2 = 0 , cosx = t ⇒ 2 + 3t − 2 = 0 , Δ = 9 + 16 = 25cos2 t2

t =
−3 ± 5

4

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

t = −2 ⇒ cosx = −2 غ ق ق

t = ⇒ cosx = = cos ⇒ x = 2kπ ±
1
2

1
2

π

3
π

3

f(x) = acosbx + c f(x) = asinbx + c ⇒ T و=
2π

|b|

f(x) = 3cos(mx) + 4 ⇒ T = = ⇒ m = 102π

m

π

5

⇒ g(x) = −cos12x ⇒ T = =
2π

12
π

6

2 + 5 − 3x − 10x3 x2

−(2 + 4 )x3 x2

− 3x − 10x2
−( + 2x)x2

−5x − 10
−(−5x − 10)

0

∣

∣
∣

x + 2
2 + x − 5x2

f(x)(x + 2)

f(x) = f(x) =
− + xx3

+4 +x2 x3 یا
1 − 5x5

5 − + 3x5 x4

f(x) = f(x) =
−1000x − 1

3 − 10x
یا

5 − 3x + 100x3

− + 3x3 x2
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صفحه 5

.14
با توجه به شکل داریم:

 

-آسان
رسم نمودار تابع  به آسانی قابل درك است. چرا که در هر مرحله با یک تابع خطی روبرو هستیم: .15

x

y

x

y

3
4

5

4 2_4_ 2

y = 32

y = 31 x2_ _y = 33 x 2_

رسم هر ضابطه
در محدودة خود

می بینیم که این نمودار در بازة  اکیداً نزولی، در بازة  ثابت (که می توان آن را صعودي یا نزولی هم
در نظر گرفت) و بالاخره در فاصلۀ  اکیداً صعودي است. براین اساس می توانیم ادعا کنیم که این تابع در فاصلۀ 

 نزولی و در فاصلۀ  صعودي است.
-سخت

هر تابع به فرم کلی  روي دامنۀ خود  اکیداً صعودي و هر تابع به فرم کلی  .16
،  و   روي دامنۀ خود اکیداً نزولی است. مثلاً تابع هاي 

،  و  همگی نزولی اکید هستند. حتی همگی صعودي اکید و تابع هاي 

می توان موضوع را ساده تر هم بیان کرد. هر تابع خطی به صورت  با شرط  صعودي اکید و با
شرط  نزولی اکید می باشد.

-متوسط
تابع  با برد  بر روي فاصلۀ (دامنۀ)  قابل تعریف بوده و از نمودارها .17
،  و  به ترتیب در فاصله هاي (دامنۀ)  ،  پیداست که هریک از توابع 
 و  معین هستند. از همین نمودارها معلوم است که برد  به صورت  و برد 

 و  به صورت  می باشد. 

) f(x) = الف2 lim
x→−∞

) f(x) = ب∞+ lim
x→(−1)−

) f(x) = پ∞− lim
x→(−1)+

) f(x) = ت∞+ lim
x→1−

) f(x) = ث∞+ lim
x→1+

) f(x) = ج1 lim
x→+∞

f

(−∞,−4)[−4,2)

[2,+∞)

(−∞,2)[−4,+∞)

y = + bx2n+1( = R Df(یعنی

y = − + bx2n+1y = x3y = − 1x3y = 2 + 3x3

y = −x3y = −2 + 1x3y = 5 −
1
2

x3

f(x) = ax + ba > 0
a < 0

y = x−−√R = [0,+∞)D = [0,+∞)

y = −x
−−−√y = − x−−√y = − −x

−−−√(−∞,0]

[0,+∞)(−∞,0]y = −x
−−−√[0,+∞)

y = − x−−√y = − −x
−−−√(−∞,0]
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صفحه 6

x

y

1

2

3 4124
1

3

2

1

2
3

_

_

_
___ 3_

x

x__x_

_x

-سخت
باید بدانیم که براي رسم نمودار تابع  از روي نمودار  کافی است طول هر نقطه از  را .18

هاي ، براي   برابر کرده و عرض آن ها را ثابت نگه داریم. به همین مناسبت می توانیم بگوییم که نمودار تابع 

) با ضریب  منبسط هاي بین  و  ( ) با ضریب  منقبض (بسته تر) و براي  بزرگتر از یک (
(یا بازتر) می شود.

x

y

2
x

y

8

4

21

2_

_ 8

2

4

4
_

_

انقباض طولی =yانبساط طولی f ( (x2 y= f ( (x2
1

D = [ 2_ ,2 [,R =[ 2_ ,4 [ D = [ 8_ ,8 [,R =[ 2_ ,4 [

4_1_

-خیلی سخت
ابتدا به نمودار تابع  در بازة  توجه کنید: .19

2
π

π

2
π3 π2

2
π

π

2
π3π2

y

x

1

1_

_

_

__

) مربوط به تابع با توجه به این نمودار و دورة تناوب هر تابع و نیز برد آن ها به راحتی می توانیم تشخیص دهیم که نمودار (
) متعلق به تابع (ت) می باشد. ) متعلق به تابع (پ) و بالاخره نمودار ( ) مربوط به تابع (ب)، نمودار ( (الف)، نمودار (

y = f(kx)y = f(x)f(x)

1
k

y = f(x)k

k > 11
k

k010 < k < 11
k

y = cosx[−2π,2π]

4
123
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صفحه 7

(الف  طول هر نقطه از نمودار  را برابر و عرض آن ها را  برابرمی کنیم. 

(ب طول هر نقطه از نمودار  را  برابر و عرض آن ها را  برابر می کنیم. 

(پ با ثابت ماندن عرض هر نقطه از نمودار  باید طول هریک را  برابر کرد. 

(ت  طول هر نقطه را نصف و عرض را قرینه می کنیم. 
-خیلی سخت

با توجه به جدول زیر و این نکته که «اگر  آن گاه  و بالعکس» می توان نوشت: .20

از نمودار  پیداست که نقطه با عرض  داراي طول  است و لذا 

از نمودار  پیداست که نقطه با عرض  طولی برابر  داشته و لذا 

از نمودار  پیداست که نقطه اي با عرض  طولی برابر  دارد و لذا 

-متوسط

y = cosx−2−1
2

y = − cos(− x) →
1
2

1
2

y = cosx
1
2

2y = 2cos 2x →

y = cosx2y = cos( x) →
1
2

y = −cos 2x →

(a,b) ∈ f(b,a) ∈ f −1

x

(x)f −1
−4
α

−2
β

2
γ

3
λ

(−4,α) ∈ → (α,−4) ∈ ff −1
f−4−3α = −3

(−2,β) ∈ → (β,−2) ∈ ff −1
f−2−1β = −1

(2,γ) ∈ → (γ,2) ∈ ff −1
f21γ = 1

(3,γ) ∈ → (γ,3) ∈ f γ = 3f −1 − →−−−−−−−−−−
(3,3)∈f

می بینیم f از نمودار
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