
وقت : 60   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 80نام و نام خانوادگی :

موضوع 1.ادبیات فارسی 2:2.زبان فارسی 3:3.زبان و ادبیات فارسی پیش دانشگاھی:4.عربی جامع:5.دین و زندگی 2:6.دین و زندگی پیش

دانشگاھی:7.انگلیسی 3:8.انگلیسی پیش دانشگاھی

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار

«ذوالفقار باز کردن» به معنی برداشتن و آماده کردن سلاح براي مبارزه است که حضرت امام زمان (عج) هم پس از ظهور 1.گزینه 2
به مبارزه با دشمنان دین و حقیقت می پردازد و مفهوم «شمشیر علیه دشمن برداشتن» امروزه هم کنایه است از آماده شدن براي مبارزه

مانند این که می گوییم: فلانی شمشیر را از رو بسته است یا شمشیر براي دشمنی با من برداشته است. گزینه ي سوم و چهارم کاملاً به
یک معنی است و در گزینه ي  روي آوردن به شمشیر حضرت علی (ع) یعنی،  توجه به آن است نه مبارزه کردن به وسیله ي آن با

دشمنان.
-متوسط

شاعر داروگ را مخاطب قرار داده است و او را قاصد روزهاي ابري می نامد و مشتاقانه زمان رسیدن باران را از وي می 2.گزینه 3
پرسد . پس نمی توان روزهاي ابري را داراي مفهوم منفی دانست چون با خود باران به همراه می آورد .

-آسان
3.گزینه 2

-آسان
4.گزینه 2

-سخت
» بر این مفهوم تأکید شده است که باید تکامل افراد را باور داشت و به منزلت در رباعی صورت سؤال و بیت گزینه ي « 5.گزینه 4

افراد کوچکی که به بزرگی رسیده اند، احترام گذاشت.
-متوسط

«منصوب»  و «خاري»  نادرست و درست آن ها «منسوب : نسبت داده شده»  و «خواري»  است. 6.گزینه 1
-سخت

ل،من، ب = حرف 7.گزینه 3
-آسان

 
« بالابلند »  ساخت «اسم+صفت  صفت» 8.گزینه 3

توجه:« بالا » در واژه ي « بالابلند » به معنی « قد و قامت » است. 
-متوسط

«دانش نامۀ ایران و اسلام» از کهن  ترین ایاّم تا عصر حاضر را شامل می شود. 9.گزینه 2
-متوسط

هنرمند: (هنر+ وند (مند) ) واژة وندي است، بقیۀ واژه ها «مرکّب» هستند. 10.گزینه 4
-آسان

بنگرید به ك. زبان و ادبیات پیش دانشگاهی 1 و 2 توضیحات حکایات اسرار توحید. 11.گزینه 1
-آسان

گوینده می گوید نه به گذشته فکر کن و نه به آینده، چون دنیا مثل خواب و خیالی بیش نیست. 12.گزینه 2
-متوسط

 
آغاز هر مصرع با هجاي (ص،  م) کوتاه 13.گزینه 4

-متوسط
اسرار التوحید اثري است از محمدبن منوّر که شرح حال جد خود، ابو سعید ابوالخیر، را نوشته است. 14.گزینه 4

-آسان
کتاب هاي (الایام: طه حسین)، (دانشگاه هاي من: ماکسیم گورکی) (بدایع الوقایع محمود واصفی). (حیات یحیی: یحیی 15.گزینه 4
دولت آبادي)، (روزها : اسلامى ندوشن) و (از پاریز تا پاریس: باستانی پاریزي)، همگی از نمونه هاي حسب حال  اند. اما (الحیاه: کتابی

است اعتقادي از محمدرضا حکیمی) و (فرار از مدرسه : شرح حال امام محمد غزالی است که زرین کوب آن را نوشته است.)
-آسان
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صفحه 2

» بر «گذر سریع عمر» و «اغتنام فرصت» تأکید می کند؛ حال آن که رباعی هاي گزینه هاي « و  ،  مفهوم رباعی گزینۀ « 16.گزینه 1
»  بیانگر این مفهوم هستند که هر آن چه در طبیعت وجود دارد، همه از خاك انسان هایی است که پیش تر از ما مرده اند و به طبیعت

پیوسته اند.
-سخت

 
»: اهمیتّ عنایت در عشق/ تنها دلیل عاشق شدن، کشش از طرف معشوق است. مفهوم گزینۀ « 17.گزینه 1

 
مفهوم مشترك بیت سؤال و سایر گزینه ها: بلاکشی عاشق / تقابل عشق و آسودگی

 
معنی بیت ها:

) این که زاهد (- ِ ظاهرپرست) از عشق حقیقی چیزي نمی فهمد، عذرش پذیرفته است؛ [زیرا] عشق موضوعی است که نیاز به کشش و

 
راهنمایی [از طرف معشوق] دارد.

) تو آرام گرفته اي (بی خبري) و عشق، آن چنان گسترده است که پایانی براي آن به نظر نمی رسد./ شگفتا از این راه (عشق) که به

 
مقصد نمی رسد.

) عاشق شدن و به حقیقت رسیدن، در ابتدا کار ساده اي به نظر می رسید، اما سرانجام روحم در به دست آوردن ارزش هاي عاشقی

 
نابود شد!

) در راه عشق، بعد از مرحله فنا [هم] مراحل دشوار بسیاري وجود دارد: [بنابراین]، مبادا تصور کنی که پس از مرگ، از دست عشق

 
خلاص خواهی شد!

-سخت

 
معناي درست واژگان: 18.گزینه 2

شمایل: صورت، چهره 

 
سطوت: حشمت، مهابت، غلبه، وقار

تلبیس: نیرنگ، پنهان کردن حقیقت
-متوسط
شیخ ابوسعید با آن مقام والا و رفیع در عرفان و تصوف خود را شایسته جهنم می داند که نشانگر تواضع و فروتنی اوست 19.گزینه 3

در گزینه ي  به این امر تأکید شده است.
-متوسط

» سیاه بودن نامۀ اعمال و شرمندگی صاحب آن در روز قیامت است.  ،  ، مفهوم مشترك ابیات « 20.گزینه 3
-سخت

«العَْصافیر» اسم «أصبحت» و مرفوع است و از آنجا که جمع مکسر غیر عاقل است فعل به صیغه ي مفرد مؤنث غایب 21.گزینه 3

 
صحیح است و العَصافیرُ به صورت مفرد می آید.

-متوسط

، لا ي نفی و در لا ي نهی، درگزینۀ  ( لا نوُرَ في قلَبِ ... ) در این گزینه  لا   لاي نفی جنس و از نواسخ است. در گزینۀ  22.گزینه 1
گزینۀ  لا ي حرف عطف آمده است.

-متوسط

( أصبحَا المُسلِمانِ... ) زیرا که فعل غائب در ابتداي جمله با وجود اسم ظاهر بعد از آن، باید مفرد باشد، یعنی   أصبحََ 23.گزینه 4
المُسلِمانِ ... است.

-آسان
، «لا» بر سر اسم معرفه ، «لا» بر سر فعل آمده و حرف نفی است، در گزینۀ  ، «لاي» حرف عطف، در گزینۀ  در گزینۀ  24.گزینه 2

«انفاق» آمده است و نفی جنس نیست.
-آسان

الغابۀ: اسم کانت یا اسم نواسخ و مرفوع می باشد. 25.گزینه 1
-آسان

26.گزینه 1 قادرونَ خبر لیس و باید منصوب باشد، و فعل مضارع یھزمونَ به واسطه حرف ناصبه  أن   باید منصوب به حذف نون

 
باشدئ یعنی یهَُزمونا .

-آسان
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صفحه 3

دنیا مبتدا و تقدیراً مرفوع (چون اسم مقصور است) عارضُ صفت براي خیال و مرفوع به تبعیت از موصوف می باشد. 27.گزینه 4
وقتی به حروف مشبهۀُ بالفعل ماي کافھّ ملحق گردد، اسم و خبر ندارد. بلکه مبتدا خبر دارد. یعنی حرف (ما) با مشبه به فعل بیاید اثر

 
حرف مشبه به را خنثی می کند.

-آسان

 
28.گزینه 4 «لا» نفی جنس و  «عَجبَ» اسم لاي نفی جنس است در گزینه هاي  نفی  نفی  عطف .

-آسان

در  لا تقَْف لا بر سر فعل مضارع آمده پس لاي نفی جنس نیست. در بقیۀ گزینه ها، لا بر سر اسم آمده و لا نفی جنس 29.گزینه 1

 
است.

-متوسط

30.گزینه 4  «ماداموا» از افعال ناقصه است و ضمیر "و" بارز و اسمش و  «ملتزمون» خبر آن است و باید منصوب باشد  یعنی

 
ملتزمینَ خبر فعل ناقصه و منصوب به اعراب ظاهري فرعی به حرف «ي»

-سخت

 
بررسی سایر گزینه ها: 31.گزینه 2

 
: محیطاً: خبر مفرد کان و منصوب گزینۀ 

 
: من تقوی: خبر شبه جمله «إنّ» و محلاً منصوب گزینۀ 

: یتَعاونون: خبر جمله فعلیه و محلاً مرفوع گزینۀ 
-سخت

 
بررسی موارد در گزینه ها: 32.گزینه 4

 
) «لا» ناهیه است و عامل است (مجزوم می کند) لا تَعتَمِد = تکیه مکن 

 
) «لا» نفی جنس است و عامل است (اسم بعد از خود را منصوب می کند) هیچ خیرینیست ...

 
) «لا» نفی جنس است و عامل است (اسم بعد از خود را منصوب می کند) هیچ شکی نیست....

 
) «لا» نفی است و غیرعامل است. لا نریدُ=نمی خواهیم

-متوسط

 
نقش  «ما» و اعرابشان در سایر گزینه ها: 33.گزینه 2

 
) «ما»: اسم «إنّ» و محلاً منصوب

 
) «ما»: مجرور به حرف محلاً 

 
) «ما»: مفعول به و محلاً منصوب

 
) «ما» اسم «کان» است و محلاً مرفوع. اما در گزینه (

-سخت

با توجه به عبارت و گزینه ها  «الأعداءُ» اسم فعل ناقصه «کان» در گزینه ها است. بنابراین چون «کان» در ابتداي جمله 34.گزینه 2

 
) اشتباه! آمده است باید مفرد باشد و «کانوا» اشتباه است  گزینه هاي ( و 

در جاي خالی دوم، با توجه به «امُّةً» که خبر فعل ناقصه «مادام» است، بنابراین «مادام» باید همراه اسم خود بیاید   «ماداموا» (رد

 
( گزینه 

-سخت
مادامت افعال ناقصه است و اسم آن ضمیر مستتر ولی خبر آن مجتهد است که باید به صورت منصوب و مجتهداتٍ بیاید 35.گزینه 2

 
و فعل مادامت باید جمع بیاید مادُمنَ

-سخت

 
: لیتک صادقٌ... گزینۀ  36.گزینه 4

 
: لیس المسلمون محرومین.... گزینۀ 

 
: کأنکّ مستعدٍّ... گزینۀ 

-متوسط
در این گزینه، دو خبر وجود دارد، یکی خبر«إنّ»، یعنی «متفرّقون » و دیگري خبر« ماداموا »، یعنی « مبتعدین »  که هر دو 37.گزینه 2

 
از نوع مفرد هستند و با خبرهاي آمده در سایر گزینه ها متفاوت اند.

 
بررسی  سایر گزینه ها:

 
»:خبر «کان» به صورت جار و مجرور (شبه جمله) است (فیها). گزینه ي «
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صفحه 4

 
»: خبر «أصبحَ» به صورت جار و مجرور (شبه جمله) است (من أشهر). گزینه ي «

»: خبر «لا» به صورت جار و مجرور (شبه جمله) است (فی نفسه). گزینه ي «
-متوسط

 
«ضرر» اسم «لا»ي نفی جنس، مبنی بر فتح و محلاً منصوب است. 38.گزینه 3

 
«فی الاستفادة» خبر «لا»ي نفی جنس و محلاً مرفوع است.

 
نکتۀ مهم درسی:

 
خبر «لا»ي نفی جنس هرگز نمی تواند قبل از اسم «لا»ي نفی جنس بیاید.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: «مَعَ» خبر «لا»ي نفی جنس است و نباید قبل از اسم «لا»ي نفی جنس یعنی «شاهِدَ» بیاید. گزینۀ «

 
»: «بینَ» خبر «لا»ي نفی جنس است و نباید قبل از اسم «لا» یعنی «ضیوفَ» بیاید. گزینۀ «

 
»: اسم «لا»ي نفی جنس «ال» نمی گیرد. گزینۀ «

-متوسط
«هولاء» اسم «کانت» و محلاً مرفوع است. «موفقاتٍ» خبر «کانت» و منصوب با علامت اعراب فرعی است. زیرا جمع مونث 39.گزینه 4

 
در حال نصب با کسره می باشد.

 
تشریح گزینه هاي دیگر:

 
»: «مجتهدینَ» صحیح است. »: «تصبح» و در گزینۀ « »: «مصباحٌ»، در گزینۀ « در گزینۀ «

-متوسط

 
، «ن» اسم أصبحَ و «موظّفاتٍ» خبر «اصبح» و ممنصوب به کسره است. (ن) ضمیر است و ضمیر بارز می باشد. در گزینۀ  40.گزینه 1

 
صورت صحیح سایر گزینه ها:

 
: «کانتَ تنعقد» درست است. گزینۀ 

 
: «مسرورینَ» خبر لیس و منصوب است. گزینۀ 

: «نفحاتٍ» اسم مؤخر إنَّ و منصوب به کسره است. گزینۀ 
-سخت

امام کاظم (ع) در جواب برادرش فرمود: از چهره و دست تا مچ 41.گزینه 1
-آسان

 
42.گزینه 2

-آسان
امام خمینی(ره) در پیام ارزشمندي بعد از تبیین دقیق مرزهاي دوستی و بیزاري می گوید: «حاشا که خلوص عشق 43.گزینه 4

موحدین جز به ظهور کامل نفرت از مشرکین و منافقین میسر شود.» آیه شریفه ي « لا تجد قوماً یؤمنون با� والیوم الأخر یوادوّن من حادّ
الله و رسولھ » حاکی از بیزاري از دشمنان خدا است.

-متوسط

در آیه ي شریفه ي  « و لقد راودنھ عن نفسھ فاستعصم و لئن ...»   همسر عزیز مصر «زلیخا» می گوید:« این همان کسی 44.گزینه 1
است که به خاطر (عشق) او مرا سرزنش کردید (آري) من او را به خویشتن دعوت کردم و او خودداري کرد و اگر آن چه را دستور می 

دهم انجام ندهد به زندان خواهد افتاد و مسلماً خوار و ذلیل خواهد شد.». معلوم است که خواري و ذلت ظاهري است و نه حقیقی و این
آیه ناظر بر جلوه هاي عفاف و پاکدامنی حضرت یوسف (ع) است.

-سخت
مادربزرگ، برادر مادر، پسر دختر، نوه هاي دختر و پدربزرگ پدر جزء محارم نسبی اند. مادرزن، عروس، پدر شوهر و 45.گزینه 3

داماد (شوهر دختر) جزء محارم سببی اند.
-متوسط

در گزینه ي  به طور مستقیم اشاره به ثمره ي رعایت پوشش می نماید، جمله ي کتاب در توضیح آیه ي شریفه را در 46.گزینه 3

 
اینجا ذکر می نماییم:

 
-آسان
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صفحه 5

صورت سوال اشاره به «بیزاري جستن از دشمنان خدا» از آثار محبت به خدا دارد و گزینه ي  نیز اشاره به ماموریت امام 47.گزینه 3
علی(ع) در حج و اعلام این مهم به مشرکان می نماید.

-متوسط

آیه ي  «قالت انیّ یکون لی غلام...» اشاره به پاکدامنی حضرت مریم(س) وآیه ي  «حاش � ما علمنا...» اشاره به 48.گزینه 3
پاکدامنی حضرت یوسف(ع) دارد.(اندیشه وتحقیق)

-سخت

49.گزینه 4 «یدین علیھنّ من جلابیبھنّ»  یعنی روسري ها و پوشش هایشان را به خود نزدیک کنند و ادامۀ حدیث رسول (ص) که
نگاه به نامحرم تیري زهرآلود از ناحیه شیطان است.

-متوسط

حدود حجاب زنان، شامل پوشاندن تمام بدن به جز صورت و دست ها تا مچ می باشد که در آیۀ   «لا یبُدینَ زینتَھَُنّ الاِّ ما 50.گزینه 4

 
ظَھَرَ مِنھا»  مورد تأکید واقع شده است.

ثمرات اجتماعی حجاب، یکی به عفاف و پاکدامنی شناخته شدن و دیگري مورد آزار و اذیت واقع نشدن است که در آیۀ   «ذلکَ ادَنی انَ

 
یعُرَفنَ فلا یؤُذینَ»  موردنظر است.

-سخت
به اجرا درآوردن و خلق بیانگر قضاي الهی، نظام و رابطه ي تعیین شده میان موجودات و نقشه ي جهان خلقت مربوط به 51.گزینه 2

 
تقدیر الهی است.

-آسان
عبارت «زندگی ما به شدت تحت تأثیر رفتارهاي ماست.» مربوط به سنت تأثیر نیکی یا بدي در سرنوشت است و آیه ي 52.گزینه 2

شریفه ي  «و لو انّ اھل القری ... »  نیز به این سنت الهی اشاره دارد. 
-متوسط

گاهی خداوند علاوه بر مهلت دادن بر امکانات گمراهان می افزاید و آن ها با استفاده از همین امکانات و با اصرار خود 53.گزینه 4
بیش تر در فساد فرو می روند و قدم به قدم از انسانیت فاصله گرفته و به تدریج به سوي هلاکت ابدي نزدیک تر می شوند چنین حالت
تدریجی در حرکت به سوي عذاب الهی را سنت استدراج می خوانند که از دقت در آیه ي   «و الذّین کذبّوا بایاتنا سنتسدرجھم من حیث

لا یعلمون ... »  مفهوم می گردد.
-آسان

باید بدانیم تسخیر دریا توسط انسان براساس آیه ي «الله الذّی سخّر لکم البحر...» شناخت ویژگی ها و قانونمندي هاي 54.گزینه 3
جهان است که بیانگر تقدیر الهی انسان است و نتیجه ي آن دو مورد است:  - «لتجری الفلک فیھ بأمره» و  - «لتبتغوا من فضلھ» و

دیگر این که در ادامه ي آیه می فرماید: «لعلکّم تشکرون» لعَلّ به معناي شاید نوعی «اختیار» را می رساند که انسان باید شکرگزار باشد.
-سخت

این که همه ي موجودات براساس تقدیر و اندازه ي دقیق آفریده شده اند، از دقت درآیه ي  انا کل شیء خلقناء بقدرِ  55.گزینه 1
مفهوم می گردد.

-آسان
زمینه ساز شکوفایی اختیار روزي که پندارهاي نادرست، درك هیچ نظام حاکم بر جهان خلقت (جهان شناسی) است و 56.گزینه 4

 
ایمان به خداوند حکیم و نظام او این اطمینان را به انسان می دهد که جهان داراي حافظ و نگهبانی است که اشتباه در او راه ندارد.

-متوسط
قضاي الهی بر خواسته از ارادة الهی است و آیۀ« قضی امراً» به قضاي الهی اشاره دارد. 57.گزینه 1

-متوسط
آنان که راه باطل را برمی گزینند و با حق عناد و دشمنی می ورزند، خداوند به آن ها مهلت و فرصت زندگی می دهد، ولی 58.گزینه 4

آن ها این فرصت را وسیلۀ غوطه ور شدن در تاریکی ها قرار می دهند. در حقیقت مهلت ها و امکانات، با اختیار و ارادة خودشان به صورت
بلاي الهی جلوه گر شده باعث می شود که بار گناهان آنان هر روز سنگین و سنگین تر شود. این سنتّ که از جمله سنتّ هاي حاکم بر

 
زندگی گناهکاران است، سنّت «املاء» نام دارد.

-متوسط
مفهوم رحمت واسعۀ الهی به نوعی بیانگر لطف خداوند هم به انسان هاي خوب و هم انسان هاي بدکردار است که بیان گر 59.گزینه 3

 
) این سنت را با عبارت «نمدّ هؤلاء و هؤلاء» بیان می کند. سنت امداد می باشد، گزینۀ (

-سخت

3
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هر دو آیۀ شریفه اشاره به تقدیر الهی می نمایند، چرا که در هر دو آیه، تحقق یک امر را مربوط و وابسته به اختیار انسان 60.گزینه 3
می داند و چون به صورت یک قانون بیان می کند، فعلیت و حقیقت یافتن آن را موکول به اختیار انسان و آینده می نماید و تقدیر الهی را

نشان می دهد.
-سخت

61.گزینه 3

 
معنی جمله: من هرگز حافظه خوبی براي یادگیري شعرها نداشته ام.

) تأثیر ) حافظه                  ) گزارش                ) سرگرمی              
آسان-

62.گزینه 4

 
معنی جمله : آن پیشنهاد به وسیله ي هیئت رد شد. آن ها آن را دوست نداشتند.

) نپذیرفتن ) شبیه بودن                ) برخوردن به               ) خاموش کردن              
سخت-

63.گزینه 4

 
 معنی جمله: من هر چیزي را که در طول سفرم به اروپا دیدم در دفترم یادداشت کرده ام.

) یادداشت کردن، ثبت کردن   ) محافظت کردن از          ) تأکید کردن بر         ) انتظار داشتن       
آسان-

64.گزینه 3

 
 معنی جمله: می توانی ژاکت خود را دربیاوري. اتاق تو بسیار گرم است.

) روشن کردن ) در آوردن لباس                   ) برداشتن                  ) فهمیدن           
متوسط-

65.گزینه 4

 
 معنی جمله: او در شب بیرون نمی رود. او از تاریکی می ترسد.

afraid of =ترسیدن از
آسان-

ترجمه جمله: «افرادي که از لحاظ ذهنی قوي هستند، عادت هاي سالمی دارند. آن ها به روش هایی احساسات، افکار و 66.گزینه 3

 
رفتارهایشان را کنترل می کنند که آن ها را براي موفقیت در زندگی آماده می کند.»

 
) آگاهانه، هشیارانه ) از لحاظ ذهنی     ) مختصراً             ) به آرامی، باسکوت        

سخت-

 
ترجمه: یک مدیر خوب مسئول مراقبت از منافع بازرگانی اش است. 67.گزینه 4

 
) مراقبت کردن  ) جستجو کردن           ) به دنبال لغتی گشتن           ) نگاه کردن          

متوسط-
ترجمه: «ذهن شما باید بدون خستگی بر روي کوچک ترین جزء متمرکز باشد اگر می خواهید چیزي خاص درست 68.گزینه 4

 
کنید.»

 
)احساس  )علاقه                                  

 
)جزء )سرعت                                 

متوسط-

 
ترجمۀ جمله: «دکتر کلمنس چنان استاد دانایی است که از بالاترین انعطاف و حضور ذهن ممکن برخوردار است.» 69.گزینه 1

 
) اثر ) توانایی     ) جزء     ) ذهن    

سخت-

 
خوشبختانه، مردم از نیاز به انجام ورزش منظم بیشتر، بسیار بیشتر آگاه شده اند. 70.گزینه 3

) نگران درباره ي ) آگاه از/هوشیار از                )خجالت زده از                ) برتر از           
متوسط-
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71.گزینه 2
 معنی جمله: حدود  زمین لرزه بزرگ هر سال وجود دارد اما سخت است که پیش بینی کنیم کجا یا چه وقت زمین لرزه اي رخ

 
خواهد داد.

) جلوگیري کردن ) فراهم کردن          ) پیش بینی کردن           ) محافظت کردن           
متوسط-

 
عموي من آنقدر پیر است که دیگر نمیتواند کوه نوردي کند. 72.گزینه 4

such (a/an) + (صفت) + اسم + that + نکته گرامري: جمله
سخت-

73.گزینه 1

 
 معنی جمله:او چگونه می تواند با چنین درآمد اندکی بسازد؟

 
) زنده ماندن، جان سالم به در بردن، [شرایط] با... ساختن               

 
) تخمین زدن، برآورد کردن

 
) استخدام کردن، کرایه کردن
) وقف کردن، اختصاص دادن

سخت-
74.گزینه 1

 
 معنی جمله:اگر در پیدا کردن یک کتاب خاص مشکل دارید، لطفاً از کتابدارها کمک بخواهید.

) مقایسه کردن ) پیش بینی کردن                ) خراب کردن                 ) یافتن جاي کسی یا چیزي       
متوسط-

75.گزینه 4

 
 معنی جمله:میکروسکوپ احتمالاً گسترده ترین ابزار مورد استفاده علمی است. 

) ابزار، وسیله ) بهبود               ) اشتغال          ) سرگرمی              
آسان-

76.گزینه 2
اسکی آنقدر ورزش جذابی است که همه جوان ها آن را دوست دارند.

نکته گرامري: جمله + that+ اسم + (صفت) +  "
متوسط-

 
ترجمه: ممکن است پس از مصرف این دارو، کمی احساس گیجی کنید. منظورم این است که خواب آلود شوید. 77.گزینه 3

 
)تاثیرگذاشتن         )معالجه کردن                    

)تولید کردن )تجربه کردن، احساس کردن            
متوسط-

 
معنی جمله: وقتی زلزله  اي اتفاق می افتد فشارهاي درونی اعماق زمین باعث حرکات پوسته ي زمین می شود. 78.گزینه 4

 
) پوسته ) لایه                    ) سیاره                   ) زمین شناسی              

آسان-

 
بعضی از اسامی خارجی آنقدر سخت هستند که در ذهنم نمی مانند. 79.گزینه 1

 
) نگاه داشتن ) به خاطر آوردن               ) جذب کردن                ) چسباندن            

آسان-
ترجمۀ جمله: «سال اول ممکن است دشوار باشد، اما اگر یک شرکت بتواند در این دورة مشکل دوام بیاورد، ممکن است 80.گزینه 2

 
به یک تجارت موفق تبدیل شود.»

 
) نوشتن ) انکار کردن                ) دوام آوردن، جان سالم به  در بردن              ) رنج بردن          

سخت-
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وقت : 165   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 150نام و نام خانوادگی :

موضوع 1.زمین شناسی:2.علوم زمین:3.ریاضی عمومی پیش دانشگاھی و پایھ:4.ھندسھ 1:5.زیست پیش دانشگاھی:6.زیست شناسی و آزمایشگاه 2:7.فیزیک 3:8.فیزیک

پیش دانشگاھی:9.شیمی 3 و آزمایشگاه:10.شیمی پیش دانشگاھی

مرکز مشاوره تحصیلی دکتر
علیرضا افشار

 
کانی هاي فلزي مانند گالن، هماتیت و... نور را منعکس می کنند. 81. گزینه 1

-آسان
وقتی فرمول شمیایی کانی هاي آپاتیت و سیلویت را با هم مقایسه می کنیم، در می یابیم که عنصر کلر در آپاتیت (با 82. گزینه 4

 
ترکیب شمیایی فسفات کلسیم) با کمی کلر یا فلوئور و در سیلویت (با ترکیب شمیایی KCl) مشترك است.

-سخت
براي آزمایش سختی کانی ها آن ها را روي هم می کشیم اگر یک کانی روي دیگري خراش ایجاد کند از آن سخت تر 83. گزینه 4

 
است، ولی اگر خراش ایجاد نشود و پودر کانی روي دیگري باقی بماند، در نتیجه سختی آن کم تر است.

-سخت

 
گرافیت و تالک لمس چرب دارد. 84. گزینه 4

-آسان
اندازه ي بلورها به شرایط تشکیل آن ها بستگی دارد. هرچه براي تشکیل یک بلور زمان بیش تري صرف شده باشد، 85. گزینه 3

بلور درشت تر می شود.
-آسان

با توجه به نمودار مقابل عناصر کمیاب مثل سرب در پوسته، کانی هاي کمیاب تري را به وجود می آورند. گالن سولفید 86. گزینه 2

 
سرب است. 

، هماتیت : و ژیپس:  است.)  (هالیت: 

-متوسط
زبرجد نوع شفاف و خوش رنگ الیوین است که به عنوان جواهر کاربرد دارد. (الیوین داراي جلاي شیشه اي و بدون 87. گزینه 3

رخ است.)
-متوسط

معمولاً الماس را از میان سنگ هاي آذرین خیلی بازیک با نام کیمبرلیت استخراج می کنند. این سنگ ها حاصل سرد 88. گزینه 4
شدن ماده ي مذابی هستند که توسط گازهاي بسیار داغ (فوق حرارت معمولی) از اعماق زمین به سطح زمین رانده شده اند.

-متوسط

 
آمفیبول ها ساختمان سیلیکاتی زنجیري مضاعف دارند. هورنبلاند از مهم ترین آمفیبول ها است.  89. گزینه 2

-متوسط
آپاتیت فسفات کلسیم، انیدریت سولفات کلسیم، آمفیبول سیلیکات تیره آبدار کمی کلسیم دار است و اوژیت سیلیکات 90. گزینه 1

تیره کلسیم دار می باشد.
-سخت

پدیده ي سیمان شدگی توسط آب هاي زیرزمینی بعد از تشکیل ذرات برش انجام می شود، بنابراین جنس سیمان می 91. گزینه 2

 
تواند در یک قطعه برش رسوبی و یک قطعه برش آتش فشانی، یکسان باشد.
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ذرات تشکیل دهنده ي برش به علت کم بودن فاصله ي حمل، جورشدگی ضعیفی دارند که این شامل برش رسوبی و برش آتش فشانی
هم می شود، ولی جنس ذرات تشکیل دهنده ي برش آتش فشانی صرفاً از ذرات جامد خارج شده از دهانه ي آتش فشان (تفرا) است و

به خاطر همین مشخص بودن جنس ذرات و قابل شناسایی بودن، نام مستقل برش آتشفشانی به خود گرفته اند، ولی در یک برش
رسوبی، جنس ذرات متفاوت خواهد بود، چون منشاء آن از سنگ هاي رسوبی، دگرگونی و یا آذرین تشکیل شده است و مانند برش

 
آتش فشانی از یک جنس خاص نمی باشد.

-سخت
کوه کیلوا، حاصل خروج مواد مذاب از روي نقاط داغ است و مقدار  آن ها کم است (مانند سایر جزایر هاوایی) 92. گزینه 3

-سخت
بازگشت تدریجی تفراها به زمین و ته نشست آنها در خشکی یا آب، حالتی لایه لایه به آن ها می دهد. 93. گزینه 1

-متوسط
گازها ي خروجی از آتشفشان ها حاوي  می باشند که وقتی با بخار آب و اکسیژن اتمسفر ترکیب شود, اسید 94. گزینه 2

سولفوریک را ایجاد می کند. قطرك هاي کوچک این اسید ممکن است سال ها در اتمسفر باقی بمانند وباران هاي اسیدي را ایجاد کنند.

 
این حالت جزء اثرات ثانویه آتشفشان ها محسوب می شود.

-متوسط
قسمت اعظم گازهاي آتشفشانی را بخار آب تشکیل می دهد و پس از آن گازهاي دي اکسید کربن، گازهاي گوگردي و 95. گزینه 3

گازهاي نیتروژن دار اهمیت بیش تري دارند. در درجه ي بعدي می توان گازهاي کلردار، گاز هیدروژن و گاز مونواکسید کربن را نام برد.
-آسان

در کمربند آتشفشانی اطراف اقیانوس آرام (معروف به حلقه ي آتشین). کمربندهاي مدیترانه، اقیانوس اطلس و 96. گزینه 2
اقیانوس هند، دو ورقه ي تکتونیکی باهم برخورد کرده اند و ماگماي آندزیتی به وجود آمده است. از شکاف هاي موجود در اقیانوس

اطلس، دریاي سرخ و قاره ي آفریقا ماگماي بازالتی به سطح زمین می رسد ولی آتشفشان هاي هاوایی از وسط ورقه ها خارج می شوند و
نقطه ي داغ که سبب ذوب سنگ هاي عمقی است، عامل ایجاد آن ها می باشد.

-سخت
ذرات آتشفشانی به قطر بین  تا  مبلی متر، لاپیلی نام دارند. 97. گزینه 3

-آسان
کمربند آتشفشانی اقیانوس آرام (معروف به حلقه ي آتشین) و کمربندهاي مدیترانه، اقیانوس اطلس و اقیانوس هند در 98. گزینه 1

مناطقی قرار دارند که دو ورقه ي تکتونیکی با یکدیگر برخورد کرده اند و یک ورقه به زیر ورقه ي دیگر کشیده شده است (مناطق
فرورانش). پشته ي اقیانوس اطلس خاص مناطقی است که دو ورقه ي تکتونیکی از هم دور می شوند.

-متوسط
در بعضی از آتشفشان ها که گرانروي مادة مذاب آن ها زیاد است، فشار حاصل از تراکم گاز ها می تواند سبب انفجار 99. گزینه 1

شود و قسمتی از مخروط آتشفشان را از جا بکند و مواد جامد مخروط را به همراه مواد مذاب تا چندین کیلومتر به هوا پرتاب کند.

 
(مانند مخروط کوه وزوو).

-متوسط

 
گدازه هاي اسیدي نسبت به گدازه هاي حد واسط و بازي، مقدار بیشتري سیلیسیم و اکسیژن دارند. 100. گزینه 1

-آسان
101. گزینه 1

 
 آهنگ متوسط

 
 آهنگ آنی (لحظه اي)

 
-متوسط

SiO2

SO2

232

= = = = =
f(2٫56)−f(2٫25)

2٫56−2٫25
−2٫56− −−−√ 2٫25− −−−√

2٫56−2٫25
1٫6−1٫5

0٫31
0٫1

0٫31
10
31

= (x) = ⇒ (2٫25) = =f ′
1

2 x−−√
f ′

1
2×1٫5

1
3

⇒ − =
1
3

10
31

1
93
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102. گزینه 2

 
می دانیم:  

ابتدا همه ي جملات را به یک طرف تساوي می آوریم و سپس مشتق گیري ضمنی انجام می دهیم.

 

 
-سخت

103. گزینه 2
آهنگ لحظه اي تابع    در  برابر  است.

 
 آهنگ لحظه اي     و      آهنگ متوسط

-آسان

، ابتدا باید معادله ي خط مماس در براي تعیین عرض از مبدأ خط مماس بر منحنی  در نقطه ي  104. گزینه 1

 
این نقطه را بنویسیم.

 
 

 
-متوسط

عبارت داخل قدرمطلق را در اطراف  تعیین علامت کرده و از ضابطه ي بدون قدرمطلق مشتق گیري نمائیم. 105. گزینه 4

 
لذا داریم:

-آسان

صد قدر مطلق وجود دارد که به ازاي    داخل  قدر مطلق اول، منفی و داخل  قدر مطلق 106. گزینه 1

 
بعدي مثبت است.

-سخت

با توجه به رابطه ي  و با فرض  ، از دو طرف رابطه ي  مشتق 107. گزینه 2

 
می گیریم. لذا داریم:

y= → =eu y′ u′eu

+sinx−y= 0y2esin 2x

=− =− =− =−3y′
f ′x
f ′y

2 cos2x +cosxy2 esin 2x

2y −1esin 2x − →−−−−−−−
x=0 , y=1

y′
2+1
2−1

y= f(x)x= a(a)f ′

= =
1

2 x−−√

1
2 a−−√

= = =
f(25)−f(4)

25−4
5−2

21
1
7

= ⇒ = ⇒ 4a= 49 ⇒ a= 12٫25
1

2 a−−√

1
7

1
4a

1
49

y=
1
4x−−√3

(2, )
1
2

= ⇒ = =−y′

−
4

3 (4x)2− −−−−
√3

( 4x−−√3 )2 mمماس

−
4

12
4

1
12

⇒ y− =− (x−2) y− = → y= =
1
2

1
12

− →−−
x=0 1

2
1
6

4
6

2
3

x=
1
2

x> : f(x) = | | = 2x−1 → f ( ) = 2
1
2

2x−1
  +

′
+

1
2

x< : f(x) = | | = −(2x−1) =−2x+1 → f ( ) =−2
1
2

2x−1
  −

′
−

1
2

⟹ f ( )−f ( ) = 2−(−2) = 4′
+

1
2

′
−

1
2

x=− =−4٫5
9
2

595

y= | |+ | |+ | |+ | |+ | |+ | |+⋯+| |x 
−

x+1
  
−

x+2
  
−

x+3
  
−

x+4
  
−

x+5
  
+

x+99
  

+
→ y=−5x+95x+ → =−5+95+0 = یک سري عدد90 y′

[f(u) = ⋅ (u)]′ u′ f
′

u=−10xg(x) = f(−10x)
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صفحه 4

-آسان

 
آهنگ متوسط تغییر تابع  در بازه ي  عبارت است از: 108. گزینه 3

 
  آهنگ متوسط

-متوسط

از آن جا که  ، لذا کافی است مشتق تابع را در نقطه ي  پیدا کنیم. در 109. گزینه 3

 
نتیجه داریم:

 
 
 

-متوسط

 
حاصل حد  برابر مشتق تابع  در نقطه ي  است در نتیجه  خواهد بود. 110. گزینه 1

 

-متوسط
111. گزینه 4

-آسان
112. گزینه 3

 
  

 
شیب خط مماس همان مشتق است، پس کافی است از تابع مشتق گرفته برابر  قرار دهیم.

-سخت
113. گزینه 1

 

  : معادله ي خط قائم

 
براي یافتن طول نقطه ي تلاقی با محور  ها کافی است در معادله ي بالا به جاي  صفر قرار دهیم.

g(x) = f(−10x)⇒ (x) =−10 (−10x)    (0) =−10 (0)g′ f ′ − →−−
x=0

g′ f ′

⇒ a=−10 (0)→ (0) =−f
′

f ′
a

10

f[4,4+0٫41]

= = =
f(x+Δx)−f(x)

Δx

f(4+0٫41)−f(4)
0٫41

−4+0٫41− −−−−−−√ 4−−√

0٫41

= = =
−24٫41− −−−√

0٫41
2٫1−2

0٫41
10
41

= ( )lim
x→ π

4

f(x)−f( )
π

4

x−
π

4

f
′ π

4
x=

π

4

f(x) = x tanx⇒ (x) = (1) tanx+x(1+ x)f
′ tan2

⇒ ( ) = tan( )+ (1+ )⇒ ( ) = 1+ (1+1) = 1+f
′ π

4
π

4
π

4
tan2 π

4
f
′ π

4
π

4
π

2

lim
x→1

f(x)−f(1)
x−1

fx= 1(1) =f
′ 3

2
g(x) = ( −2x)f(x)⇒ (x) = (2x−2)f(x)+( −2x) (x)x2 g′ x2 f ′

⇒ (1) = 0+(−1) (1) =−g′ f ′
3
2

f(x) = −m +2 ⇒ (x) = −2mx⇒ (x) = 2x−2m 2−2m= 4 ⇒ 2m=−2 ⇒
1
3
x3 x2 f ′ x2 f ′′ − →−−−−−−−

(1)=4f ′′

= −1

=mمماس
5
4

=− ⇒mقائم
4
5

5y+4x= 1 ⇒ =−mخط
4
5
− →−−
موازي

5
4

= +a = +a⇒ a= 1y′
1

2 x−−√
−→−
x=4 5

4
1
4

=− =− =− =−6 → =y′x
f
′
x

f
′
y

4x+y

x
− →−−−−−
(−1,−2)

mمماس
−4−2
−1

mقائم
1
6

y− =m(x− ) ⇒ y+2 = (x+1)⇒ y= x−y0 x0
1
6

1
6

11
6
xy
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صفحه 5

-متوسط
ابتدا معادله ي خط مماس بر منحنی در نقطه اي به طول  را نوشته و سپس معادله ي تلاقی این خط و منحنی را 114. گزینه 2

 
تشکیل داده و حل می کنیم.

 
 

 

-سخت
115. گزینه 3

آهنگ لحظه اي تابع    در  برابر  است.

-آسان
116. گزینه 1

ابتدا دقت کنید که دامنه ی تابع برابر است با:

) باشد باید شیب خط مماس بر منحنی (همان مشتق) حال براي این که خط مماس بر منحنی، موازي نیمساز ناحیه ي اول و سوم (

 
) باشد:  برابر شیب خط  (برابر 

 
اما  در دامنه ي تابع قرار ندارد پس چنین نقطه اي وجود ندارد. 

-سخت

 
اگر دو تابع  و  در  بر هم مماس باشند، آن گاه  و  است. 117. گزینه 2

-متوسط

x= ⇒ x= 11− →−−
y=0 1

6
11
6

x= 1

1) x= 1 y= 0 → A−→−
تابع ∣

∣
∣

1
0

2) = 3 −2x→ = 3−2 = 1y′ x2 mمماس
3) y−0 = 1(x−1)→ y= x−1

{ − = x−1 ⇒ − −x+1 = 0y= −x3 x2
y= x−1

− →−−
تلاقی

x3 x2 x3 x2

⇒ (x−1)−(x−1) = 0 ⇒(x−1)( −1) = 0 →x2 x2 ⎧
⎩⎨
x= 1

x=−1 y=−1−1 =−2−→−
تابع

y= f(x)x= a(a)f ′

⇒ 6x−1 = 17 ⇒ x= 3
آهنگ متوسط

آهنگ لحظه اي

= = = = 17f(4)−f(2)
4−2

49−15
2

34
2

= (x) = 6x−1f
′

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

−x> 0 ⇒ x(x−1) > 0 ⇒ x< 0 x> 1x2 یا
y= x

y= x1

⇒ 1+ = 1 ⇒ = 0 ⇒ 2x−1 = 0 ⇒ x=

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 1+y′
2x−1

−xx2
= 1mخط

2x−1
−xx2

2x−1
−xx2

1
2

x=
1
2

y= f(x)y= g(x)x= af(a) = g(a)(a) = (a)f ′ g′

f(1) = g(1)→ = 1+ b→ 1+a= 2+2b→ a−2b= 1
1+a

1+1

(1) = (1)→ = 2x→ = 2 → 1−a= 8f ′ g′
1(x+1)−1(x+a)

(x+1)2
2−(1+a)

4
→ a=−7 , b=−4
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118. گزینه 2

 
می دانیم:  

 
 مشتق

-سخت

 
می دانیم:   119. گزینه 4

-آسان
شرط اینکه تابع  در  مشتق پذیر باشد آن است که تابع  در  پیوسته باشد و مشتق هاي راست و چپ 120. گزینه 4

 
آن در  موجود، متناهی و با هم برابر باشند. براي این منظور به بررسی هر  گزینه می پردازیم.

تابع در  مشتق پذیر نیست  : گزینه ي اول

تابع در  ناپیوسته و در نتیجه مشتق ناپذیر است  : گزینه ي دوم

  : گزینه ي سوم

 
 در  مشتق هاي راست و چپ نامتناهی هستند پس مشتق پذیر نیست. 

گزینه ي چهارم: در همسایگی  تابع  به صورت  در می آید که پیوسته است و مشتق آن در 

 
می شود:

-متوسط
121. گزینه 1

 بزرگترین ضلع و وتر این مثلث است. a مسلماً  + 8

a + 7

a

 

5 13

12
h

 

 

  می دانیم در مثلث قائم الزاویه  

 

-متوسط

y= f(u)→ = (u)y′ u′f ′

= = (x)+ (x)lim
h→0

f(x+h)−f(x−h)

h

0
0
− →−−−
HOP

lim
h→0

(x+h)+ (x−h)f ′ f ′

1
f ′ f ′

= 2 (x) = → (x) =f ′
x

1+x3 f ′
x

2(1+ )x3

f( x) =−2 cosx sinx ( x) −2( )( ) (( ) =− ( )cos2 f ′ cos2 = ====
x= π

4 2−−√

2
2−−√

2
f ′

2−−√

2
)2 f ′

1
2

− = == ============

(x)=f ′ x
2(1+ )x3

1
2

2(1+ )
1
8

−1
2

18
8

−2
9

( = ⋅ , (uv = v+ ueu)′ u′ eu )′ u′ v′

y= x ⋅ → = +2 ⋅ → = +18 = 1+18 = 19 → =e −9x2
y′ e −9x2

x2 e −9x2
mمماس e0 e0 mقائم

−1
19

fx= afx= a

x= a4

x= 1{ →
x≥ 1 → (x) = 2x−1 → ( ) = 1f ′ f

′ 1+

x< 0 → (x) = 4 −1 → ( ) = 3f ′ x3 f
′ 1−

x= 1→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

g(x) = 4[ ] = 4(1) = 4lim
x→1+

1+

g(x) = 4[ ] = 4(0) = 0lim
x→1−

1−

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

x≥ 1 → (x) = 4× → ( ) =+∞f ′
1

2 x−1− −−−√
f
′ 1+

x< 1 → (x) =− → ( ) =+∞f ′
−1

2 1−x
− −−−√

f
′ 1−

x= 1

x= 1k(x)k(x) = x+ +1x3x= 1

(x) = 1+3 → (1) = 1+3 = 4k′ x2 k′

a+8

(a+8 = (a+7 + ⇒ a= 5)2 )2 a2

ah= bc

13h= 5×12 ⇒ h= =
5×12

13
60
13
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122. گزینه 4
A B

CD

EF
300

2

2

2

2

600

4

 

: پس   
 
-آسان

123. گزینه 3
M

x

A B

CD

2
1

 

 
  :فیثاغورس در   

 
  :فیثاغورس در  

 
  :فیثاغورس در 

 
 

 
بنابراین فاصله ي نقطه ي  از سر دیگر این قطر، برابر  می باشد.

-سخت

 
مثلث هاي گوشه اي مثلث هاي قائم الزاویه متساوي الساقین با وتر  هستند، پس اضلاع قائم آنها برابر  است. 124. گزینه 1

2
2

2
21

1

 

-آسان

 
راه حل اول: می دانیم که مجموع زوایاي داخلی هر مثلث برابر با   است، بنابراین داریم: 125. گزینه 1

 
  

 
حال رابطه ي  را در رابطه ي  جایگذاري می کنیم:

 

A

B C

O

1
2

1
2

 
   

 
راه حل دوم: می دانیم که زاویه ي حاده ي بین دو نیمساز خارجی دو زاویه ي  و  برابر با  است، پس:

 

 
از طرفی  و  ،پس داریم:

 
-متوسط

 
می دانیم که در مثلث قائم الزاویه زاویه ي بین ارتفاع و میانه ي نظیر رأس  برابر است با:  126. گزینه 2

BD= 4

BC = ×4 = 2
3√

2 3−−√

= 2×2 = 4SABCD 3
−−

√ 3
−−

√

B =A +A ⇒BD= = (1)D2 D2 B2 4+1
− −−−

√ 5
−−

√ABD
Δ

B =A +A ⇒B = 4+ (2)M2 B2 M2 M2 x2ABM
Δ

M =B +M (x+1 = 5+4+D2 D2 B2 ===⇒
(2),(1)

)2 x2BDM
Δ

⇒ +2x+1 = 9+ ⇒ 2x= 8 ⇒ x= 4x2 x2

MMD= 1+x= 5

1
2−−√

2

= = = 2( −1)
محیط هشت ضلعی

محیط چهار مثلث گوشه اي
8×1

4×( +1)2−−√

8
4( +1)2−−√

2
−−

√

180∘

: + + = ⇒ + − + − = ⇒ = (1)OBC
Δ

Ô B1^ C1^ 180∘ Ô 90∘
B2^

2
90∘

C2^

2
180∘ Ô

+B2^ C2^

2

: + + = ⇒ + = − (2)ABC
Δ

Â B2^ C2^ 180∘ B2^ C2^ 180∘ Â

(2)(1)

= = ⇒ = − − = ⇒Ô
+B2^ C2^

2
−180∘ Â

2
Ô 90∘ Â

2
− →−−−−

=Ô 45∘
90∘ Â

2
45∘ Â

= 90∘

= − = ⇒ = − = − =B2^ 180∘ 120∘ 60∘ C2^ 90∘ B2^ 90∘ 60∘ 30∘

⇒ α= − =180∘ C2^ 150∘

BC−90∘ Â

2

= − =Ô 90∘ Â

2
− →−−−−

=Ô 45∘
Â 90∘

= − =B2^ 180∘ 120∘ 60∘= −αC2^ 180∘

: + + = ⇒ + + −α= ⇒ α=ABC
Δ

Â B2^ C2^ 180∘ 90∘ 60∘ 180∘ 180∘ 150∘

AH M = | − |Â B̂ Ĉ
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همچنین می دانیم که زاویه ي بین ارتفاع و نیمساز نظیر رأس  برابر است با: 

 
بنابراین خواهیم داشت:

 

C HDM B

A

 
 

 
یعنی می توان نتیجه گرفت که نیمساز رأس قائمه در هر مثلث قائم الزاویه ، زاویه ي بین ارتفاع و میانه ي آن رأس را نیز نصف می

 
کند، لذا داریم:

 
 
-سخت

قطر بزرگ لوزي را  در نظر می گیریم. اگر طول ضلع مربع، برابر  باشد، ارتفاع هر یک از مثلث هاي 127. گزینه 4

 
متساوي الاضلاع مورد نظر برابر  بوده و مطابق شکل داریم:

h

a
h

h-a  

 
 

-متوسط

روش اول: در مثلث قائم الزاویه ي  داریم  پس  ، 128. گزینه 3

 
در نتیجه ضلع مثلث   می باشد. مساحت آن برابر است با:

O

H A  

 
 

 
 روش دوم: این دایره دایره ي محاطی مثلث متساوي الاضلاع است و شعاع این دایره از رابطه ي   بدست می آید. 

-آسان
129. گزینه 3

 

MN
O

A

B C

 

-متوسط

AH D=Â
| −B̂ C |̂

2

D M =H M−H D= | − |− =Â Â Â B̂ Ĉ
| − |B̂ Ĉ

2
| − |B̂ Ĉ

2

H D=D M ⇒H D=Â Â Â 15∘

da

h=
a 3−−√

2

d= h−(a−h) = 2h−a= 2( )−a= a( −1)⇒ = −1
a 3−−√

2
3
−−

√ d

a
3
−−

√

OAHOH =  ,  =2
−−

√ Â 30∘AH =  ,  OA= 26
−−

√ 2
−−

√

2 6
−−

√

= 6  
(2 )6−−√ 2 3−−√

4
3
−−

√

r= a
3−−√

2

= a→ a= = 2 → S= (2 = 62
−−

√
3−−√

6
6 2−−√

3−−√
6
−−

√
3−−√

4
6
−−

√ )2 3
−−

√

→ + = +

:B C = +ABM
Δ

M̂ Â
B̂

2

:A C = +BNC
Δ

N̂ B̂
Ĉ

2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Â
B̂

2
B̂

Ĉ

2

→ 2 = + → 3 = + + = → =Â B̂ Ĉ Â Â B̂ Ĉ 180∘ Â 60∘
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130. گزینه 3

 

-سخت
هر دو مکانیسم آزاد شدن هیستامین از ماستوسیت ها و خروج استیل کولین (ناقل عصبی) از نورون پیش سیناپسی از 131. گزینه 4

نوع اگزوسیتوز است.
بررسی سایر گزینه ها:

: خروج پتاسیم از نورون در هنگام پتانسیل عمل به واسطه انتشار تسهیل شده و از طریق کانال هاي دریچه دار اتفاق می  گزینه ي 
افتد.

: ترشح یون ها و داروها در لوله هاي پیچ خورده نفرون ها همیشه به واسطه ي انتقال فعال و صرف انرژي است. گزینه ي 
: تراوش مواد در گلومرول به واسطه فشار تراوشی خون است و بدون صرف انرژي است. گزینه ي 

-متوسط
آنتی ژن ها می توانند پلی ساکاریدي یا پروتئینی باشند ولی سایر گزینه ها همیشه پروتئینی هستند. 132. گزینه 1

-آسان
کرم خاکی، پلاناریا و ملخ مغز دارند اما هیدر فقط شبکهي عصبی دارد. 133. گزینه 1

-آسان
در فاگوسیتوز، غشاي سلولی فاگوسیت ها، اطراف میکروب ها را احاطه کرده و در نهایت، به کمک آنزیم هاي 134. گزینه 1

لیزوزومی آن ها را منهدم می کنند.
-متوسط

135. گزینه 3 پروتئین پرفورین، توسط لنفوسیت هاي T کشنده و بر علیه سلول هاي آلوده به ویروس یا سرطانی ترشح می شود و
با ایجاد منافذي در غشا، آن ها را از بین می برد.

-آسان
فقدان غده ي تیموس در برخی نوزادان نارس موجب تضعیف شدید ایمنی سلولی می گردد و به لحاظ تئوري، علائمی 136. گزینه 4

مثل بیماري ایدز خواهد داشت که آن هم به ایمنی سلولی لطمه می زند.
نبود غده تیموس موجب اختلال در بالغ شدن لنفوسیت هاي T می شود و به نقص ایمنی مادرزادي معروف است. در حالی که ایدز با از

بین بردن نوعی از لنفوسیت هاي T موجب اختلال در لنفوسیت هاي T می شود و به آن نقص ایمنی اکتسابی گفته می شود.
-متوسط
بخش  شامل سلول هاي خون است. پروتئین اینترفرون و پروتئین هاي مکمل در پلاسماي افراد محلول هستند. آنتی  137. گزینه 2

ژن A و B و عامل Rh در سطح گلبول هاي قرمز همه ي افراد وجود ندارد. آنزیم انیدرازکربنیک، در غشاي گلبول قرمز، هیستامین،
درون بازوفیل ها و هموگلوبین، درون گلبول هاي قرمز وجود دارد. پس می تواند به عنوان معرفی از سلول هاي خونی باشند که

 
هماتوکریت را می سازند.

-سخت
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همه ي موارد جمله را به طور نادرستی تکمیل می کنند. 138. گزینه 4

 
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست- هیپوتالاموس با ترشح آنزیم هاي آزادکننده و مهارکننده بر هیپوفیز پیشین اثر دارد و هورمون محرك بخش
قشري فوق کلیوي هیپوفیز بر بازجذب سدیم از نفرونها مؤثر است. پس در صورت اختلال در هیپوتالاموس باز جذب سدیم تحت

 
تأثیر قرار می گیرد.

 
مورد ب) نادرست- بصلالنخاع به همراه هیپوتالاموس، بسیاري از اعمال حیاتی نظیر ضربان قلب را تنظیم میکند. 

 
مورد ج) نادرست- دستگاه لیمبیک در حافظه و یادگیري نقش دارد. 

مورد د) نادرست- هورمونهاي غدهي تیروئید در تنظیم متابولیسم بدن و در تولید  درون سلول ها نقش مهمی ایفا می کنند.
-سخت

 
در همه موارد بافت پیوندي شرکت دارد.  139. گزینه 4

 
بررسی موارد: 

مورد الف) درست- در بند ناف رگ هاي خونی وجود دارند که هم خون به عنوان بافت پیوندي است و هم پوشش بیرونی سرخرگ ها و

 
سیاهرگ بند ناف از جنس بافت پیوندي می باشد. 

 
مورد ب) درست- سخت شامه پرده ي خارجی مننژ است که از نوع بافت پیوندي محکم می باشد. 

 
مورد ج) درست- صلبیه لایه اي محکم و سفید رنگ از بافت پیوندي است که کره ي چشم را می پوشاند. 

 
مورد د) درست- پریکارد، لایه ي خارجی قلب از جنس بافت پیوندي می باشد و آبشامه ي قلب را می سازد.

-متوسط
در پایان پتانسیل عمل، کانالهاي دریچهدار پتاسیمی بسته میشوند و بعد از آن، فعالیت بیشتر پمپ سدیم- پتاسیم 140. گزینه 1

 
باعث خارج شدن یونهاي سدیم از سلول و در نتیجه کاهش تراکم سدیمهاي درون نورون میشود.

 
بررسی سایر گزینهها:

): پایانهي آکسون نورون حرکتی، پیام عصبی را به تار ماهیچهاي و غدهها میبرد نه به جسم سلولی نورون دیگر. پایانه گزینهي (

 
آکسونی نورون حسی، پیام عصبی را می تواند به جسم سلولی نورون دیگر برساند.

): اعتیاد، پاسخ فیزیولوژیک است که مصرف مکرر مواد اعتیادآور سبب آن میشود. همهي مواد اعتیادآور، مخدر نیستند، گزینهي (

 
نظیر الکل!

): استیلکولین، انتقالدهندهي عصبی است و انتقالدهندههاي عصبی وارد خون نمیشوند ولی نیکوتین از طریق شش ها وارد گزینهي (
گردش خون کوچک شده و در سد خونی - مغزي از گردش خون عمومی خارج می شود.

-سخت
مغز همه ي مهره داران براي هماهنگ کردن اطلاعات دریافتی از محیط و ارائه پاسخ هاي لازم شکل گرفته است. 141. گزینه 2

). مغز مهره داران به برخی محرك هاي محیطی با مغز همه ي مهره داران توسط پرده هاي مننژ سه لایه اي حفاظت نمی شود (رد گزینه ي 
 .( ). همه ي مهره داران توانایی حل مسئه را ندارند (رد گزینه ي  انعکاسات سریع پاسخ می دهد (رد گزینه ي 

-آسان

 
مخچه، مهم ترین مرکز تصحیح و یا تغییر حرکات بدن است.  142. گزینه 1

)، تالاموس در تقویت اطلاعات حسی بدن (به جز بویایی) ساقه ي مغز نقش عمده اي در تنظیم فعالیت هاي بدن دارد (رد گزینه ي 
.( ) و ریشه ي شکمی نخاع داراي بخش حرکتی عصب مختلط نخاعی است (رد گزینه ي  دخیل است (رد گزینه ي 

-آسان
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143. گزینه 4
 به دنبال انقباض های ایزوتونیک، طول رشته های اکتین و میوزین کوتاه نمی شوند بلکه میزان هم 

 
پوشانی آن ها بیش تر می شود. در عین حال صفحه روشن نا�د�د می گردد.

 
بررسی سایر گز�نه ها :

 
): درون هر تارچه فقط رشته های اکتین به خط  متصل اند. گز�نه ی (

): شبکه ی آندو�لاسمی که در تارهای ماهیچه ای شبکه ی سارکو�لاسمی خوانده می شود، گز�نه ی (

در سلول های ماهیچه ای گسترش ز�اد �افته و اطراف هر تارچه را احاطه کرده است. این شبکه در

فواصل منظم، در هر سارکومر، به صورت کیسه هایی متّسع می شود و لوله های عرضی به درون

 
سارکومر وارد می کند.

): در انعکاس زردپی زیر زانو ماهیچه های اسکلتی و دستگاه عصبی پیکری دخالت گز�نه ی (

 
دارند. در این انعکاس عضله ی چهارسر ران دچار انقباض ایزوتونیک می شود.

کولمسارشبکھ سارکوپالسمی
انتھای اکسون اکسون

خط

اکتین
میوزین استراحت

انقباض

یک میوفیبریل

خط خط

Zخط Z

ZZ

سارکومر

-سخت

 
مخچه محلی است که در آن درخت زندگی وجود دارد و پایین برجستگی هاي چهارگانه قرار گرفته است. 144. گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: محلی که اعمال تنفسی را تنظیم می کند (بصل النخاع) پایین تر از محل داراي کرمینه (مخچه) قرار دارد. گزینه ي «

 
»: محلی که اطلاعات حسی را تقویت می کند (تالاموس) بالاتر از اپی فیز قرار دارد. گزینه ي «

 
»: محلی که تنظیم اصلی دماي بدن را به عهده دارد (هیپو تالاموس)، بالاتر از بطن چهارم قرار دارند. گزینه ي «

-متوسط
بخش شماره ي  در ماهی لوب بینایی است و در انسان معادل بخشی از نیمکره هاي مخ است که در پردازش 145. گزینه 2

 
اطلاعات ارسالی از گیرنده هاي نوري چشم (مخروطی و استوانه اي) نقش دارد. 

 
رد سایر گزینه ها:

 
، نیمکره ي مخچه است که در تصحیح یا انجام حرکاتی نظیر انعکاس ها نقش ندارد.  ): بخش شماره ي  گزینه ي (

 
، بصل النخاع است در حالی که در انسان غده ي پینه آل یا اپیفیز هورمون ملاتونین ترشح می کند.  ): بخش شماره ي  گزینه ي (

، نیمکره ي مخ است در حالی که پیام هاي بویایی و بینایی در انسان در ابتدا به نیمکره ي مخ وارد نمی  ): بخش شماره ي  گزینه ي (

 
شود. 

-سخت

 
در هستۀ نورون اطلاعات ساخت میلین وجود دارد. هرچند این اطلاعات بیان نمی شود. 146. گزینه 4

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): مثلاً در ارتباط با نورون هاي رابط شرکت کننده در فرآیند انعکاس زردپی زیر زانو صحیح نیست. گزینۀ (

): سلول هاي پوششی روده می توانند ترکیبات معدنی نظیر سدیم را با انتقال فعال به درون سلول وارد کنند، اما توانایی تولید گزینۀ (

 
انتقال دهندة عصبی را ندارند.

 
): تخریب میلین در بیمار  در ارتباط با پوشش (غلاف میلین) نورون هاي دستگاه عصبی مرکزي درست است. گزینۀ (

-متوسط
سلول هاي پشتیبان، سلول هاي غیر عصبی بافت عصبی اند که هم در دستگاه عصبی مرکزي و هم در دستگاه عصبی 147. گزینه 2

 
محیطی، وظیفۀ ساختن میلین را بر روي زوائد سلول هاي عصبی (آکسون ها و دندریت ها) بر عهده دارند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
): در هر دو دستگاه، تار عصبی وجود دارد. گزینۀ (

): دستگاه عصبی مرکزي نیز با داشتن تارهاي عصبی میلین دار، در مادة سفید می تواند پیام عصبی را به صورت جهشی هدایت گزینۀ (

 
کند.

 
): مایع مغزي نخاعی مربوط به دستگاه عصبی مرکزي است (نه محیطی). گزینۀ (

-متوسط

 
غدة تیموس در جلوي ناي و پشت جناغ واقع شده است. 148. گزینه 4

-آسان

 
پلاسموسیت ها فاقد گیرندة آنتی ژنی هستند. 149. گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:
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» عامل بیماري آبله ویروس می باشد و در از بین بردن سلول هاي آلوده به ویروس پرفورین نقش دارد. گزینۀ «

 
»: افزایش فشار اسمزي از علل افزایش ترشح هورمون  می باشد. گزینۀ «

 
»: در از بین بردن سلول هاي سرطانی لنفوسیت هاي  بویژه  کشنده نقش دارند. گزینۀ «

-متوسط
حشرات در سیستم تنفسی خود، داراي چند ناي هستند و از آنجا که حشرات جزء بندپایان محسوب می شوند، داراي 150. گزینه 3

 
سلول مشابه فاگوسیت هستند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
» : اسفنج ها و ستارة دریایی قادر به پس زدن بافت هاي بیگانه هستند، اما فاقد دفاع اختصاصی می باشند. گزینۀ «

 
» : براي کرم خاکی صادق نیست. گزینۀ «

 
» : نوعی از پپتیدها (نه پروتئین!) در یونجه فعالیت ضد میکروبی دارد. گزینۀ «

-سخت
کمترین وابستگی به گردش خون در تنفس براي حشرات دیده میشود که فرصت طلب هستند و بیشترین انرژي را 151. گزینه 2

صرف تولید مثل میکنند و مرگ و میر آنها تصادفی است و ارتباط چندانی با ژنوتیپ و فنوتیپ ندارد و مواد نیتروژندار را به صورت

 
اوریک اسید دفع میکنند. 

-متوسط

 
موارد (الف) و (د) جمله را به طور صحیحی تکمیل می کنند: 152. گزینه 2

(الف). در جمعیت هاي طبیعی، جهش ژنی همواره رخ می دهد و با وقوع جهش، خزانه ي ژنی دچار تغییر می شود.
(د). دقت کنید که نگفتیم در جمعیت هاي طبیعی همواره جهش یافته هایی پیدا می شوند که بازده بالاتري در استفاده از منابع غذایی

 
دارند، بلکه گفته ایم پیدایش چنین جهش یافته هایی باعث افزایش گنجایش محیط می شود!

 
موارد (ب) و( ج) به طور نادرستی جمله را تکمیل می کنند:

(ب). رشد جمعیت الزاماً باعث کاهش گنجایش محیط نمی شود. اولاً ممکن است حتی با وجود رشد جمعیت، اندازه ي آن به گنجایش
محیط نرسد. ثانیاً زمانی رشد جمعیت منجر به کاهش گنجایش محیط می گردد که طبیعت نتواند با همان سرعتی که منابع مصرف می 

 
شوند، آن ها را جایگزین کند.

(ج). در جهش یافته هاي جدید، ممکن است آهنگ رشد ذاتی بالاتر از انواع پیشین باشد.
-سخت

 
موارد «الف»، «ب» و «د» جمله را به طور نادرستی تکمیل می کنند: 153. گزینه 3

 
(الف): سیاهک در فرمانروي قارچ ها و کپک هاي مخاطی در فرمانروي آغازیان قرار می گیرد.

(ب): قارچ ها در دیواره ي سلولی خود کیتین دارند اما حشرات چون جانور هستند، دیواره ي سلولی ندارند بلکه آن ها در اسکلت

 
خارجی خود کیتین دارند.

 
(ج): سیاهک و کرم کدو هر دو انگل اند. انگلی نوع ویژه اي از هم زیستی است.

(د): تشکیل رشته هاي دوك درون هسته در میتوز هسته اي قارچ ها مشاهده می شوند. پلاسمودیوم از آغازیان است و برخلاف قارچ ها
میتوز هسته اي ندارد.

-متوسط
اجتماع زیستی، مجموعه اي از جمعیت هاي مختلف است که هر جمعیت متعلق به یک گونه می باشد. 154. گزینه 2

-آسان
با توجه به شکل  در صفحه ي  ، در آزمایش گوس معلوم شد که نتیجه ي رقابت به تشابه و همپوشانی 155. گزینه 4

کنام هاي واقعی گونه هاي رقیب بستگی دارد، ولی در آزمایش دیگر که بین گونه هاي  و  پارامسی ها صورت گرفت مشخص شد در
صورت وجود منابع محدود همواره حذف رقابتی بین گونه ها روي نمی دهد.

-متوسط
پارامسی نمونه ي معروف مژك داران است که با میتوز تولید مثل می کند. میتوز نوعی تولید مثل غیرجنسی است که در 156. گزینه 4

طی چرخه ي سلولی آن سه نقطه ي وارسی وجود دارد.
-سخت

سطوح تنفس در پرندگان در شش ها هستند. در هنگام بازدم هواي کیسه هاي هوادار پیشین بدون عبور از سطوح 157. گزینه 1

 
تنفسی وارد ناي می شود. 

 
رد سایرگزینه ها: 

 
): رشته هایی که پرهاي پروازي بال را کنار هم نگه می دارند، تا انتهاي ساعد (نه بازو) کشیده شده اند. گزینه ي (

1
2ADH

4TT

1
2
4
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13

2

Telegram:@Alirezaafsharofficial



صفحه 13

 
): در چرخ ریسک گوارش شیمیایی و مکانیکی غذاها، درون معده آغاز می شود.  گزینه ي (

- با توجه به نوسان هاي دیده شده در جمعیت یک نوع چرخ ریسک - وجود کلمه ي همواره  ): به دو دلیل نادرست است:  گزینه ي (

 
تغییر از حالت نمایی به لجیستیک مشاهده نمی شود.

-سخت
بعضی از انواع مورچه ها (مورچه هاي نگهبان) باشته ها همزیستی دارند. اما مثلاً مورچه هاي بالدار باشته هاي همزیستی 158. گزینه 1

 
ندارند. بقیه گزینه ها درباره همه حشرات صدق می کند. 

-آسان
در این سوال منظور طراح رابطه ي انگلی است که در کتاب هاي قبلی آن را نوعی رابطه ي صیادي در نظر گرفته بودند 159. گزینه 3

 
ولی براي کنکور  بر اساس کتاب رابطه ي انگلی نوعی رابطه ي همزیستی است.

 
) انگل ها همواره باعث کشته شدن میزبان نمی شوند پس در کاهش جمعیت همیشه مؤثر نیستند.

 
) همیشه انگل ها تحت تأثیر مواد دفاعی نیستند.

 
) بر طبق متن کتاب همیشه گونه هاي همزیست در کنار هم به تغییر و تحول می پردازند (تکامل همراه).  

 
) صیادي می تواند رقابت را کاهش دهد (پژوهش رابرت پاین). 

-آسان
در آزمایش رابرت پاین حذف ستاره ي دریایی باعث افزایش رقابت بین گونه هاي صدف هاي باریک و صدف هاي 160. گزینه 4

پهن شد. افزایش رقابت بین صدف ها باعث شد  گونه از صدف هاي پهن که سازگاري کمتري با محیط داشتند، از محیط خارج شوند.
این حذف شدن به دلیل سازش کمتر این گونه ها بود، نه شکار شدن توسط گونه هاي دیگر.

-متوسط
در جمله ي ذکر شده، شباهت بین گونه ها به معناي مشابه بودن کنام هاي واقعی است، نه شباهت فنوتیپی، هرچه 161. گزینه 2

کنام هاي واقعی بیشتر شبیه باشند، رقابت بین آن ها شدید تر است.
-سخت

 
162. گزینه 3 منظور سوال رابطه  ي انگلی است.  جملات ( ب ) و ( د ) درست هستند. 

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

گزینه ي الف- انگل و میزبان کنام یکسان ندارند. بررسی رابطه کنام  ها مربوط به جانداران رقیب است نه جاندارانی که رابطه تکامل

 
همراه (صیادي- همزیستی) دارند. 

گزینه ي ب : در تکامل همراه از هر نوعی (صیادي- انگلی- همیاري- همسفرگی) ساختار و رفتار اعضاي دو گونه با هم و طی مدت

 
طولانی به کمک انتخاب طبیعی هماهنگ شده است.   

گزینه ج : در رابطه  ي انگلی و همسفرگی، فقط یکی از دو گونه سود می برد. این گزینه مربوط به رابطه همیاري است که منظور تست

 
نیست.   

گزینه ي د: انگل معمولا باعث کشته شدن میزبان نمی  شود. پس ممکن است گاهی این اتفاق روي  دهد و میزبان حذف شود. همچنین

 
ممکن است میزبان بامکانیسم  هاي دفاعی بدن خود انگل را حذف کند.

-سخت
چون آهنگ رشد عددي منفی است، پس تعداد افراد پس از  نسل کاهش می یابد. در جمعیت هاي تعادلی با کاهش 163. گزینه 3

 
تعداد افراد جمعیت، رقابت کاهش می یابد.

 
بررسی موارد در سایر گزینه ها:

): تنها عامل تعیین کننده مقدار منابع غذایی، تراکم نیست. بلکه گاه تغییرات آب و هوایی و حوادث طبیعی، اثر بیش تري گزینه ي (

 
دارند.

 
): در گونه هایی که خودلقاحی و یا تولیدمثل غیر جنسی دارند، توان تولیدمثلی افراد ربطی به تراکم ندارد. گزینه ي (

 
): این گزینه فقط در مورد جانورانی که به صورت گروهی مراقبت از فرزندان را انجام می دهند، صادق است. گزینه ي (

-متوسط

 
موارد ب و د نادرست هستند. 164. گزینه 4

 
بررسی موارد:

مورد الف) درست - پژوهش پاین روي ستاره ي دریایی و انواعی از گونه هاي شکار آن یعنی صدف هاي باریک و پهن بود که در مناطق

 
جزر و مدي دریا زندگی می کردند.

مورد ب) نادرست - هر منطقه مورد مطالعه ي تیلمن شامل  تا  گونه خاص و بومی بود، یعنی می توانست فقط یک گونه وجود

 
داشته باشد.
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مورد ج) درست - سسک پرنده اي حشره خوار است. بنابراین حشرات را شکار می کند. دو ویژگی کنام جانوران شکارچی به راحتی

 
قابل اندازه گیري است؛ اندازه ي شکار و محل زندگی.

 
مورد د) نادرست - کنام را اغلب از نظر تأثیري که هر جاندار بر سیر انرژي اکوسیستم می گذارد، توصیف می کنند.

-سخت
سلول هاي پروکاریوتی فاقد ماتریکس هستند، چون میتوکندري ندارند. گریفیت روي سلول هاي باکتري 165. گزینه 2

استرپتوکوکوس مطالعه می کرد که در آن ها فضاي ماتریکس دیده نمی شود.
-متوسط

در جمعیت هاي تعادلی که در آنها رقابت عموماً بسیار شدید است برخلاف جمعیت هاي فرصت طلب (که مرگ و میر 166. گزینه 1

 
معمولاً مستقل از تراکم دارند) رشد و نمو آهسته از ویژگی هاي مطلوب در انتخاب طبیعی است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
»: در جمعیت هاي فرصت طلب اندازة جمعیت معمولاً خیلی پایین تر از گنجایش محیط است. گزینۀ «

 
»: در جمعیت هاي تعادلی عمر افراد عموماً بیش تر از یک سال است. گزینۀ «

 
»: در جمعیت هاي فرصت طلب آب و هواي محیط متغیر و غیرقابل پیش بینی است. گزینۀ «

-متوسط

 
پراکنش نتیجه رقابت بین افراد جمعیت است و در پراکنش یکنواخت رقابت شدید است. 167. گزینه 3

 
بررسی سایر گزینه ها:

 
) الگوهاي پراکنش منعکس کننده انواع روابط بین جمعیت و محیط زیست است لذا ثابت نخواهد بود. گزینۀ (

 
) درون آمیزي باعث افزایش فراوانی نسبی افراد خالص می شود لذا توان بقاي جمعیت را کاهش می دهد. گزینۀ (

) هرچه فاصله بین افراد جمعیت کمتر شود تراکم جمعیت زیاد می شود و هر چه تراکم جمعیت بیشتر شود توان تولید مثل گزینۀ (

 
جمعیت افزایش می یابد و باعث افزایش اندازة جمعیت در نتیجه افزایش بقاي جمعیت می شود.

-متوسط

به معناي این است که بعد از گذشت یک سال،  جمعیت اولیه به جمعیت موش ها اضافه خواهد شد. 168. گزینه 1

-آسان

 
علت از بین رفتن گونۀ «ب»، در واقع قابلیت ضعیف رقابتی آن در مقایسه با گونۀ «الف» بوده است. 169. گزینه 2

 
سایر گزینه ها درست می باشند.

-آسان
منظور سوال، انگل هاي داخلی (اختصاصی تر) است که یوکاریوت (داراي  نوع  پلیمراز) هستند و می دانیم که 170. گزینه 3

 
انگل هاي داخلی باید با ساختار درونی بدن میزبان هماهنگ باشند.

 
بررسی سایر گزینه ها :

 
): نادرست – برخی انگل هاي داخلی مانند هاگداران (عامل مالاریا و عامل توکسوپلاسموز) چرخۀ زندگی پیچیده اي دارند. گزینۀ (

): نادرست – بسیاري از انگل هاي داخلی (مانند هاگداران) تک سلولی هستند بنابراین فاقد پیکري با سلول هاي تمایز یافته گزینۀ (

 
محسوب می شوند.

): نادرست – برخی انگل هاي داخلی (مانند هاگداران) داراي تولیدمثل جنسی هستند پس لزوما تمام زاده هاي آن ها از نظر گزینۀ (

 
ژنتیکی شبیه خودشان نمی شوند.

-آسان
171. گزینه 3

 

-آسان
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172. گزینه 3

-آسان
173. گزینه 3

هرگاه  و  همزمان دادند نیم نگاهی به رابطه انرژي مکانیکی داشته باشید.

-متوسط
174. گزینه 2

 فاصله ی دو قله ی متوالی  

 
  

-متوسط

 
175. گزینه 4

-سخت
176. گزینه 1

-متوسط
177. گزینه 1

 
   

 

 
 

 
  

 

-سخت
روش اول: انرژي جنبشی در  یا در مرکز نوسان برابر انرژي جنبشی بیشینه که همان انرژي مکانیکی می باشد. 178. گزینه 4
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روش دوم:                

-سخت
179. گزینه 1

-آسان
نقطه هایی از محیط انتشار موج که فاصله ي آن ها از یک دیگر مضرب صحیحی از طول موج و یا مضرب زوجی از نصف 180. گزینه 3

) بنابراین نقاط  با هم، نقاط  با هم، نقاط  با هم و نقاط  نیز طول موج باشد، هم فازند (

 
با هم هم فاز هستند. 

-آسان
در کتاب درسی و در توضیح پدیده ي تشدید که در بخش پایانی فصل حرکت هماهنگ ساده آمده است، بیان شده که 181. گزینه 4

وقتی یک آونگ ساده شروع به نوسان می کند، انرژي آن به آونگ هاي دیگر منتقل شده و آن ها را به حرکت در می آورد، ولی
بیش ترین انرژي به آونگ مشابه منتقل می شود. به این حالت، تشدید گفته می شود و به همین دلیل آونگ مشابه دیرتر از بقیه ي

آونگ ها می ایستد.
-متوسط

 
باتوجه به رابطه ي  براي یک نوسانگر و اطلاعات مطرح شده در سؤال، داریم: 182. گزینه 4

 
بنابراین بزرگی مکان نوسانگر  برابر دامنه ي آن است 

-متوسط

 
نصف شدن بسامد به معنی دو برابر شدن دوره تناوب است: 183. گزینه 3

-آسان

 
ابتدا اختلاف فاز بین دو نقطه ي  و  را حساب می کنیم: 184. گزینه 3
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چون به ازاي هر نقطه ي هم فاز اخلاف فاز به اندازه ي  رادیان افزایش می یابد و بین  و  یک نقطه ي هم فاز با  وجود دارد،

 
داریم:

 

-متوسط

 
با استفاده از نمودار انرژي پتانسیل کشسانی نوسانگر برحسب زمان، ابتدا دوره ي نوسان را به دست می آوریم: 185. گزینه 3

 
با استفاده از معادله ي انرژي جنبشی نوسانگر داریم:

 

بنابراین به ازاي فازهاي مضارب فردي از  یا به ازاي زمانهاي مضارب فردي از  اندازه ي سرعت نوسانگر  متر بر ثانیه

خواهد شد. بنابراین داریم:

 
)،    پاسخ صحیح می باشد. در نتیجه گزینه ي (

-سخت

 
می دانیم: 186. گزینه 3

 

 

-متوسط

براي انجام تشدید لازم است بسامد طبیعی دو نوسانگر مساوي باشد. از آن جایی که طبق رابطه ي (  ) 187. گزینه 1

دوره یا بسامد آونگ ساده کم دامنه به جرم گلوله آونگ بستگی ندارد، پس براي انجام تشدید در یک محل معین لزوماً باید طول آن ها

 
با هم برابر باشند. 

-آسان
با استفاده از نمودار تغییرات انرژي جنبشی بر حسب مکان نوسانگر، ابتدا انرژي مکانیکی نوسانگر را به دست 188. گزینه 2

 
می آوریم و داریم: 
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E=9u
sin2 1

9
1
3

= cosθ = ⇒ =
V

Vmax
− →−−−−−−−−−−−−−

θ=1− θ=cos2 sin2 8
9 5

Vmax

2 2−−√

3
Vmax

15
8−−√

T = 2π L

g

−−

√

= ⇒ = ⇒ = = ⇒E= 15JK

E

K( − )
1
2 A

2
x2

K
1
2 A

2
K

E

−A2 x2

A
2

9٫6
E

25−9
25

16
25
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حال با داشتن انرژي مکانیکی نوسانگر می توان نوشت: 

-سخت

 
، آونگ ساده اي  نوسان کم دامنه انجام دهد، دورة نوسان هاي آن برابر است با: اگر در مدت  189. گزینه 4

 
از طرفی با استفاده از رابطۀ دورة نوسان هاي کم دامنۀ یک آونگ ساده داریم:

 
بنابراین:

 :درصد تغییرات طول آونگ

-متوسط
190. گزینه 4

Aبا توجه به توضیحات گفته شده در سؤال، شکل موج و موقعیت نقاط  و  مطابق شکل زیر است: A
B

A A

فازھم

مخالففازمخالففاز

پس فاصلۀ  تا  برابر با  است. از تناسب  (اختلاف فاصله)، با  (اختلاف زمانی) داریم:

-سخت

 
جهت جریان از  به  انتخاب کنیم. 191. گزینه 2

-سخت
192. گزینه 1

 

-متوسط

= = ⇒ = ⇒ |x| = cm
U

E

K
1
2 x2

K
1
2 A

2
x2

A
2

5
15

( )
x

5
2 5 3−−√

3

tn

T = = (1)t

n
− →−−−

=t1 t2 T2
T1

n1
n2

T = 2π ⇒ = (2)l

g

−−

√
T2
T1

l2
l1

−−−

√

= = ⇒ =− →−−−−−
(1) , (2) n1

n2
l2
l1

−−−

√ − →−−−
=5n2

=4n1 4
5

l2
l1

−−−

√
l2
l1

16
25

×100 = ( −1)×100 = ( −1)×100 =−36%Δl

l1

l2
l1

16
25

AB

AB7 λ

4
λT

7 = 7 = 0٫25 s ⇒ 7T = 1 ⇒ T = s ⇒ f = = 7 Hz
λ

4
T

4
1
7

1
T

AB

+12−2 −3 = ⇒ − = 5 −12 ⇒−2 = 5 −12 ⇒ = 2AVA I1 I1 VB VA VB I1 I1 I1

I = + = 5A , U = L = ×0٫04×25 = 0٫5JI1 I2
1
2

I2 1
2

N = = = =
L

2πr
60

2π(0٫1)
60

0٫2π
300
π

L= = 4π×μ0
AN2

l
10−7 ( ×π(0٫1300

π
)2 )2

0٫5

⇒ L= 4π× = 8×9× = 72×10−7 ×π×
90000
π2 10−2

1
2

10−5 10−5

U = L = ×72× ( ) = 36× = 3٫6× J
1
2

I2 1
2

10−5 102 10−3 10−2
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193. گزینه 2

-متوسط
194. گزینه 4

-سخت
195. گزینه 2

-آسان
196. گزینه 2

-متوسط

 
باتوجه به قانون لنز، می توان نتیجه گرفت که گزینه  درست است. 197. گزینه 1

 

-متوسط

 
با استفاده از تعریف ضریب خودالقایی یک سیملوله، داریم:  198. گزینه 1

 
  

-آسان
طبق قانون القاي فارادي، تغییرات شار مغناطیسی عبوري از یک مدار، باعث ایجاد نیروي محرکۀ القایی در آن مدار 199. گزینه 2

می شود.  براي به دست آوردن نمودار نیروي محرکۀ القایی از روي نمودار شار، باید شیب نمودار شار برحسب زمان را

 
) پاسخ این تست است. محاسبه کرده و سپس آن را قرینه کنیم. با این توضیحات، گزینۀ (

I = sin(ωt+φ)⇒IM

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

t= 0 ⇒ 0 = 2 sin(φ)⇒ φ= 02
−−

√

t= s⇒ I = 2 sin(50π× +0) = 2 × = 2A
1

200
2
−−

√
1

200
2
−−

√
2−−√

2

ε=− =− ⋅
dΦ

dt

dΦ

dr

dr

dt

ε=− (BA cosθ) ⋅ ⇒ ε=− [B(π )] ⋅ = −B(2πr) ⋅d

dr

dr

dt

d

dr
r2 dr

dt

dr

dt

⇒ ε=−0٫8×2×π× ×80× =−128π× ⇒ |ε| = 128π×10−1 10−2 10−3 10−3

Δq=− ΔΦ |ΔΦ| = |−RΔq|
N

R
− →−−−
N=1

NAΔB cosα=RΔq⇒ |1×400× ×1×(0−20)| = 10Δq10−4

Δq= 8×10−2

N = = = = 10
طول سیم

محیط هر حلقه
L

2πr
314

2×3٫14×5

ε= −N ⋅ ⇒ I = − ⋅ ⇒ I = − ×(3 −4t) ⇒ I (2) = 5×4 = 20A∣
∣
∣

dΦ

dt

∣
∣
∣

∣
∣
∣

N

R

dΦ

dt

∣
∣
∣

∣

∣
∣

10
2

t2
∣

∣
∣

1

L=K = ( × ×(μ0
AN2

l
− →−−−−−

A= πD2
4 LA

LB

NA

NB
)2 lB

lA

DA

DB
)2

⇒ 4 = ( × × ⇒ = 1
NA

NB
)2 1

4
42 NA

NB

(ε=−N )
dΦ

dt
2

=− ⇒ =ε1
−(− )Φ0 Φ0
t0

ε1
−2Φ0
t0
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-آسان

می دانیم اگر مقاومتی به صورت متوالی با یک خازن بسته شده باشد، پس از پر شدن خازن، از مقاومت جریانی عبور 200. گزینه 1
نمی کند. بنابراین در این مدار پس از تعادل خازن، از مقاومت  جریانی عبور نمی کند از طرفی چون خازن  با مقاومت  موازي

 
است، پس اختلاف پتانسیل دو سر آن ها یکسان است. و خواهیم داشت:

 

R2 =1 Ω R4 =2 Ω

R 3 =1 ΩR1=1 Ω

L = 0/04 H

C = μ2 F

I4
I3

 

 

 
 

بعد از این که جریان در مدار ثابت شد، درون القاگر انرژي ذخیره شده، در نتیجه مخالفت آن با عبور جریان کاهش می یابد و پس از

 
مدتی مانند یک سیم بدون مقاومت عمل می کند. در این حالت جریان عبوري از مقاومت  برابر است با:

  

 

 
بنابراین انرژي ذخیره شده در القاگر برابر است با:

 

-سخت
201. گزینه 2

 
 

 
 

 
-سخت

اتانول به صورت مولکولی حل می شود و تعداد ذرات آن در محلول  مولال کم تر از سایر گزینه  که به صورت یونی 202. گزینه 2
حل می شوند پس فشار بخار آن بیش تر است.

-آسان
برخی تغییرات با توجه به شرایط دمایی ممکن است خودبه خودي یا غیرخودبه خودي باشند. براي یک تغییر 203. گزینه 2

غیرخودبه خودي،  است.
-متوسط
اتانول و استون به هر نسبتی در آب حل می شوند و فاز واحدي را تشکیل می دهند. هگزان ناقطبی است و در آب حل 204. گزینه 1

 
نمی شود و فاز جداگانه اي را به وجود می آورد. از این رو مخلوط مورد نظر 2 فازي است و یک فصل مشترك دارد.

-آسان

 
روش اول: 205. گزینه 4

با توجه به یونهاي حاصل از  از هر یک مول از این نمک،  مول یون

 
تولید می شود. پس غلظت مولی  در محلول،  غلظت مولی کل یونها یعنی  یا  مول بر لیتر است.

 
روش دوم: تناسب هاي هم ارز

=− ⇒ =ε2
0−Φ0

3 −t0 t0
ε2

Φ0
2t0

R1CR2

U = C ⇒ 9 = ×2× ⇒ V = 3V1
2

V 2 1
2

V 2

V = I ⇒ 3 = I×1 ⇒ I = 3AR2

R4
= ⇒ = ⇒ ×1 = ×2 ⇒ = 2V3 V4 I3R3 I4R4 I3 I4 I3 I4

+ = I ⇒ 2 + = I ⇒ 3 = I ⇒ 3 = 3 ⇒ = 1AI3 I4 I4 I4 I4 I4 I4

U = L = ×4× ×(1 = 0٫02J = 20mJ
1
2

I2
4

1
2

10−2 )2

= = 1mol مولار⋅
0٫2
200

1000
L−1

NaN n= = 0٫2 →O3 تعداد مول
17g
85

مولالیته = ×1000 → 1 = ×1000 →
مول حل شونده

حلال g

0٫2
g

حلال g= 200

→ 200+17 = جرم کل محلول217 = حلال g+حل شونده g گرم محلول

1

ΔG> 0

MgC (aq)+2AgN (aq)→ 2AgCl(s)+Mg(N (aq)l2 O3 O3)2
(MgC (aq)→M (aq)+2C (aq))MgCl2 g2+ l− l23

MgCl2
1
3

1٫2
3

0٫4

5٫74gAgCl× × × × = 50ml MgC
1molAgCl

143٫5gAgCl

1molMgCl2
2molAgCl

1L MgCl2
0٫4molMgCl2

1000ml

1L
l2
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ابتدا غلظت مولی محلول  را پیدا می کنیم.

 
 

اکنون باید محاسبه کنیم، چند میلی لیتر محلول  منیزیم کلرید با مقدار کافی نقره نیترات می تواند  گرم رسوب

 
نقره کلرید تولید کند.

 

-سخت
تولوئن یک ترکیب ناقطبی است و در آب که یک ترکیب قطبی می باشد حل نمی شود. نفتالن با فرمول مولکولی  206. گزینه 1

 
 یک ترکیب ناقطبی است پس در تولوئن حل می شود و در آب حل نمی شود.

-آسان
موارد بیان شده در همه گزینه ها، جزء محلول ها به حساب می آیند به جز گرافیت خالص. محلول؛ یک مخلوط 207. گزینه 4

 
همگن است، یعنی حداقل از دو ماده تشکیل شده، در حالی که گرافیت خالص یک ماده خالص است و نمی توان آن را محلول نامید.

-آسان
براي یک ماده ي خالص، فاز ماده همان حالت فیزیکی آن است. براي چنین سامانه اي خواص شدتی در همه جاي آن 208. گزینه 1

 
یکسان است.

-آسان
با این که شکر یک ترکیب (مولکولی) است و شکل هم مربوط به انحلال ترکیب هاي کووالانسی در آب می باشد ولی 209. گزینه 3

 
انحلال شکر در آب گرماگیر است در صورتی که شکل مربوط به یک انحلال گرماده است.

* گرماگیر بودن انحلال شکر در آب به این معناست که مجموع مقادیر  و  بیش تر از  می باشد پس فرایند انحلال
آن گرماگیر می شود.

-متوسط
مساعد بودن عامل آنتالپی یعنی  باشد. به عبارتی انحلال گرماده باشد. می توان گفت ماده اي که افزایش 210. گزینه 3
دما موجب کاهش انحلال پذیري آن شود داراي انحلالی گرماده می باشد. با توجه به نمودار، فقط ماده  با فزایش دما کاهش انحلال

پذیري را دارد.
-سخت

افزایش دما از  به  براي هر چهار ماده موجب افزایش انحلال پذیري شده است، که این میزان افزایش 211. گزینه 2

 
به صورت زیر است است: 

  
  
  
   

 
درست است که تغییر انحلال پذیري براي ماده  از همه بیش تر است و لی اثر افزایش دما روي ماده  بیش تر از بقیه است.

 
فرض کنید شما یک اسکناس  تومانی دارید و دوستتان یک اسکناس  تومانی دارد.

 
اگر یک سکه ي  تومانی به شما و یکی به دوستتان بدهند درصد افزیش پول هر کدام به صورت زیر است:

 
  میزان افزایش پول شما

 

   میزان افزایش پول دوست شما 

 
یعنی به پول شما فقط یک درصد ولی به پول دوست شما ده درصد افزوده شده است. در حالی که هر دو سکه ي ده تومانی گرفته اید.

MgCl2
→MgC (aq)l2

– ––––––––––
M (aq)+2C (aq)g2+ l−
– –––––––––––––––––––––

= ⇒ x= 0٫4mol ⋅
x
mol
L

1
1٫2 mol

L

1+2
L−1

0٫4mol ⋅L−15٫74

+2AgN (aq)→Mg(N (aq)+MgC (aq)l2
– ––––––––––

O3 O3)2 2AgCl(s)
– ––––––––

= ⇒X= 0٫05L= 50mL
0٫4 ×XLmol

L
1

5٫74g
2×143٫5

C10H8

ΔH1ΔH2ΔH3

ΔH < 0
C

20 C∘40 C∘

50A

43B

26C

12D

AB

1000100
10

= ×100 = 0٫01
1010−1000

1000

= ×100 = 0٫1
110−100

100
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به بیان ساده تر، هرچه مقدار پول کم تر باشد اثر افزایش پول روي آن بیش تر است.

چنین مطلبی در مورد اثر افزایش دما نیز صادق است. براي ماده  حدود  گرم انحلال پذیري افزایش یافته ولی همان  گرمی
که ماده  افزایش داشته انحلال پذیري آن را دو برابر کرده است. بهتر است براي مقایسه نسبت دو انحلال پذیري در دماي بالاتر به

 
دماي پایین تر را مبناي مقایسه قرار دهید.

 

-متوسط

 
بررسی هر چهار گزینه: 212. گزینه 3

) هر مول اتان با  مول اکسیژن میسوزد.
 

) در واکنش سوختن گاز اتن، آنتروپی تغییر محسوس نمیکند.

 دماي شعلهي سوختن: اتان<اتن<اتین) مقا�سهی دمای شعلهی سوختن اتان، اتن و اتین به صورت زیر است:
 گرماي سوختن مولی: اتان>اتن>اتین) مقا�سهی گرمای سوختن مولی اتان، اتن و اتین به صورت زیر است:

-آسان
213. گزینه 2

 
انحلال پذیري در  درجه

نمک 

انحلال پذیري در  درجه گرم سرب  نیترات در  گرم آب در دمای  درجه �ک محلول فراسیرشده است.

  محلول 

-متوسط
214. گزینه 2

 
         

 
 

 
تشریح گزینه ها :

 
 :  است و در واکنش گرماده می باشد، اما علامت  در آن مثبت است و محیط روي سامانه کار انجام داده است.

 
 :  است و کاهش بی نظمی رخ می دهد نه افزایش بی نظمی

 : با تغییر حالت فیزیکی مواد شرکت کننده در این واکنش،  و  تغییر کرده، پس  ثابت نمی ماند.
-متوسط

باتوجه به تعریف غلظت مولال، در محلول مورد نظر تعداد مول هاي حل شونده و سپس جرم حل شونده را به دست 215. گزینه 2

 
می آوریم: 

 
 

-متوسط

 
در حالت تعادل  است. پس: 216. گزینه 4

A5043
B

A : = 1٫23 ,  B : = 2٫3 ,  C : = 1٫3 ,  D= = 1٫2260
210

75
32

110
84

70
58

13٫5
+ → 2C +3 OC2H6

7
2
O2 O2 H2

2→(g)+3 (g)C2H4 O2  
مول گاز4

2C (g)+2 O(g)O2 H2  
مول گاز4

(ΔS≃ 0)
3
4

20

250g O× = 137٫5g PbH2
55gPb(N )O3 2

100g OH2
(N )O3 2

150(II)2502020

× = 28٫3gKCl
6gKClO3

106g
O3500g

(g))]C3H8تشکیل−[(ΔHO(l))]H2 تشکیلC (g))+(4×ΔHO2تشکیل= [(3×ΔHواکنش ΔH

= [(3×−394)+(4×−286)]− [(−106)] = −2220kJ

ΔG=ΔH−TΔS=−2220−((273+27)× kJ/K) =−2107٫8kJ ⇒ |ΔG−ΔH| = 112٫2kJ−374
1000

1ΔH < 0w

3ΔS< 0
4ΔSΔHΔG

= ⇒ 0٫2mol ⋅k = غلظت مولال⇒
تعداد مول حل شونده
(kg)جرم حلال

g−1 ?mol

50g× 1kg
1000g

تعداد مول حل شونده

= 0٫01mol C12H22O11

?g = 0٫01mol × = 3٫42gC12H22O11 C12H22O11
342gC12H22O11
1molC12H22O11

C12H22O11

ΔG= 0ΔG=ΔH−TΔS= 0

Telegram:@Alirezaafsharofficial



صفحه 23

-سخت
در محلول ها که ظاهري شفاف دارند، تعداد فازها یکی است. در ردیف دوم ویژگی هاي کلویید بیان شده است که 217. گزینه 4
نمونه هاي آن عبارت اند از: چسب مایع، رنگ هاي روغنی، ژله و.... در ردیف سوم نوع مخلوط، سوسپانسیون است. زیرا ذرات آن ته 

نشین می شوند و ظاهري کدر یا مات دارد.
-متوسط

218. گزینه 2

  

  

 

-سخت

 
ابتدا باید واکنش دهندة محدودکننده را تعیین نماییم: 219. گزینه 1

 
محدودکننده 

 

 
سپس گرماي واکنش را محاسبه می کنیم:

 
و در پایان داریم:

 

 

-سخت

 
بررسی عبارت ها: 220. گزینه 3

 
عبارت «آ»: نادرست. واکنش انجام شده به صورت زیر است:
 

 
مجموع ضرایب مواد برابر  است.

 
عبارت «ب»: درست. فاز پخش کننده در رنگ هاي روغنی همانند فاز پخش شونده در مه، مایع است.

عبارت «پ»: نادرست. نسبت تعداد اتم ها در تولوئن به تعداد اتم ها در استون برابر  است.

⇒ΔH = TΔS= (187+273)(−200) =−92000J =−92kJ
=mCΔT , = ×Δ , + =−92000Jq1 q2

m

M
Ho

تبخیر
q1 q2

m×4٫2×(100−10)+ ×(41000) = 92000 ⇒m≃ 34٫6gm

18

T = C ⇒ T = 273+25 = 298K25∘

ΔS= 40J ⋅ = 0٫04kJ ⋅K−1 K−1

ΔG=ΔH−TΔS⇒−196 =ΔH−(298×0٫04)⇒ΔH =−184٫08kJ

30٫11× × = 46٫02kJ1022 مولکول HCl×
1molHCl

6٫022×1023 HClمولکول

184٫08kJ
2molHCl

HCl : 200mLHCl× × = 0٫1mol 0٫05 ⇒
1LHCl

1000mLHCl

0٫5molHCl

1LHCl
−→−
÷2

Ba : 300mLBa × ×(OH)2 (OH)2
1LBa(OH)2

1000mLBa(OH)2

0٫4molBa(OH)2
1LBa(OH)2

= 0٫12mol 0٫12−→−
÷1

HCl

2
0٫1

kJ

−118
x ⇒ x=−5٫9kJ

m= = × = (200+300)mL× = 500gجرم محلول حجم چگالی
1g

1mL

Q=mcΔT ⇒ 5٫9× = 500×4٫2ΔT103

⇒ΔT = ≃ 2٫8 ⇒ = +ΔT = 25+2٫8 = C
5900

500×4٫2
T2 T1 27٫8∘

2HCl(aq)+NaClO(aq)→NaCl(aq)+C (g)+ O(l)l2 H2
6

3
2
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عبارت «ت»: درست. انحلال گازها در آب گرماده بوده و موجب افزایش دماي آب می شود.

-متوسط

است (طبق جدول قدرت اسیدها در کتاب درسی) قويترین اسید  و قويترین باز یون  221. گزینه 2
-آسان

222. گزینه 1
واكنش ارايه شده را مي توان به این صورت نمايش داد:

واکنش فوق، واکنش خود - یونش نیتریک اسید را نشان می دهد. این واکنش در واقع، انتقال یک یون  از یک مولکول نیتریک

 
اسید به مولکول دیگر  آن است.

HNO NO H NO3 + HNO3 3 + 2 3
- +

H
+

اسید باز
برونستد برونستد

 
بنابراین از دیدگاه لوري - برونستد در واکنش فوق،  هم نقش اسید و هم نقش باز را دارد. 

-متوسط

 
223. گزینه 3 خاصیت آمفوتري دارد اما در آب انحلال پذیر نیست.

-آسان
، یک  از  ، اسید مزدوج  است، بنابراین  ) با هم اختلاف دارند.  اسید و باز مزدوج در یک پروتون ( 224. گزینه 4

) بوده و در این حالت، مجموع بار دو ، یک کاتیون با بار  ( ) باشد،  بیش تر دارد. اگر  یک مولکول خنثی (مانند 
، برابر  بار است. اما غیر از این مورد، حالت هاي دیگري را هم می توان در نظر گرفت. براي مثال، اگر  یک آنیون گونه ي  , 
، یک آنیون با یک بار منفی (مانند  ) باشد،  ، یک آنیون با یک بار منفی (مانند  ) باشد،  با دو بار منفی (مانند 

 
) می باشد. ملاحظه می کنید که در این حالت، مجموع بار دو گونه ي  ,  برابر  است. 

 
بررسی سایر گزینه ها: 

، یک  از  بیش تر دارد، بنابراین اگر  یک مولکول خنثی باشد،  یک کاتیون با بار  است (مانند  و   :« گزینه ي «

 
 (

»: براي مثال اگر  را یون  در نظر بگیرید،  که اسید مزدوج است، یون  می باشد. واضح است که هر گزینه ي «

 
دو ذره آنیون (داراي بار منفی) هستند. 

، به اندازه ي یک واحد از بار  کوچک تر است. در »:  که اسید مزدوج  است، یک  از  بیش تر دارد، یعنی بار  گزینه ي «

 
، یون  می باشد.  نتیجه اگر  آنیون باشد،  هم یک آنیون خواهد بود. براي مثال، اگر  را یون  فرض کنیم، 

-سخت

با توجه به توضیح ارائه شده در صورت سؤال می توان دریافت که این عنصر آرایش لایه ي ظرفیت  دارد 225. گزینه 3

 
،  و  در مورد آن نادرست بوده و گزینه ي  درست می باشد.  و به گروه  جدول تناوبی تعلق دارد. بنابراین گزینه هاي 

 
ساختار  به صورت  است و  چهار قلمرو دارد.

-سخت

 
- عبارت (الف) صحیح است. 226. گزینه 2

- عبارت (ب) نادرست است. در محلول فسفریک اسید، غلظت یون هیدرونیوم نسبت به سایر یون هاي حاصل از یونش (نه سایر ذرات)

 
بیشتر است.

 
) ناشی شده است. - عبارت (پ) صحیح است. چون  از ضعیف ترین اسید (

- عبارت (ت) نادرست است. در آب خالص مقدار اندکی یون هاي  و  وجود دارد به همین علت رسانایی آب ناچیز

 
است.

-متوسط

HICN− 

HN +HN N + NO3 O3 → O
−
3 H2 O+

3
H+

HNO3

Al2O3

H+YXYH+X

XOH2Y+1H3O+

YX+1X

HPO
2−
4YPH2 O

−
4Y

PH2 O
−
4YX−3

1YH+XXY1+NH3
NH+

4
2XPO

3−
4YHPO

2−
4

3YXH+XXY

YXYHS−XS2−

⋅ ⋅ ⋅4 4s2 p3

151243

XCl+4Cl− −Cl

⎡

⎣
⎢⎢ X

Cl
|

|
Cl

⎤

⎦
⎥⎥

+

X

PO
3−
4HPO

2−
4

H3O+
OH−
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227. گزینه 3

 
اسید آرنیوس:  (

 
(باز)  (اسید)  ( (باز مزدوج)  (اسید مزدوج) 

 
(باز مزدوج)  (اسید مزدوج)  (باز)  (اسید)  (

 
(باز مزدوج)  (اسید مزدوج)  (باز)  (اسید)  (
(باز مزدوج)  (اسید مزدوج)  (اسید)  (باز)  (

-سخت
عبارت اول صحیح است. سوانت آرنیوس شیمی دان سوئدي طی پژوهش هایی که در دهۀ  روي رسانایی 228. گزینه 4

 
الکتریکی و برقکافت ترکیب هاي محلول در آب انجام می داد به نظریه اي براي اسیدها و بازها دست یافت.

 
- عبارت دوم صحیح است.  با اوربیتال خالی خود با جفت الکترون ناپیوندي اتم اکسیژن آب، پیوند داتیو تشکیل می دهد.

H
+

O H

H
[H O H

H [
+

- عبارت سوم نادرست است. همۀ اکسیدهاي فلزي خاصیت بازي ندارند و برخی از آن ها مانند  در آب حل نمی شود و

 
خاصیت آمفوتري نیز دارند.

 
- عبارت چهارم صحیح است. باتوجه به معادلات زیر، در هر کدام به ازاي یک مول واکنش دهنده،  مول کاتیون تولید می شود.

 

-متوسط
229. گزینه 4

  

-آسان

 
از نظر آرنیوس، اسیدها دو دسته اند. 230. گزینه 3

 
) اسیدهاي هیدروژن دار مانند 

 
) اکسیدهاي نافلزي مانند  ،   و...

 
چنانچه می بینید دستۀ دوم برخلاف اسیدهاي برونستد – لوري   ندارند.

: یون   به علت شعاع یونی بسیار کوچک و داشتن چگالی بار الکتریکی بسیار زیاد، ناپایدار است لذا در آب به صورت  گزینۀ 

 
  در می آید.

 
 : گزینۀ 

 

 
، ضمن حل شدن در آب،  مول یون تولید می کند. هر مول 

 
 : گزینۀ 

 
                                              

 
                                                                                                                                                                                                        

 
پس  باز مزدوجِ باز مزدوج   است.

-متوسط

(g)+ O(l)→ 2HN (aq)N2O5 H2 O31
+NH−

2⇌ H2+H−NH32
+H−

⇌ OH2+OH−H23
+NH−

2⇌ NH+
4+NH3NH34

+OH−
⇌ OH−+ OH2O

2−5

1890

H+

Al2O3

2
L O+ O→ 2LiOH(2L +2O )i2 H2 i+ H−

+ O→ 2HN (2 2N )N2O5 H2 O3 H+ O−
3

[ ][O ] =H3O+
H− Kw−→−

log

log [ ]+ log [O ] = logH3O+
H− Kw

1HCl

2SO3N2O5
H+

1H+

H3O+

2
BaO(s)+ O(l)→B (aq)+2O (aq)H2 a2+ H−

BaO3
4

NH+
4

 اسید

→ NH3
N +Hباز مزدوج

4

→ NH−
2

N H3باز مزدوج 

NH−
2NH+

4
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